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EIXO TEMATICO: GEOGRAFIA FiSICA E GEOTECNOLOGIAS

RESUMO

A presente pesquisa tem importancia para o procEseasino — aprendizagem, em especial ao ensino
da geografia, por se tratar da implementacdo denétodo didatico que concilia o aprendizado de
conhecimentos geograficos tradicionais com o0 usoedersos tecnoldgicos, como imagens digitais
oriundas de sensores remotos orbitais. O uso dlufm® de sensoriamento remoto no ensino basico
constitui uma alternativa articuladora entre a®orimfigbes de cunho geografico com a escola,
proporcionando assim, recursos tecnoldgicos quaifn aos alunos a superagdo dos conceitos e
definicBes ja estabelecidos, construindo seu pyGmnhecimento através do uso dessas ferramentas.
Dessa forma, esta pesquisa objetivou a aplicacamrde metodologia de ensino-aprendizagem ao
conhecimento das ciéncias geografica a alunos dmemeédio da Escola Estadual Ana Liboria,
através de produtos gerados por técnicas de samgorio remoto (SERE), com o intuito de estimular
a analise dos diversos fatores que contribuemgmedagamentos na cidade de Boa Vista - Roraima.
A pesquisa € descritiva e quantitativa, pois fepirada na interpretacéo, observacdo e na atribuica
de significados aos dados coletados. Dentre osltades obtidos, destaca-se a aprendizagem
espontanea, levando aos alunos a um ambiente ¥&lomé didlogo, no qual puderam formular
guestionamentos. Nesse sentido, as imagens deris@msato remoto constituem-se em um recurso
didatico que permite a articulacdo por parte ddegssor das informagfes de cunho geogréfico,
contextualizando-as com a realidade local do aluno.

Palavras-chave:geotecnologias, ensino-aprendizagem, recursosltegoos.
ABSTRACT

Thisresearch hassignificance for theteaching -lagrrin particulartheteaching of geography, because
it is theimplementation ofateaching methodthat doethe learning ofgeographical knowledgewith
thetraditionaluse of technological resources, asdipnagesderived fromsatellite remote sensing Th
use ofremote sensing productsinalternativeedudasibridge
betweenthenatureofgeographicinformationwith the oeth thus providingtechnological resources
thatenable students toovercome theconceptsand itiefiestablishedby constructingtheir
ownknowledge through the useof these tools. This study aimedto applyamethodology ofteaching
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andlearningof sciencegeographicalknowledgetohidgtoalcstudentsfrom theState SchoolAnaLibdria,
through productsgenerated byremote sensing teabsiiqn order tostimulate analysisof the various
factorsthat contribute tofloodingin the city ofBdéista—Roraima. The researchis descriptiveand
quantitative,it wasinspired by theinterpretatios@ivation andassignmentof meaningto the data
collected. Amongthe good results obtained, therthéspontaneous learning, leading studentsto an
environmentpropitious todialogue, in whichhe quastdcould. In this sense,remote sensing
Imagesareinateaching resourcethat allowsthe aationby the teacherof
thenatureofgeographicinformation, contextualizingnawith the local realityof the student.

Keywords: Geotechnology, teaching-learning, technologicabueses.

1. INTRODUGAO

O sensoriamento remoto faz parte do universo daggeologias. Este tem sido um
instrumento tecnolégico cada vez mais utilizado aonzado para os estudos geogréficos,

especialmente no que tange as questdes ambiestaespaciais.

Maia et al. (2008) descrevem que a geragéo de imsgg®venientes de sensores remotos
€ uma das técnicas que tem sido cada vez maisradplem suas potencialidades, por as imagens

permitirem uma visédo conjunta e detalhada de eateieas da superficie terrestre.

Springer et al.(2004) afirma que o uso dos prodd®ssensoriamento remoto como
fotografias aéreas e imagens de satélite no edsimgeografia visam a construcdo de uma alternativa
no intuito de incluir e articular as informacfescd@ho geografico com a escola. E que a utilizalgo
recursos visuais permite aos alunos a superagdocdoseitos e definicdes ja estabelecidos,

construindo seu préprio conhecimento através déssasnentas.

Assim as imagens geradas por diversos sensoresoemassibilitam ao aluno refletir
sobre os diferentes aspectos espaciais e consaitasiciéncias geograficas, por meio de sua amdlise

interpretacao.

Essas tecnologias constituem numa ferramenta ppracesso de ensino-aprendizagem,
que vem contribuir para um melhor entendimento sjpago geogréafico. Além disso, estar mais
préximo do cotidiano das pessoas, em especial riias;as e dos jovens, uma vez que a tecnologia
esta inserida ndo somente nos centros institusipnais estd no alcance de todos que procuram a
possuir, principalmente com a evolugdo da inforcaédl advento da internet, que torna cada vez mais

facil a aquisicao de dados de sensoriamento remoto.

Nesta perspectiva as imagens de sensores remassepo um grande potencial como
recurso didatico de grande relevancia nos estuelogrgficos, que vem auxiliar o professor a trazer a

realidade local para a sala de aula, principalmeageestudos socio-ambientais, pois nos dias atuais
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h& uma intensificacdo das discussfes a respeifueaitdo ambiental, devido as grandes ocorréncias
de eventos que afetam o meio ambiente, tanto eataesacional como mundial, que geram grandes

impactos.

Com base no que afirma Florenzano (2002), em gpaetat da andlise e interpretagédo das
imagens de sensores remotos podem ser articuladosnezeitos geogréaficos de lugar, localizagéo,
interacdo homem/meio, regido e movimento (dinamfcapxecutado junto a alunos do ensino médio
de uma escola publica da cidade de Boa Vista,alam@tRoraima, um minicurso. Este teve como uma
das principais atividades a elaboracdo de uma-itagigem de areas susceptiveis a alagamentos, cujas
suas interpretacdes consistiram em identificarroxipais aspectos ambientais que contribuem para
os alagamentos na cidade de Boa Vista, bem cormatape discutir sobre os fatores socioambientais,

seus agentes potencializadores e mitigadores.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Propor uma pratica pedagogica para o ensino-apgegyein da Geografia no nivel

escolar, através de produtos gerados por técnicasrdoriamento remoto (SERE).

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos compreendem as seguitivatades:

» Abordagemdos fundamentos conceituais das geotegaslo
* Interpretagdodos objetos que compde a superfitastee, por meio de imagens de SERE.

* Producado de uma carta imagem dos principais pa@&a@agamentos no perimetro urbano de
Boa Vista- RR.

» Analisar os conhecimentos dos alunos sobre os foe®s conceituais das geotecnologias.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Escola Estadual Ana Libéria, situada no municij@oBoa Vista, mais precisamente na
Avenida Venezuela no bairro Mercejana, foi escahmhra o emprego desta pesquisa por ser
composta de alunos de diferentes bairros e porséstda nas intermediagfes entre a zona central e
0s bairros periféricos.

Para o desenvolvimento desta pesquisa foram edosll@Elunos do EMI(ensino médio
integrado a educacédo profissional — curso técnicnfibrmatica para internet), (5) cinco alunos dos
dois niveis (1° e 2° ano), (3) trés do 3° ano edB® do 4° ano do ensino técnico (EMI), totalizand

(quinze) alunos.
3.2. MATERIAIS

Foram utilizados dados provenientes do sensor CBERS2Bque correspondem as
imagens multiespectrais (disponiveis no site doBNRww.dgi.inpe.br). No qual, suas caracteristicas
encontram-se representada na figura 1. Os aplisatisados foram o PClI Geomatica 10.2 e o Spring
5.1.5 (aplicativo disponivel no INPE). O PCI Geoicmipossibilitou as operacdes de processamento
de imagens digitais sobre as imagens CCD. E aizat@o dos alvos e confeccdo de uma carta
imagem que foi editada e organizada em seu laymatpticativo Spring (Sistema de processamento

de imagens georreferenciadas).

R Azimute de
Plataform L Resolucéo Angulo de L
Sensor| Data de aquisicad _ . lluminacao
a Espacial (m) | elevacéo solar
solar (Grau)
CBERS CCD 23/01/2011 20x20 53.48° 124~

Figura 1: Caracteristicas das imagens CCD usadas no tralFaifite: 1 - Divisdo de geracdo de Imagens
— INPE.

3.3 METODOS
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Para o desenvolvimento da pesquisa, inicialmentdesenecesséario o levantamento
bibliografico sobre os conceitos basicos de ge@yrB&bsteriormente, houve a aquisicdo sem custo da
imagem do sensor CCD da plataforma CBERS2B, nargadifou-se procedimentos comuns de pré-
processamento, tais como: corre¢fes atmosfériemsnéricas e operacdes de realce. Em seguida

foram aplicadas técnicas de edicdo vetorial sobrEvms de interesse interpretados em ambiente SIG.

Ressalta-se que tanto a interpretacéo dos alvee asbhimagens como a edi¢ao vetorial
foram realizadas em conjunto com alunos, possibtib que estes reconhecam na imagem as

possiveis areas de risco presentes na cidade déifaa

Para tal, realizou-se um minicurso denominado “@oehdo as geotecnologias”.aplicado
junto & alunos do ensino médio da Escola Ana L#ébORara a realizacdo do minicurso foram

executadas aulas teoricas e préticas, descritgua:s

» A realizacdo das aulas tedricas contou com a agéia de um reprojetor multimidia (data
show) para a exposicdo dos fundamentos conceitiass geotecnologias e ambiente,
respectivamente.

* No decorrer do minicurso foram realizadas atividggiticas, com trabalho de interpretacao

e vetorizacao dos recursos hidricos urbanos devidta, fazendo uso de papel vegetal.
e Por fim, os procedimentos no aplicativo Spring defeccdo de uma carta-imagem, onde
analises espaciais sobre 0s principais pontosag@mlentos foram interpretados.

Assim, foram desenvolvidas diferentes tarefaserpnetacdes visuais desenhando
poligonos, pontos e linhas sobre os objetos ideadibs; atribuicdes de titulo as cartas e elabordea

legendas. A figura 2 mostra todas as etapas deighedesta pesquisa.
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| Pesquisa Aplicada

v

Levantamento

' ; ; i
| Levantamento sobre o ensino de geografia e as teméticas

. | geotecnologias |
bibliografico ¢ de e .
Sensores remotos Imagem CCD/CBERS (resolucdo 20x20m) no 2011 |

| 1% DIA: ALTLAS EXPOSITIVAS
Conceitos  fundamentais  das
geotecnologias ¢ apresentacdo do
aplicativo Spring 3.1.3.
: | |20 DIA: AULAS EXPOSITIVAS
Desenvolvimento do EATIVIDADES PRATICAS
MINICUrsos i Conceitos fundamentais  das

“conhecendo as seolecnologias e interpretacio

g_eﬂtecﬂﬂmgiasﬁ da imag::m CCDICBERS.
3% A CGKFEC{;;"&D DA
CARTA-IMAGEM
Confeccio da carta-imagem de
dreas susceptivers a dlagamentos
L 4 que foi cdhtada ¢ organizada no
Interpretacdo ¢ layout do Spring 3.1.3,

tabulacdo dos

. dados |

Figura 2: Fluxograma metodol6gico com as etapas de exed#&pesquisa.

4. RESULTADO E DISCUSSOES

4.1. CRIAGAO DO PRODUTO DE BOA QUALIDADE VISUAL.
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A imagem CCD/CBERS2B na composicao colorida 3R4@G28cada com contrate tipo
linear a qualidade visual mais adequada para owdelsémento das etapas interpretativas.Embora as
caracteristicas espectrais e espaciais desta imagenproporcionem uma analise integrada dos
objetos, a vegetacdo representada pela coloragée, & hidrografia por formas de escura e o solo
avermelhado, bem como o perimetro urbano da cidadBoa Vista sdo nitidamente perceptiveis,

sendo possivel o seu estudo (Figura 3).

IMAZEM GEARREFERENCIADS £0DTBERS

WIS MEMES TEEIE TETIRS THEZIE

ELECTEn ]

St

uxas  LEGENDA
D egalago graminosa
i e . el cilar

Dsahupmm

TR D Badimertlas resanles

e

AN
B s e s

— . o Brarco

MLTET
WA LA TR HEFNA WEIE

[ 1.8 14 km

Figura 3: Imagem georreferenciada CCD/CBERS com realce deaste linear, em destaque os
principais alvos identificados, tal como, o solegetagdo, hidrografia e area urbana.

4.2 FUNDAMENTOS CONCETUAIS DAS GEOTECNOLOGIAS E IERPRETACAO DA
IMAGEM OPTICA CCD/CBERS.

ApGs 0s questionamentos constatou-se que grande pas alunos das turmas
pesquisadas apresenta pouco conhecimento a resga#o geotecnologias, em especial do
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sensoriamento remoto. As avaliacdes feitas juntol&o(quinze) alunos participantes do minicurso,
antes da iniciacdo dos fundamentos conceituaigetat®cnologias, confirmam a pouca relevancia que
se d4 a esta ferramenta no ensino da ciéncia deagrRois um consideravel nimero de alunos
obtiveram o conhecimento da existéncia da tecnmldgi SERE pelas telecomunicacdes e ndo pelos
livros didaticos como deveria se proceder (figuraEste resultado demonstrou que hd um grande

problema no embasamento tedrico e pratico do uspialutos de SERE.

00 (%0

20% N
aoTv

m RADIO
O REVISTAS
0% 66%

B ESCOLA
O LIVROS

Figura 4: Avaliacdo dos alunos a respeito do conhecimento da
tecnologia do sensoriamento rem

Anteriormente a exposicdo dos fundamentos condgitdas geotecnologiasforam
lancadas as seguintes perguntas sobre a tematicdadh, para que fosse possivel a observacdo do

nivel de conhecimento dos alunos no com relac&teaematica:
a) O que vocé entende por Geotechologias?
b) O que vocé entende por Sensoriamento Remoto?
c) O que é interpretacdo de imagens? E qual sua iammiatpara a construcao de um mapa?

d) Vocé acha que o uso de imagens de Sensoriamentot®é&nimportante para o ensino da
disciplina de Geografia?

As respostas dos alunos dos quatro niveis de emsiststam um conhecimento razoavel.

Exceto a pergunta “d” que gerou grande confusadefimir com mais detalhes a importéncia do uso

de imagens de sensoriamento remoto no ensino-apagedh da disciplina de Geografia.

Nas atividades praticas os alunos identificaranetobj que representam elementos da

superficie terrestre sobre a imagem CCD/CBERSgempbo, do solo, vegetacdo e hidrografia (Figura
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5 A), e os representaram por meio de linhas e gudig sobre papel vegetal (Figura 5 B), e deram um

significado a esses objetos.

Os elementos que compdem a superficie terrestienfperceptiveis aos alunos devido a
tonalidade/cor, textura, tamanho, forma e altusaaleos.

Figura 5:A - imagem CCD/CBERS da cidade de Boa Vista — Reasiaidentificacdo dos elementosque
compdem a superficie terrestre, a exemplo, do gelgetacao e hidrografia.
B - vetorizacdo manual dosigargpésentes na malha urbana de Boa Vista-RR

As aulas expositivas, juntamente as atividadesicpgtpropostas, propiciaram um
ambiente favoravel ao dialogo, no qual os alunasnditaram perguntas e criaram chaves de
interpretacao a partir de suas indagacoes. Sedwouo(2008), o método da chaves ajuda o intérprete

a detectar e identificar e informar os objetosogstas imagens.

A seguir alguns argumentos e questionamentos pdmhkizpelos alunos na
fotointerpretacédo da imagem:

Dialogo 1:Esta linha € uma estrada ou um rio? E os lagosasdcirculos pretos?
Didlogo 2:A fossa (lagoa de estabilizac&o) esté perto deeigé.

Diadlogo 3:A cidade esta rodeada de igarapés.

4.3. CONSTRUCAO DA CARTA-IMAGEM DE AREAS SUSCEPTIVE A ALAGAMENTOS NA
CIDADE DE BOA VISTA-RR.

Nesta etapa foi construida a carta-imagem de &resaeptiveis a alagamentos na cidade
de Boa Vista-RR de acordo com a percepcao queunsliveram dos objetos alvos nha imagem.

Ficou claro o entendimento dos alvos, os quaisrfaepresentados na forma de linhas e poligonos.
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Apo0s a vetorizacdo da imagem, a finalizacdo daéarhgem consistiu essencialmente em
organiza-la com os seguintes elementos relevargaa anterpretacao, tais como: atribuicdo ao titulo

orientacdo, escala, legenda e coordenadas (Figuead-igura 7).

Figura 6:Viséo geral do laboratério
de informatica, utilizado no
processamento e interpretacdo da
imagem CCD/CBERS.

CARTA IMAGEM DE AREAS SUSCEPTIVEIS A ALAGAMENTDS
DA AREA URBANA DA CIDADE DE BOA VISTA-RR

7437400

T4B1E7.8

752635.8 757082.6 7615315 765879.4

3157618

313084 4 |88

304063

3157618

B J13054.4

— 3104089

Figura 7 Carta

imagem mostrando o
perimetro urbano de
Boa Vista, destaque
para a hidrografia em
linhas vetoriais na cor
azul, elaborada pelos
alunos.
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— 305052.0
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3050520

7437400
Q 19 3.8 km
——

T48187.8

752635.8
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A interpretacdo da imagem CCD/CBERS consistiu esalemente na compreensado por
parte dos alunos dos possiveis elementos e fajoeesolaboram para os alagamentos na cidade de
Boa Vista-RR.

Dentre as questdes mais apontadas pelos alunorema fde argumentos foram as
relacionadas com as questdes ambientais e os mradblsociais de Boa Vista com direcionamento

para os seus respectivos bairros.

Assim os principais fatores que os alunos relacana essa temética foram:
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e« Compactacdo do solo;Asfaltamento das ruas (pavagéo);Lixo nas ruas e

entupimento dos bueiros;Falta de saneamento bAsii@da da vegetacdo proxima aos
rios e igarapés (mata ciliar);A cidade é plana;aSaproximas aos rios (ocupacao
irregular); Falta de estrutura;Esgotos nos igardpditos lagos e igarapés;Falta de

politicas publicas.

Vale ressaltar que o0s alunos observaram seus daima@oimagem e identificaram
elementos que tem grande relevancia para os alag@snecomo: o relevo plano e os lagos,
destacando o crescimento urbano para a zona oastédade onde s&o encontrados um ndmero

consideravel de lagos (Figura8).

743802.0 7457653 7477286 7496818 7516553

3129147 328147 £
| §

31134241 3113421
309769.6 309769.6

LEGENDA
308197.1 3081971 \garapés

Lagos
306624.5 J06624.5
0 1.9 3.8 km

305052.0
743802.0 7457653 7477286 7496018 7516583

Figura 8: Destaque de um setor da zona oeste da cidadeal¥iBta ressaltando a grande
concentracdo de lagos e nascentes de igarapés.

CONSIDERACOES FINAIS

E de extrema importdncia o uso dos produtos deosemgento remoto no ensino-
aprendizagem, em especial na disciplina de geagnaifra vez que este vem agregar em um recurso
tecnolégico que condiciona no entendimento do espg@ografico e proporciona um melhor
dinamismo, quebrando a monotonia calcada nas expassitivas, bem como possibilita a insercdo de
conceitos tradicionais desta ciéncia, conduzindahoss a entenderem o espaco geografico de forma
integrada.

Contudo, a pesquisa demonstrou que 0s alunosafaesacipiente conhecimento a respeito

do sensoriamento remoto, em razdo dos seus costegstarem sendo repassados de forma
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superficial,em especial pelos livros didaticos. Dena forma geral, entende-se que esta
probleméticaseja gerada pela desatualizacdo efglédade incentivo da educacdo continuada de
professores, 0 que por consequéncia,ocasiona praliie embasamento teérico e pratico do uso dos
conteudos de SERE, havendo um lapso entre a foortzggica escolar e a compreensdo que esta
provoca na ciéncia geografica.

Por outro lado, a interpretagcdo que alunos obtirdea imagem Optica, comprovou o
verdadeiro sentido do uso deste recurso tecnolgoica 0 ensino-aprendizagem da disciplina de
Geografia, uma vez que através da utilizacdo dgemaCCD/CBERS foi possivel a discursdo e o
entendimento dos principais fatores socioambiem@isequentes dos alagamentos na cidade de Boa
Vista, bem como de seus agentes potencializadores;

A carta imagem elaborada, reafirmou tais conclys@esnonstrando que este recurso
tecnolégico € um poderoso instrumento para o erggnendizagem, pois por meio da elaboracéo e
interpretacdo da carta-imagem os alunos puderarstragnseu proprio conhecimento através dos

argumentos produzidos;
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