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O CLIMA DAS CIDADES

Resumo

O processo de urbanizacdo acarretou inUmeros prable impactos socioambientais, tanto
na Europa como no Brasil, embora em intervalos ¢eaip distintos. A crescente degradacdo do
ambiente urbano despertou interesse por este ¢éiEstiido, especialmente com relagcdo ao clima em
escala local. Internacionalmente, foram criadasodmbgias nesta linha de estudo, todavia, o foco
deste trabalho estd no espaco brasileiro. No B@silima urbano recebe maior destaque a partir da
década de 1970 com a proposta do Sistema Climandrb&.C.U. (MONTEIRO, 1976). O objetivo
do trabalho é analisar a influéncia do S.C.U. rexdta brasileira de climatologia” e seu reflexo nos
trabalhos criados desde sua g@génese. Desta fornia, pEsquisa proporciona uma analise
contemporéanea do clima urbano no Brasil, baseaddagtos da obra Clima Urbano (Monteiro &
Mendonga, 2003) e uma atualizacdo da mesma. Osadissiapontaram o uso pleno do S.C.U. pelos
trabalhos no periodo de 2000 a 2010, assim comoh@gamonia do subsistema Termodinamico de
1990 a 2010 e a concentracdo de estudos de casgifia sudeste do Brasil.

Palavras chave:Clima Urbano, Sistema Clima Urbano (S.C.U.), Brasi

Abstract

The process of urbanization has led to numerousigmms and environmental impacts, both in
Europe and in Brazil, although in different timdeirvals. The increasing degradation of the urban
environment has awakened interest in this typeuafys especially with respect to climate on a local
scale. Internationally, methodologies were createthis line of study, however, the focus of this
work is in the Brazilian space. In Brazil, the unb@imate receives more prominence from the 1970s
with the proposal of the Urban Climate System -.8.¢Monteiro, 1976). The objective is to analyze
the influence of U.C.S. the "brazilian school afr@tology” and its reflection in works created gnc
its inception. Thus, this research provides anysmabf contemporary urban climate in Brazil, based
on data for urban climate work (Monteiro & Mendong2@03) and an update of it. The results showed
the use of full U.S.C. the work in the period 2@0602010, as well as a subsystem Thermodynamic
hegemony from 1990 to 2010 and the concentratimasé studies in southeastern Brazil.
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1. Introducgéo

O clima das cidades comecou a despertar interas#éfico a partir de meados do século XIX
quando as cidades industrializadas, especialmemtingiaterra e Franca, apresentaram ambientes
fortemente degradados. O crescimento das cidadeguntamente ao das populacbes urbanas,
introduz novos elementos fisicos e quimicos na sfiena, alterando as condicGes naturais precedentes
e originando o clima urbano. Os problemas relacioga atmosfera urbana tornam-se evidentes por

meio da precariedade na qualidade do ar, dasdinasalor e de ilhas de frio, das chuvas &cidas, etc

Tanto na Europa, quanto no Brasil o processo danigdcdo resultou em indmeros
problemas, embora temporal e espacialmente mutimidis. Tendo se desenvolvido de forma tardia e
destituida de planejamento, a urbanizacéo brasiein seu maior incremento entre os anos de 1950 e
1980, momento no qual o intenso éxodo rural asdoca um alto crescimento vegetativo da
populagcdo urbana, resultou em grandes e cadticusoseurbanos no pais. Nesse contexto, surge a
proposta do Sistema Clima Urbano (S.C.U.), deseidmlpor Carlos Augusto de Figueiredo

Monteiro (1976), ao defender sua tese de livre nitaé

Avancando para a realidade atual, observa-se gpepalacdo urbana brasileira cresceu
assustadoramente, pois, segundo dados do IBGEtietiu os 84,35% da populacdo brasileira em
2010; em alguns estados ela chega a atingir o mteedede 95,8%, caso do estado de S&o Paulo. O
aumento da populacdo e a urbanizacéo evidenciaosya@oblemas de ordem socioambiental e que

possuem impactos diretos na qualidade de vida arban

Com relacdo ao ambiente urbano, poucas propostaseptudos detalhados e com foco na
gestdo ambiental das cidades surgiram. Deste mo@&C.U. (proposto por Monteiro em 1976),
encontrou vasta empregabilidade, norteando a elghorde inimeras teses e dissertacfes no Brasil.
Proposta com o intuito de contribuir para a resmudos problemas socioambientais urbanos, a
proposta do S.C.U. se mostrou de grande importapeiea a elaboracdo de diagnésticos

ambientais/climéticos e para a proposicao de gudiesa solu¢éo dos problemas.

Este trabalho foi desenvolvido no ambito da Gedarafas buscou informacdes no campo da
Meteorologia, Arquitetura e Urbanismo, Fisica Amitéd, Engenharia Urbana, etc., evidenciando que
o tema é de carater multi e interdisciplinar. Tem$sa perspectiva em vista, o objetivo central

destina-se a fazer uma analise do emprego dososstiedClima Urbano no Brasil, apresentando a
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distribuicdo espacial das pesquisas no territidsileiro, assim como a contribuicdo da metodologia

proposta por Monteiro.

2. Materiais e Métodos

Para a realizacdo deste trabalho foram utilizadasomcepcdes tedricas e metodoldgicas
expostas por Monteiro (1976) e por Monteiro & Memck (2003) relativas ao estudo do clima das
cidades ou clima urbano, além de outras referenlegagande importancia acerca deste tema como as
contribuicbes de Oke (1972), Escourou (1993), Atetapa seguinte e associada a esta primeira
consistiu no levantamento de estudos de clima orbaalizados no Brasil na uUltima década, dando
sequéncia ao levantamento e analise realizadosVigmdonca (2003); os dados foram tratados

estatistica e graficamente utilizando-se de resutednformatica.

O levantamento de dados foi realizado no bancoedestda CAPES (Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), dmdan filtrados os trabalhos a nivel de mestrado
e doutorado, ano a ano. Com estes dados, alématiaearforam gerados graficos, tabelas e mapas
referentes aos estudos de Clima Urbano para odgerimnstando neste o ndmero de trabalhos

realizados, municipios investigados, assim compcd® metodoldgica de cada trabalho.

As tabelas e gréaficos foram gerados com as fem@as&o Microsoft Excel 2007, presente no
Microsoft Office 2007, e, os mapas foram elaboramoe 0 emprego do programa Arcgis 10. Com o0s
resultados obtidos, foi possivel fazer uma anélsestado da arte do Clima Urbano no Brasil, assim
como da contribuicdo da metodologia de Carlos At@de Figueiredo Monteiro, o Sistema Clima

Urbano — S.C.U. — nestes estudos.

3. Referencial Teodrico e Conceitual

Com a constante degradacéo do ambiente urbancse@espectivos efeitos sobre a qualidade
de vida citadina, a politica e a ciéncia brasiittm destinado grandes preocupacdes com 0
planejamento e com a gestdo urbana. A apreciagde dentexto expde uma area de grande interesse
para os geografos nos estudos relacionados ao ramlidano, pois, além das diversas abordagens
geogréficas, a andlise climatolégica também pdiaibio estudo de varias problematicas

socioambientais urbanas.

A preocupagao com a queda da qualidade ambiertaharse fez presente no Brasil a partir

das décadas de 1950 e 1960, com a intensificacfwodesso de urbanizacdo, e serviu de impulso
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para os primeiros estudos direcionados ao ClimahirbOs primeiros estudos surgiram na década de
1960, com investigacdes sobre as cidades do Ritadeiro e de S&do Paulo, baseadas em teorias e
metodologias internacionais, dentre as quais a lde (0972). Concluida em 1975 e publicada em
1976, a tese de livre docéncia do Professor Camgisto de Figueiredo Monteiro apresenta pela
primeira vez o Sistema Clima Urbano — S.C.U. Apda proposicdo, a metodologia teve suas
primeiras aplicacdes na década seguinte, em cidades Porto Alegre, Sdo Paulo, Salvador e Rio de

Janeiro.

Para o autor do Sistema Clima Urbano a cidade & ¢ed mais a morada do homem e é
também o lugar de mais efetiva interacdo entre roelno e a natureza (Monteiro, 2003). Com a
organizacao primaria da natureza, o homem prommee s€rie de mudancas concentradas e que se
aglutinam em forma da edificacdo urbana. Somadtmatém-se os elementos e formas da arquitetura
citadina - com seu sistema viario de circulacéerira e relacionamento regional, aterros, represas e
reservas de agua, alteracdes drasticas na vegelacd@ioe retirada dos acidentes topogréficos
indesejados. Aliado a todos os fatores citadaogjaatem-se a dindmica da populacdo da cidade e
regido, circulando e desempenhando suas diferémbedes e atividades, o que "faz com que as
cidades sejam os lugares onde as resultantes aebiennfiguram-se como obra conjunta de uma

natureza retrabalhada e aperfeicoada aos propdsitaser humano” (Monteiro, 2003. p.10).

A metodologia do S.C.U. projeta-se sobre a cidaseus problemas, levando como premissa
os trés elementos que fundamentam a climatologiageral, sendo eles temperatura, umidade e
pressdo atmosférica. Apresenta também ousadigntid® de inovacao, pois coloca uma tentativa de
estudo do clima urbano com a conduta de investigggé& enxerga o0 homem e a natureza agindo em

coparticipagdo e ndo com um antagonismo entre s

Monteiro constréi o Sistema Clima Urbano baseadd earia Geral dos Sistemas (TGS),
criada por Ludwig Von Bertalanffy, associada amgipio do holismo -holon— de Arthur Koestler.
A escolha paradigmatica do autor se deu visto gtee ®ria a base capaz de revelar a esséncia do
clima urbano, por ser este um fenémeno de comgdgi@levada. Desta forma, Monteiro configurou
o S.C.U. como um sistema complexo, aberto e adaptajue ao receber energia do ambiente maior
no qual se insere (energia solar) a transformardopde gerar uma producdo exportada para o

ambiente.

Para um melhor entendimento da metodologia, o autou uma sequéncia de enunciados
basicos, onde explana os principios de seu sistB@a.cabe aqui enumerar todos os enunciados,
todavia, alguns pontos devem ser ressaltados. Mortensidera o clima urbano como o clima que

abrange um determinado espaco terrestre e suazaban, sendo que o espaco urbanizado constitui o
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nacleo do sistema. Deve ser lembrado que o S.Gd&Jpode ser definido pela superposicdo de suas
partes — compartimentacdo ecoldgica, morfolégiclunaional urbana — mas sim pela conexao delas.
O S.C.U. é centrado na atmosfera, que ¢é vista acooperadordo sistema; desta forma, o homem é o
operandodo sistema. Sendo o homem o operando deste sistamalui-se uma caracteristica
importante do S.C.U.: ser passivel de autorregalaCansiderando o Sistema Clima Urbano como
um sistema aberto é necessario considerar, alérfatbwes geradores de energia externos, os fatores

internos, isto €, o homem e a dindmica criada pelsmo no espaco citadino.
Assim, para Monteiro (2003, p.25), dentro do espabano, o homem:

[...] na medida em que conhece e é capaz de degerta disfuncdes, pode, através
do seu poder de deciséo, intervir e adaptar o dmacnento do mesmo, recorrendo a
dispositivos de reciclagem e/ou circuitos de rdimeentacdo capazes de conduzir o

seu desenvolvimento e crescimento seguindo metastabelecidas.

O Sistema Clima Urbano possui ainda uma resultajpte pressupfe elementos que
caracterizam a participacdo urbana no desenvoltordmsistema. Observada a devida complexidade
de se analisar estes elementos, faz-se impreseinaiha simplificacéo classificatéria que foi exgaes
nos canais de percepc¢do humana. A poluicdo atrmezsfés ilhas de calor e inundagc6es tomam
destaque perante os climas urbanos, refletindopma@siaridades. A andlise € dividida entre os isana
de percepcéo dBGonforto Térmico, Qualidade do Ar e Meteoros dedatqg cada um deles ligado a

um subsistema do S.C.Oermodinamico, Fisico-Quimice Hidrometedricofespectivamente.

O canal de percepcdo do Conforto Térmico, ligadsudisistema Termodinamico do S.C.U.,
engloba as componentes derivadas do calor e didagéote umidade, e afeta a todos constantemente.
As pesquisas no campo termodindmico tém grandecigresto em estudos de Arquitetura e

Urbanismo, posto que se ligam de maneira direstabelecimento do conforto ambiental humano.

O canal Qualidade do Ar, ligado ao subsistema ¢-Qgimico, se expressa pela poluicdo
atmosférica, considerada pelo mesmo autor um déssna® século, mas que tem uma associacao
muito direta com os distintos tipos de tempo gem&lola concentracdo ou da dispersédo da poluicédo

pelo ar.

O canal Meteoros de Impacto agrupa as formas medeg hidricas (como chuvas, neves e
nevoeiros), mecanicas (como os tornados) e elétiimanpestades), que tém a possibilidade de,
eventualmente, se manifestar com grande intensidadesultam em grandes impactos urbanos,
causando perturbacdes e desorganizando a circutagacservicos urbanos. Nas cidades brasileiras,
sdo constantes o0s problemas derivados do subsidteimametedrico devido a sua configuracdo

climatica e aos problemas de ordem socioambieakisentes.
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Segundo Mendoncga (1994) apud Pinheiro (2012, p. “®5)Sistema Clima Urbano € uma
proposicdo de abordagem geografica do clima e didej ou seja, envolve tanto os elementos de
ordem meteoroldgica da atmosfera quanto os elemeldgaisagem urbana em sua dinamica [...]".
Desde suas primeiras utilizacdes na década de a87®s dias de hoje, o S.C.U. passou por
aprimoramentos no Brasil, 0 que pode ser constgtatio levantamento aproximado presente nesta
pesquisa, abrangendo o intervalo de tempo de 189@M0, apresentando teses e dissertacfes de
clima urbano produzidas utilizando esta metodolegiambém os caminhos que toma o Clima Urbano

no Brasil com base nestes dados.

4. Resultados e Conclusoes

No periodo que compreende os anos de 2001 a 204® fdefendidas cerca de 130 teses e
dissertagdes relacionadas ao Clima Urbano no Biesié volume de trabalhos encontra-se disperso
numa consideravel quantidade de &areas do conhdojsendo que tomam destaque as seguintes:
Geografia, Meteorologia, Arquitetura e Urbanismogé&nharia Civil, Fisica Ambiental e Engenharia
Urbana. Do total dos trabalhos 43 foram elaboradbse municipios localizados em estados da regiéo
Sudeste do Brasil, o equivalente a 33,1%. A redNacdeste teve 37 trabalhos referentes a suas
cidades, equivalendo a 28,5% do total e as re@@esro-Oeste e Sul apresentaram, respectivamente,
16,2% e 19,2%, enquanto a regido Norte possui wmmegrcentual, apenas 4 trabalhos, com 3% do

total.

Dos 130 trabalhos analisados, 77 deles utilizaramcantribuicbes de Monteiro como
metodologia, referencial tedrico ou bibliografieem citacdes no decorrer de seus corpos tedricos
fazem referencia tanto a proposta do S.C.U., quamtoétodo de Analise Ritmica dos tipos de tempo
(Monteiro, 1971). Estes trabalhos equivalem a 59d@dstotal, mostrando aprovacdo a obra de
Monteiro e que esta contribui até os dias de hojma @ escola brasileira de climatologia, tanto
geogréfica, quanto de outras areas do conhecimé&oimalizando apenas o S.C.U., 48 trabalhos
empregaram o Sistema Clima Urbano como metodotgiamo base para tedrica para sua elaboracao
(36,9%), mostrando novamente que a proposta dediforfioi um marco (um paradigma) para a

climatologia em ambito nacional.

Tendo em vista estes dados, o que fica claro, ofange, é que o Sistema Clima Urbano é de
grande importancia para a climatologia brasileiras por outro lado, fica claro também néo

proposicdo de novas metodologias que tenham o mesoesso, considerando que essa metodologia
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surgiu a mais de 30 anos. O problema com a falixidgdo de novas metodologias ndo esta restrito

apenas a Climatologia ou a Geografia, este é ubl@ma existente dentro da Ciéncia em geral.

Mudando a perspectiva da andlise e trazendo tambéambito qualitativo dos dados
apresentados, com base nas 130 teses e disseriacGésna Urbano apresentadas de 2001 a 2010,
foram extraidos dados como os municipios investigalos subsistemas do clima urbano no qual os
mesmos se encaixavam. Desta maneira, analisar&m-saunicipios brasileiros. A maior parte dos
trabalhos avaliou municipios nas regifes Sudesigjddte e Sul do Brasil. A regido Sudeste teve 23
municipios investigados, enquanto as regides NwrdesSul tiveram 13 municipios cada uma. A
regido Centro-oeste teve 6 municipios pesquisadasregido Norte, com 0 menor nimero de

municipios, teve apenas 2.

Os resultados apontam a grande concentracdo dodossha regido Sudeste, a mais
desenvolvida do pais, com destaque para o esta@@adaulo. Os nimeros de estudos em Clima
Urbano nesta regido refletem o grau de urbanizqgéali se concretizou. A atmosfera, além de todos
0S componentes naturais da paisagem, é tdo maiaddtquanto mais o fendmeno da urbanizac¢éo se
intensifica; a geracdo de um clima particular, imalurbano, sera tdo mais definida quanto maior e
mais dinamica for a cidade (MENDONCA, 2012).

Deste modo, a concentragdo de municipios investgyad regido Sudeste pode ser justificada
pela coexisténcia de processos tais como a urlgditizaa industrializacdo e o crescimento da
populacéo. Os estudos de Clima Urbano adentrarradiemte no planejamento urbano, pois os dados
resultantes assinalam as regiées do municipio qasupm maiores problemas, tanto no ambito de

ilhas de calor, quanto na questédo das inundagéeshentes e da qualidade do ar.

Na obra Clima Urbano (MONTEIRO & MENDONCA, 2003),ekdonga apresenta uma
pesquisa com 0 mesmo cunho deste levantamentpadalie 2001 a 2010, porém, referente aos anos
de 1990 a 2000, sendo a presente pesquisa umaagtéal daquela. Os dados aproximados referentes
aos anos 1990 a 2000 apresentam 47 municipiostijagss na tematica de Clima Urbano. Neste
levantamento a distribuicdo dos municipios possatigamente a mesma configuracdo no espago
brasileiro, com grande concentracdo na regido $udesuitos trabalhos dentro do estado de S&o

Paulo.

Os dados da obra Clima Urbano (Mendonga, 200B34). foram vinculados aos dados desta
pesquisa, gerando uma espacializagéo e atualin@siestudos de caso no Brasil referentes ao Clima

Urbano em trabalhos mestrado e doutorado. De acomioos totais apresentados, de 1990 a 2010, no
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Brasil foram 84 os municipios investigados. O mads desperta atencdo é a presenca de 41,7% dos
municipios na regido Sudeste e a disparidade coegiao Norte, por exemplo, com apenas 6% dos

municipios. Os totais estao representados abaixabeta 1.

Tabela 1. Brasil — Quantidade de estudos de clitmano - 1990 a 2010

Regido Municipios
Sudeste 35
Nordeste 16
Sul 18
Centro-Oeste 10
Norte 5

Fonte: Levantamento aproximado (Mendonca, 2003re8 de Teses CAPES

Para uma melhor espacializacdo dos municipios tigeel®s no Brasil e com base nos dados

da pesquisa foi gerado um mapa tematico dos rdssli&igura 1).

Figura 1. Brasil — Espacializacdo dos estudosidealrbano — 1990/2010
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Com a exposicao dos trabalhos de Clima Urbano endoscipios brasileiros que ja passaram
por estudos de caso, outro ponto importante arsdisado é o canal de percepcao utilizado por cada
um deles, isto €, o campo do Clima Urbano em qda oa se enquadra. No intervalo de tempo de
1990 a 2000 cerca de 137 estudos de Clima Urbamonfelaborados, grande parte utilizando o

S.C.U. na integra ou parte dele.

A maior parte dos estudos teve foco no subsisteznaddinamico do S.C.U., e, [...] este fato
justifica-se pelos rigores das elevadas tempematigdvadas do clima tropical do pais, especialenent
no verdo, geradoras de considerdvel desconfortoid@ra populacdo (MENDONCA, 2012). O
Grafico 1 apresenta os dados referentes aos srhastdo Clima Urbano explorados tanto da década
de 1990, quanto da década de 2000.

Gréfico 1. Brasil £studos de caso por subsistemas do Clima Urbano
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Os dados mostram que os estudos de caso estdmrados no subsistema termodinamico e
gue o0 numero cresceu ainda mais com o0 passar desassim como pode ser registrada uma redugéo
dos trabalhos desenvolvidos no &mbito dos subsastéisico-quimico e hidrometedrico. Estes estudos
de Clima Urbano tiveram, em sua grande maioriap feen grandes cidades e em regibes
metropolitanas. No entanto, varios estudos de fcaam realizados sobre cidades de pequeno e médio
porte e em ritmo crescente, parte delas utilizandetodologia proposta Mendonga (1995).

A elevacao do numero de trabalhos elaborados rsisteima termodinamico deve-se também,
além das caracteristicas tropicais brasileirasa@mfacilidade técnica/tecnoldgica de sua elatiwac
gquando comparada aos subsistemas hidrometedrigsice-duimico. Além disso, se considerada
somente a temperatura do ar, problemas como foorgg@has de calor e frescor urbano, a inversdo
térmica e as situacdes de desconforto térmico, rto ape estes se intensificam de maneira
proporcional ao aumento da urbanizagéo tropica,sguintensifica de maneira surpreendente desde a
década de 1960.

Com relacdo ao subsistema hidrometeoérico, apesadmero de estudos de caso indicar um
arrefecimento, estes estudos ndo deixam de sertampes, principalmente nos paises localizados nas
latitudes dos tropicos. Neste contexto, devem-sgsiderar os efeitos de chuvas intensas e de
inundagdes associadas, normalmente sazonais, gtemgnte com os movimentos da Terra s&o

geradores de impactos que atingem tanto a econquaato a vida humana dos ambientes urbanos.

No Brasil, nas areas onde se concentram as malensgdades populacionais, por¢ao oriental
do pais - estas em dominio climatico tropical Umalm a ano as situacdes de chuvas concentradas
gue resultam em inundagdes e decorrentes deslirasnge terra se repetem. ISso ocorre por conta da
dindmica climatica e sua interagdo com a supeffigie forma uma interacdo particular e com maior

intensidade sazonal, momentos onde os extremoét@is ocorrem com maior frequéncia. Segundo
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Mendonca (2012), sob as cidades desta porcaanatolbgia brasileira dedicou especial atencdo nas
tltimas décadas, analisando de maneira especiabgistema hidrometedrico do S.C.U., embora a
literatura internacional ndo dé muita énfase asgbsistema. O subsistema fisico-quimico do S.C.U.,
que ja era pouco explorado, diminuiu ainda maisumero de trabalhos na década de 2000,
notadamente devido ao fato de que as andlises-fisienicas do ar sdo prejudicadas por limitacdes
financeiras. O alto valor dos equipamentos paraedigho da qualidade do ar gera grande barreira
para este campo de estudo, mesmo ele sendo umaitbaeressarios em ambito urbano e industrial e

tendo grande repercussao no setor de salude dapapul

Os estudos referentes a qualidade do ar estdontoades no principal eixo urbano/industrial
do pais (Sao Paulo - Rio de Janeiro - Belo Horezer€uritiba), onde as condi¢cdes do ar estdo mais
saturadas e existe maior concentracdo econdmicaa@ss presentes no Grafico 1 e os mapas da
Figura 2 (a, b e ¢) mostram o crescimento do stamsés termodindmico e o decréscimo dos campos
hidrometedrico e fisico-quimico do S.C.U., assimmoa distribuicdo dos estudos de caso de cada um

no espaco brasileiro.

O subsistema termodinamico, por ter o0 maior ndrderestudos e de municipios investigados
possui uma maior distribuicdo, apesar da concdidraps estados da regido Sul e Sudeste. O
subsistema hidrometedrico, mesmo com um menor rimertrabalhos, possui uma distribuicédo
regular, e o campo fisico-quimico, como ja foi ex@ldo, concentra-se nas grandes metrépoles do
pais. O que fica claro nos mapas de espacializzgsitrés subsistemas é o0 vazio existente na regido

Norte, justificado pelo menor grau de urbanizac@westimentos.

Grande parte dos estudos realizados que utilizar&€.U. na integra fizeram emprego dos
pressupostos colocados por Monteiro (1990), comic¢és simples para levantamento de dados e que
predominavam na década de 1990. Com o decorreamms novas técnicas introduziram grandes
inovacdes nos estudos de Clima Urbano, como eqeipas eletroeletrbnicos, medidas moéveis,

sensoriamento remoto, etc.

Ao analisar a quantidade de trabalhos produzidosaatilizacdo do SCU desde 1976, ano de
sua apresentacdo, constata-se um crescimentoidacapl da concepc¢do tedrica, metodolédgica e da
técnica. Doravante, tendo em vista queutput do Sistema Clima Urbano € de que os resultados
apresentados sejam utilizados em planejamento t@ogesbana, consequentemente melhorando a
qualidade de vida dos citadinos e obtendo éxit@areexdo academia/sociedade, observa-se total
emprego da proposta apenas no ambito cientificdéaai@o, ponto que deve ser avaliado com outros

olhos e corrigido pelas politicas publicas conterapeas.
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Figura 2. Espacializacdo dos estudos de Clima Wrbam Brasil: Campo Termodindmico (a), Campo

Hidrometedrico (b), Fisico-Quimico (c).
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