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CLIMATOLOGIA: APORTES TEORICOS, METODOLOGICOS E TEC NICOS

Resumo:

A analise dos dados de temperatura e umidadevieldti ar € um importante parametro de definicdo
de conforto e, consequentemente, da qualidadeddedd populagédo de uma regido. Neste sentido, o
presente trabalho tem como objetivo analisar o®oglae temperatura e umidade relativa média de
ltuiutaba-MG, buscando entender sua influénciaesabpopulacéo local. Para realizacdo do trabalho
foram utilizados dados de temperatura e umidadivalmédia mensal, do periodo de 1980 a 2011,
da estacdo meteoroldgica convencional de ltuiutdisponibilizados pelo Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET). Apés tabulacdo dos dados,géd notar que, em média, a umidade relativa é
de 71%, sendo que o0 ano que registrou menor umigtateva média foi em 1999 com indice de 64%.
J& no que diz respeito a temperatura, Ituiutabayposédia de 24,0°C, atingindo a maior média anual
em 1998, 25,1°C, e a menor em 1989 com 23,2°C.bservar a dindmica termo-higrométrica média
no decorrer do ano, verifica-se que a temperatd@diaré mais alta no periodo de setembro a abril,
superando 24,0°C e mais baixa de maio a agostjdnfa 23,0°C. J& umidade relativa média é mais
elevada nos meses de novembro a maio, ultrapasgaftle mais baixa de junho a outubro, inferior a
70%.

Palavras-chave Temperatura, umidade relativa do ar, ltuiutaba-MG
ANALYSIS OF THERMO-HYGROMETRIC ITUIUTABA - MG

Abstract:

The analysis of data of temperature and relativenitlity is an important parameter definition of
comfort and thus, the quality of life of the popida of a region. In this sense, the present warisa

to analyze the data of temperature and relativeidityrof Ituiutaba-MG, looking for to understand
their influence on the local population. To carot the work were used temperature data and monthly
medium relative humidity,in the period from 1980 2011, of weather station conventional of
ltuiutaba, provided by thinstituto Nacional de Meteorologia (INMETAfter tabulating the data, it
was noted that, on average, the relative humidityfiz1%, being that the year which recorded lowest
average relative humidity was in 1999 with a rdté4%6. Relating to the temperature, Ituiutaba has a
average of 24,0°C, reaching the highest annuabgeein 1998, 25,1°C, and the lowest in 1989 with
23,2°C. Observing the dynamic thermo-hygrometrierage during the year, it is noticed that the
average temperature is higher in the period frompte®aber to April, exceeding 24,0°C and lowest
from May to August, less than 23,0°C. Yet relativenidity is higher in the months from November
to May, exceeding 71% and lowest from June to Gatdbss than 70%.

Keywords: temperature, relative humidity, ltuiutaba-MG.
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Introducéo

O municipio de ltuiutaba — MG, segundo dados doHB@010) possui uma populacédo de
97.171 habitantes e uma é&rea total de 2.598,046 ¢énédlo a densidade demografica de 37,40
hab./km2. A vegetacdo do municipio de ltuiutatzaiéstituida por dois biomas, sendo a maior parte
pertencente ao Cerrado e alguns resquicios de MHiatica, no entanto, estes biomas ja tiveram
grande parte de suas areas devastadas pela dégraaalgiental. O municipio se localiza na porgéo
sudoeste do estado de Minas Gerais, na mesormgifinangulo Mineiro e Alto Paranaiba, cuja sede
municipal situa-se nas seguintes coordenadas dJmagra latitude 18°58°08™°S e longitude

49°27°54"W, conforme verificamos no mapa 1.

Mapa 1: Localizagdo do municipio de ltuiutaba-MG
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Fonte: IBGE, 2012.

Em ltuiutaba temos um verdo chuvoso e com tempaselevadas; j4 durante o inverno ha
escassez de chuvas, temperaturas amenas e quadalade relativa do ar: “as condi¢des do tempo e
do clima no municipio de ltuiutaba estdo, prinagipaite sob a acdo dos sistemas intertropicais e
polares, que ao longo do ano faz com que o muni¢@riha a formacdo de um clima tropical que
varia entre seco e UmiddMENDES; QUEIROZ, 2011, p. 336).

Sobre o clima, Ayoade (2010), considera que eke #ritese do tempo num determinado lugar
ao longo de um periodo de 30-35 anos”. O climarda localidade esta sujeito a acdo dos elementos
climaticos (temperatura, umidade e pressdo atnicafée dos fatores geograficos. “O estudo do
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tempo e do clima ocupa uma posicao central e imptatno amplo campo da ciéncia ambiental. Os
processos atmosféricos influenciam os processouaas partes do ambiente, principalmente na
biosfera, hidrosfera e litosfera”. (AYOADE, 20101)p

Dentre os elementos climaticos, vale destacar pdgatura, sendo definida como o grau de
calor de um determinado corpo medido por um ternt@ngobre isso Ayoade diz que:

[...] & parte a precipitacao, a temperatura pravaeete € o elemento mais discutido
do tempo atmosférico. A temperatura pode ser difiem termos do movimento de
moléculas, de modo que quanto mais rapido o deslu® mais elevada sera a
temperatura. A temperatura de um corpo é, portangpau de calor medido por um
termémetro. Existem diferentes tipos de termdémetdependendo do elemento
medidor, isto é, do meio usado para medir as mudan@s temperaturas.
(AYOADE, 2010, p. 57)

Ainda sobre a temperatura, de acordo com AyoadE)(41) 52), “a temperatura do ar varia de
lugar e com o decorrer do tempo em uma determihacklidade. A latitude exerce o principal
controle sobre o volume de insolacdo que um deteiol lugar recebe”. O relevo tem um efeito que
atenua a temperatura, principalmente porque a tatype do ar diminui com a altitude crescente
cerca de 0,6°C a cada 100 metros de elevacéo.

Outro importante elemento climatico é a umidadatirel que pode ser definido como:

A umidade relativa (U) do ar mido, submetido a uwteterminada temperatura (t),
€ 0 quociente entre a pressado parcial do vapar dg)ressdo de saturacdy &guela
temperatura

[--]

Note-se que, que comgq @epende de t, mantendo-se constante a pressaal plarc
vapor (e), a umidade relativa varia com a tempesafe fato, U aumento quanto t
diminui pois a diferengase- e diminui, ja que o valor da presséo de satorégf
tende a se aproximar do valor constante da preges&a@l do vapor (e). A reciproca
€ igualmente verdadeira: quando t aumenta, a umidaldtiva diminui a presséo
parcial constante. (VAREJAO-SILVA, p.148, 2006)

Ainda sobre a umidade relativa Ayoade relata quieoeano vapor d’agua represente somente
2% da massa total da atmosfera e 4% do seu voklmé,0 componente atmosférico mais importante
na determinacdo do tempo e do clima.

As observacdes destes elementos climéaticos sagratele importancia para os estudos
climatoldgicos, neste sentido este trabalho temocobjetivo analisar dois elementos, a temperatura e

umidade relativa do ar, em Ituiutaba-MG, buscandereder sua influéncia sobre a populagéo local.

Metodologia

Para realizacdo deste trabalho foram utilizadossldd temperatura e umidade relativa do ar
médias mensais e anuais do municipio de ltuiutaloaperiodo de 1980 a 2011, da Estagéo
Meteorologica de ltuiutaba, localizada na latita8e 57’ 10” S e longitude 49° 31’ 31” W e com uma
altitude de 560 metros, distante aproximadamemensla sede do municipio de ltuiutaba. Os dados
de temperatura e umidade foram disponibilizados petituto Nacional de Meteorologia (INMET),

através de seu site, sendo que o INMET é orgaomsépel pela manutencéo da estagéo.
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A tabulacdo dos dados e a elaboracéo de gréfiitos teilizando o software Microsoft Office
Excel. Sobre a utilizacdo de graficos, Ayoade (2@qlR241) afirma que “o clima de uma regido é
descrito com a ajuda de graficos das variacBesnaezamos valores dos elementos climaticos,
usualmente a temperatura e a precipitacao”.

Ainda sobre os dados utilizados, vale salientar, guoe motivo desconhecido, em alguns
momentos néo foram feitas a coleta e anotacdoatimsddesta forma em alguns casos devido a estas
auséncias os dados foram desconsiderados.

Resultados e discussoes

A temperatura e a umidade relativa do ar sdo dmmrds importantes para o estudo do
conforto térmico. Observando o diagrama do conftwinano (Figura 1), podemos notar que o
mesmo depende destas duas constantes. Quando exgmg esta abaixo dos 10°C, € necessaria a
presenca do Sol para nos aquecer do frio, mas queladultrapassa os 30°C sentimos muito calor e
precisamos de vento para amenizéa-la; quando emestre 20°C e 30°C nos sentimos confortaveis.

A umidade relativa média também influéncia no odwf térmico (Figura 1), quando temos
uma umidade inferior a 30% o ar fica muito secste prejudica nossa respiragdo podendo causar
graves problemas respiratdrios, principalmenteceamcas e idosos; quando ela esta superior a 80%
temos grande quantidade de agua na atmosferatanfmoo ar fica muito imido, o que também gera
desconforto.

Figura 1: Diagrama do conforto humano
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Na Tabela 1, podemos perceber que a temperaturia médtuiutaba é de 24,0°C, sendo o
ano que atingiu a maior temperatura média foi 1898 25,1°C e o que registrou menor média foi
1989 com temperatura de 23,2°C. Vale destacar quanto & maior temperatura média anual
registrada no ano de 1981latingiu 26,5°C, mas de¥idoséncia de dados nos meses de abril, maio e

junho este valor foi desconsiderado, sendo assanpanais quente o de 1998, conforme j& relatado.

Tabela 1: Temperatura média compensada em ltuitéBa

Ano Jan Fev | Mar | Abr | Mai Jun Jul Ago Set Out Nov | Dez Média
1980 242 268 251 227 230 245 232 241 21 268 24,9
1981 272 280 269 214 258 2883 268 216 270 26,5
1982 249 262 247 244 19y 215 23,6
1983 247 | 241 24,4
1984 259 262 259 241 238 212 2214 238 221 B4 266 7 P4, 24,2
1985 244 257 249 25,0
1986

1987 255 24,7 238 2474 24 139 2110 230 250 266 258 0 P6, 234
1988 265| 252 254 254 232 19/0 190 234 267 B3 252 7 P5 24,1
1989 250 246 249 244 208 19/99 193 238 240 260 244 8 P3, 23,2
1990 252 | 252 254 259 21,0 201 196 230 220 X7 26,0 8 P5, 23,6
1991 245 248 242 24( 21,2 210 207 236 240 20 258 0 P5, 23,6
1992 250 246 250 24 230 210 205 233 225 26 249 0 P5, 23,6
1993 254 235| 252 2474 220 1966 2000 235 240 B4 261 6 P4, 235
1994 243| 255 240 244 224 201 2000 234 21 70 262 7 P5, 24,1
1995 26,1 250 255 239 220 202 2212 248 260 X7 2600 P5 244
1996 250 260 251 254 229 200 2143 236 241 263 257 7 P5, 24,2
1997 244 251 248 244 220 202 2001 232 260 B3 2495 P4, 236
1998 27,71 262 264 26 21,8 2165 2210 244 260 265 2710 P6, 251
1999 266 | 262 260 2471 212 23 237 233 247 25 252 6 P5, 24,7
2000 258 250 247 2374 21,0 205 2116 239 250 27,0 25,0 0 P5, 239
2001 251 261 250 25( 205 1983 208 239 248 245 2500 P4, 236
2002 250 253 252 249 230 203 209 240 286 284 26,0 3 P6, 244
2003 252 26,1 246 244 202 20f7 204 233 250 25 249 6 P6, 238
2004 255 248 250 24 214 189 197 234 265 291 252 5 P5, 24,0
2005 243 258 256 25( 21,9 20[7 2000 235 247 2,7 252 7 P4, 239
2006 252 | 251 252 2349 195 198 206 234 241 47 252 4 pP5, 235
2007 252 | 255 256 251 214 209 210 236 271 268 255,6 P5 24,1
2008 257 245 245 241 209 20§88 2000 235 244 B4 247 5 P4, 23,6
2009 245 249 251 234 21,y 194 2116 236 245 241 249 1 p4, 234
2010 258 263] 256 239 205 19 2143 237 261 HB1 252 9 P56 238
2011 254 253 245 239 212 1983 206 238 254 248 246 2 P5, 23,6
Média | 254 | 254| 251 2458 21,1 20 209 228 248 260 255,345 24,0

Fonte: Dados do INMET, 2012.

No que diz respeito a umidade relativa do ar, padeperceber que a média da mesma em
ltuiutaba é de 71%, conforme pode ser verificadd alaela 2 referente umidade relativa do ar média
mensal e anual no periodo em ltuiutaba. Ainda sals&rie analisada, nota-se que 0 ano que registrou

umidade relativa mais baixa foi em 1999 com médishde 64%.
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Tabela 2: Umidade relativa do ar média em ltuiutslita

Ano Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago Set Out Nov | Dez Média
1980 81 76 75 71 70 67 67 66 74 73 72
1981 75 69 75 82 69 69 65 68 69 71
1982 76 68 72 73 68 70 71
1983 82 84 83
1984 79 78 81 81 80 75 72 77 81 75 v 8b 78
1985 87 83 85 85
1986
1987 58 79 79 73 77 73 63 57 64 64 80 8p 71
1988 80 84 79 82 77 76 66 57| 59 74 77 8p 74
1989 80 82 79 75 74 73 66 65) 63 54 8l 8b 73
1990 80 77 80 76 77 72 68 63 69 64 74 7D 73
1991 84 81 83 78 70 66 63 52, 56 64 68 7b 70
1992 80 78 78 80 77 69 69 59 74 74 78 79 74
1993 74 83 75 77 70 73 66 64 72 1( 7P 88 73
1994 83 78 82 76 72 63 55 44 39 5( 7% 7b 66
1995 78 84 77 75 77 73 69 61 62 63 70 v 72
1996 79 77 79 74 73 68 66 58 6(Q 63 78 78 71
1997 75 67 75 74 77 81 69 64 7Q 71 8 8lL 74
1998 83 79 82 75 76 70 52 54 51 63 64 71 68
1999 73 73 75 69 65 67 60 46 54 54 62 70 64
2000 77 79 79 70 66 61 63 48 62 49 7% 76 67
2001 74 70 76 70 71 70 59 48 62 66 74 78 68
2002 77 82 73 65 68 57 58 50 54 4% 74 78 65
2003 86 79 82 76 72 70 61 55 49 53 78 4 69
2004 80 81 75 79 74 66 63 47 34 63 66 5b 65
2005 86 70 79 71 69 72 64 5] 43 74 6 8p 70
2006 73 81 81 76 68 64 57 47 56 74 7% 8lL 69
2007 82 79 70 67 63 60 56 44 39 5§ 7P 7b 66
2008 82 82 80 81 74 68 52 45 43 64 7P 7D 68
2009 78 79 80 75 72 71 61 56 69 79 7% 8B 73
2010 78 73 76 71 67 65 53 41 42 63 78 76 65
2011 79 79 84 74 68 68 59 48 39 64 66 76 68
Média 79 78 78 75 72 69 63 55 58 65 73 771 71

Fonte: Dados do INMET, 2012.

Ao analisarmos as linhas de tendéncia, no Grafjceelifica-se que ao longo da série de
dados houve uma tendéncia de queda na umidadaelaédia e na temperatura média. Quanto a
umidade relativa nota-se que o ano de 1999 registimenor umidade relativa média de 64% e o ano
e 1985 a maior umidade relativa, 85%. Ja, no queedpeito a temperatura, a mais elevada foi no ano
de 1981 chegando a 26°, 5°C, e 0 ano com tempesanais amenas foi o de 1989 que atingiu 23,2°C.
Ainda sobre o Gréfico 1, vale destacar que no and986 ndo foram apresentados os dados devido a
auséncia dos mesmos.

Conforme se verifica na tabela 1 e no grafico 1,apnes que apresentaram temperaturas
superiores a média de ltuiutaba, que é de 24°@mfdr980, 1981, 1983, 1984, 1985, 1988, 1994,
1995, 1996, 1998, 1999, 2002 e 2007. J& quantoidadm relativa do ar, nota-se que 0s anos que
registraram umidade relativa média inferiores aimégue € de 71%, foram os anos de 1991, 1994,
1998, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 20055,22@07, 2008, 2010 e 2011.
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Gréafico 1. Temperatura e umidade relativa médiaabmo periodo de 1980 a 2011 em

ltuiutaba-MG.
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Fonte: Dados do INMET, 2012.

No Grafico 2 , pode-se perceber a dinamica terrgmhétrica média no decorrer do ano,

sendo possivel verificar que a temperatura médiaig alta no periodo de setembro a abril, superando

24,0°C e mais baixa de maio a agosto, inferior 8°23 J& umidade relativa média € mais elevada

nos meses de novembro a maio, ultrapassando 71&séaixa de junho a outubro, inferior a 70%.

Gréfico 2: Temperatura e umidade relativa médiasaleem ltuiutaba (1980-2011).
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A distribuicdo dos dados termo-higrométrico ao tobdg ano, apresentada no Gréafico 2, pode
ser explicada por alguns fatores. Primeiramentteraperaturas mais baixas foram registradas durante
o inverno (maio a julho), ou seja, periodo com mencidéncia de radiacdo solar na regido. Ja os
baixos indices de umidade relativa foram regissaam longo do periodo seco e na transicdo deste
para o chuvoso. No que se refere aos indices neiad®s, tanto a temperatura como a umidade
relativa ocorrem durante a estacédo chuvosa (noveabrarco), fato caracteristico do veréo na regiao,
quente e Umido.

Consideracoes finais

A partir das informacdes geradas neste trabalpesquisas em outras bibliografias, pode se
afirmar que o clima de ltuiutaba, de acordo classifio de Koppen, é do tipo Aw, tendo clima
tropical chuvoso, com chuvas concentradas no pedod/erdo.

Pode-se concluir, também, que em ltuiutaba as rasrtemperaturas foram registradas nos
meses de maio, junho e julho; e os menores indieasmidade relativa do ar foram nos meses de
agosto e setembro. Nota-se, ainda que ocorreraitagiss nos indices ao longo do periodo analisado
tanto valores acima da média como abaixo da médé. |

Ao correlacionar os dados das médias da tempar&uda umidade com parametros de
conforto térmico humano, verifica-se que Iltuiutalkaencontra com temperatura média, de 24,0°C, e
umidade relativa, de 71%, considerado como confektdNo entanto neste estudo foram analisadas
apenas as médias e 0s principais responsaveiepoorforto sdo 0s eventos extremos, neste sentido
vale destacar que nos meses de outubro a marcmé@nt® registro temperatura acima de 35°C,
considerada como muito quente. Ja quanto a umidddiva do ar, em todos os meses do ano ja

foram registrados indices superiores a 80% (muntiad) e inferiores a 30% (muito seco).

Referéncias

AYOADE, J. Q Introducéo a climatologia para os tropicos 132 ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2010.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br>.
Acesso em: 07 ago. 2012.

INMET. Instituto Nacional de Meteorologia. Disponivel em: http://www.inmet.gov.br/portal/.
Acesso em: 04 ago. 2012.

MENDES, If’ C; QUEIROZ, A. T. Caracterizagdo climatido municipio de Ituiutaba-MGn_
PORTUGUES, A. P.; MOURA, G.; COSTA, R. A. (Or@geografia do Brasil central. Uberlandia:
Assis, 2011, p. 333-353.

VAREJAO-SILVA, M.A. Meteorologia e Climatologia.Versao digital 2. Recife, Pernambuco,
Brasil, 2006.

402

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial 2, V.1, N.5, ©39402, 2012



