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RESUMO: A bacia do rio Anil dispde de uma &rea de 40,77km?, o rio principal apresenta cerca de 13,8
km de extensao, a drenagem da bacia possui aproximadamente 277 canais e 146 nascentes, estando
a bacia localizada a noroeste da ilha de S&o Luis do Maranhao, com relevancia econdmica e hidrica
para a capital do estado. As areas de preservacao permanentes (APP) da bacia do rio vém sofrendo
grande processo de antropizacdo no decorrer dos anos. Desse modo, foi realizado o mapeamento das
APP’s na bacia do rio em estudo, a partir das classificacBes das categorias de analise (solo exposto,
area vegetada e area urbanizada), obteve-se uma APP total de 18,2 kmz2, onde cerca de 11,92 km? é
composta de area vegetada; 6,04 km? de area urbanizada e 0,24 km? de solo exposto. Recomenda-se
assim, aplicacdes de politicas publicas de sensibilizacdo e conservagdo das areas de preservagdo
permanentes, bem como a aplicabilidade da legislacdo ambiental.

Palavra-Chave: Areas de Preservacdo Permanente; Bacia Hidrografica; Rio Anil; S&o Luis.

ABSTRACT: The basin of the river Anil has an area of 40.77 kmz?, the main river presents about 13.8
km long, the basin drainage has approximately 277 channels and 146 springs, and the basin is located
northwest of the island of S&o Luis of Maranh&o, with great economic and water importance for the
capital of the state. The Permanent Preservation Area (PPA) of the river basin has been suffering a
great process of anthropization over the years, considering that this space. In this way, the mapping of
PPA in the river basin under study was performed, from the classification of analysis categories
(exposed soil, vegetation area and urbanized area), a total PPA of 18,2 km? was obtained, where about
11,92 km? is composed of vegetated area; 6,04 km? of urbanized area and 0.24 km? of exposed soil. It
is recommended, therefore, applications of public policies of awareness and conservation of
preservation areas and the applicability of environmental legislation.

Keywords: Permanent Preservation Area; Hydrographic Basin; Anil River; S&o Luis.
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INTRODUCAO

O estudo de uso e ocupagédo do solo é de extrema importancia sobretudo para uma
maior compreensdo da dinamica de ocupacado em grandes centros urbanos. No Brasil
esse processo de ocupacdo do territorio se deu de forma espontdnea sem prévio
estudo de impactos em determinadas areas. A ocupacao desordenada pode acarretar
diversos transtornos ambientais e sociais para a populacdo residente nesses
ambientes. A ocupacao irregular do solo e o descumprimento de normas legais pdem
em risco a qualidade natural dos recursos hidricos. Eventuais poluentes lancados na
superficie ttm meio favoravel de percolacdo e podem atingir os aquiferos. Se houver
a participacdo do aquifero na vazdo de base da drenagem superficial, pode afetar
também a qualidade do manancial (RIBEIRO et al., 2011).

Essa dindmica é mais visivel em &reas com um contingente populacional bastante
expressivo como a llha do Maranh&o, que € composta por quatro municipios (Sao
José de Ribamar, Raposa, Paco do Lumiar e S&o Luis), sendo a capital do estado do
Maranh&o a cidade de S&o Luis a detentora de uma populacéo estimada de 1.091.868
(IBGE, 2018).

A cidade possui um intenso processo de urbanizacdo, sendo propiciado pela
localizacéo privilegiada que possui. S&o Luis exerce um papel muito importante no
escoamento de graos e minério de ferro. Partindo do entendimento do processo de
ocupacdo da cidade de Sao Luis, compreende-se que a cidade cresceu de forma
desordenada que traz grandes maleficios, no que tange a utilizacdo do meio ambiente.

O uso e ocupacao do solo de forma indiscriminada se faz bem visivel nas areas das
bacias hidrograficas da cidade, tais como a bacia do rio Anil, que possui grande parte
das suas Areas de Preservacéo Permanente (APP) intensamente urbanizadas, por se
localizar em area comercial e residencial no centro da cidade de S&o Luis. Areas de
Preservacdo Permanente (APP) consistem em espacos territoriais legalmente
protegidos, ambientalmente frageis e vulneraveis, podendo ser publicas ou privadas,
urbanas ou rurais, cobertas ou nao por vegetacao nativa (BRASIL, 2012).

A bacia do rio Anil esta localizada a noroeste da llha do Maranh&o, possuindo uma
area de 40,77kmz?, tendo o rio principal uma extensao, de 13,8km e sendo a mesma
uma bacia genuinamente ludovicense, localizada dentro dos limites da cidade de S&o
Luis. Partindo da compreensdo da importancia que as Areas de Preservacéo
Permanente (APP) tém para a preservacdo e manutencdo dos recursos hidricos de
uma bacia, sobretudo na protecdo de canais, nascentes e recarga de aquifero. Esse
trabalho tem como objetivo avaliar o estado de conservacdo através do uso e
ocupacao das areas de APP’s da bacia do rio Anil e elaboragdo de um mapa de uso
e ocupacao do solo na area da bacia para que possivelmente possam ser aplicadas
politicas publicas ambientais na protecéo e efetivacdo do Codigo Florestal na bacia
hidrogréfica do rio Anil.
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MATERIAIS E METODOS

O método cientifico que se fez uso é o hipotético-indutivo, em concordancia com
Marconi e Lakatos (2010, p. 69) “a indugao realiza-se em trés etapas: observacao dos
fendbmenos, descoberta da relagao entre eles e generalizagao da relagao”.

Levantamento e analise de material bibliografico

O levantamento do material bibliografico foi efetuado através de consultas a livros na
Biblioteca da Universidade Federal do Maranhdo - UFMA, além de consultas a
matérias particulares como livros, artigos, dissertacdes e teses de mestrados. E
obtencéo de base de dados no Laboratorio de Estudo de Bacias - LEBAC.

Material cartografico

O material cartografico foi elaborado em ambiente do Sistema de Informacéo
Geografica - SIG, ArcGIS® - Ersi, versdao 10.4.1, para delimitacdo da bacia
hidrogréafica do rio Anil, foram utilizadas as Cartas Planimétricas da Diretoria de
Servico Geografico do Exército (DSG, 1980) sendo as folhas (13,14,15, 23 e 24),
posteriormente as mesma foram georreferenciadas e efetuado o procedimento de
mosaico, para a leitura das cotas altimétricas das cartas possibilitando assim a
delimitacdo da bacia do rio Anil.

Para elaboracdo da drenagem da bacia foram utilizadas as mesmas Cartas
Planimétricas da Diretoria de Servigo Geogréfico do Exército (DSG, 1980) , junto com
imagem do DigitalGlobe, WV02 e GEO1, 2018, com o auxilio das curvas de nivel de
1m em 1m da Areofoto (Instituto da Cidade, Pesquisa e Planejamento Urbano e Rural
- INCID, 2009 e a Imagem Pléiade, (ONU HABITAT, 2014).

Possibilitando assim uma leitura mais assertivas da drenagem. Logo apds foram
aplicadas em ambiente do SIG, a ferramenta measure que possibilitou a metragem
do canal, estabelecendo assim a largura de cada curso d’agua da bacia,
posteriormente apds a metragem dos canais foi aplicado a ferramenta Buffer que
possibilita a criacdo de uma area de influéncia de APPs, sendo que essas areas
possuiam metragens de (30m, 50m, 100m, 200m e 500m) para cursos d agua que
possuiam larguras (10m, 10 a 50 m, 50 a 200m , 200 a 600m e mais de 600m)
respectivamente de acordo com o comprimento do canal, para as nascentes foram
aplicados o raio de 50m, é para as areas de Mangue, foram aplicados a delimitacédo
total da area de abrangéncia do mesmo de acordo com (BRASIL, 2012). O
levantamento da rede de drenagem foi efetuado através da interpretacao da imagem
de satélite, considerando todos os canais de drenagens existentes, a fim de
hierarquiza-los com o emprego da metodologia sugerida por Strahler (1964).
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Cartas de uso e ocupacéao

As cartas de uso e ocupacao foram elaboradas a partir da criacdo do Buffer das areas
de APP’s da bacia do rio Anil. Foram criadas dentro do ArcGIS®, Shapefile em
formatos de poligono com denominagdes de (area urbanizada, area vegetada e solo
exposto) aplicadas sobre a imagem DigitalGlobe, WV02 e GEO1, 2017e Imagem
Pléiade, (ONU HABITAT, 2014) para uma maior assertividade da localizacdo desses
poligonos dentro das areas de APP’s da bacia. Em seguida foram calculados a
porcentagem de uso e ocupacdo da Area de Preservacdo Permanente — APP, sendo
por fim elaborados os mapas de uso e ocupacdo da area. Posteriormente foram
elaboradas trés cartas de uso e ocupac¢édo do solo, do alto, médio e baixo curso.

Trabalhos de campo

Os trabalhos de campo foram realizados no més de janeiro, fevereiro e marco do ano
de 2019. Foram realizados registros fotograficos das nascentes e canais no alto,
médio e baixo curso da bacia. Sendo o campo de relevancia para comprovacao dos
resultados até entdo obtidos no ArcGIS®, software no qual foi elaborado uma anélise
mais consistente dos dados observados e correlacionados com as fotografias obtidas
na area de estudo.

CARACTERIZAQAO DA AREA DE ESTUDO
Localizacao

A bacia hidrografica do rio Anil localiza-se na porcao noroeste de Sao Luis, limita-se
com as bacias oceéanicas ao Norte, com a bacia do rio Paciéncia a Leste, com a do
Bacanga ao Sul e com a baia de Sdo Marcos a noroeste (Figura 1).
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MAPA DE LOCALIZAGAO
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Figura 1- Mapa de Localizacdo - Bacia do rio Anil- Sdo Luis-MA. Fonte: CRUZ, (2019).

O acesso a bacia é efetuado através da baia de Sdo Marcos, através do terminal
Hidroviario da Praia Grande, também através da BR 135 (Av. dos Portugueses), além
do Aeroporto Internacional Marechal da Cunha Machado. No que tange a malha
asfaltica os bairros presentes na area da bacia possuem diversas avenidas, tais como
(Av. Beira-mar, José Sarney, Presidente Dutra, Margal, Av. IV Centenério,
Guaxenduba, dos Franceses), entre outras que facilitam a mobilidade dentro da area
da bacia. Também se destaca que existem diversas pontes e viadutos que interligam
os bairros dentro dos limites da bacia, essas pontes exercem um papel essencial na
mobilidade na cidade de S&o Luis. Ente as pontes que interligam a margens da bacia
destacam-se as (Bandeira Tribuzi e Sdo Francisco), sendo que a construcéo da ponte
do Séo Francisco foi essencial para a ocupagao da margem direita da bacia do rio Anil
na década de 70 com a construcao.

O rio Anil vem se transformando a cerca de 40 anos. Um dos principais fatores
responsaveis pela sua degradacéao foi o processo de urbanizagéo nas suas
imediacBes que provocaram encurtamento do rio e mudancas das suas
nascentes. Do Anil para o sul seguia uma Unica via de acesso na época, ao
aeroporto Marechal Cunha Machado no bairro do tirirical, nas imedia¢des do
gual estavam os cOrregos e brejos formadores do rio Anil, a mais ou menos
cinquenta e oitos metros de altura. (GERCO-Coordena¢do Estadual do
Programa de Gerenciamento Costeiro, 2010, p. 7)
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Segundo a GERCO (2010 p. 7), “o desmatamento das imediacdes do aeroporto os
brejos e corregos secaram. A partir dai a nascente do rio migrou para um brejao bem
mais ao norte, atualmente o bairro da Cohab, 21 km, a jusante do que anteriormente

considerou-se a nascente do rio”. Atualmente a nascente do rio esta localizado no
bairro da Aurora.

Outro aspecto bastante importante no processo e avanco da ocupacédo da bacia do
rio Anil foi o PAC - rio Anil, que fomentou politicas de estruturacéo de bairros na area
da bacia.

Dentro dos limites da bacia encontra-se bairros com uma densidade populacional
expressivas, tais como: Liberdade, Anil, Jodo Paulo, Monte Castelo, dentre outros
(Figura 2). Demonstrando assim que a bacia possui uma urbanizacdo, sendo a mesma
resultante do seu processo histérico de ocupacéo. E importante destacar que ao longo
dos canais principais foram construidas diversas pontes que interligam as margens
dos canais, sobretudo para uma melhor mobilidade. E perceptivel que o processo de
ocupacao desordenado sem prévio estudo traz diversos transtornos, a ocupacao de
areas ilegais ao longo das margens do rio Anil e seus afluentes sdo percebidos na
guase totalidade da area da bacia, sobretudo em areas de preservagdo permanente.
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Figura 2- Mapa de Bairros da Bacia do Rio Anil- Sdo Luis — MA. Fonte: RIBEIRO, (2020).
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Partindo da compreenséo historica de ocupagéo da bacia do rio Anil, entende-se que
ela trouxe mudancas significativas no processo de ocupacéo e modificacées no solo,
afetando diversos processos fisicos, como ciclo hidrolégico. Compreende-se a partir
dos campos que as familias que residem nas areas de APP’s, que na sua maioria
possuem cotas altimétricas baixas, possuem residéncias com estruturas fisicas
bastante precarias, sendo casas de madeiras com coberturas em péssimas
condi¢cdes, quando nao, de alvenarias bastante simples.

Partindo da analise e compreensédo dos processos histéricos de ocupacao dentro da
area da bacia do rio Anil, elaborou-se um mapa de uso e ocupacédo do solo (Figura 4)
sendo definidas as seguintes classes: Vegetacao - 13,79 km? (33,82%), Urbanizacéo
- 26,36 km? (64,66 %) e Solo exposto - 0,62 km? (1,52%) (Figura 3). O mapa mostra a
predominéancia da urbanizacdo sobre a bacia e as restantes areas verdes tém sido
progressivamente pressionadas pela urbanizacdo em vérias localidades da bacia.

Total em km? do uso e ocupacéo na bacia hidrografica do rio Anil

km?

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
km?
= Solo Exposto 0,62
= Area Vegetada 13,79
m Area Urbanizada 26,36
m Area da Bacia 40,77

Figura 3- Total em km2 do uso e ocupacéao do solo - Sdo Luis-MA. Fonte: CRUZ (2019).

Ao analisar os dados € perceptivel que em sua totalidade a bacia do rio Anil possui
uma alta urbanizac¢édo sendo que o percentual de area urbanizada com solo exposto
chega a cerca de 66% de uso do solo nessas classes.

REVISTA GEONORTE, V.11, N.37, p.229-247, 2020. (ISSN 2237 - 1419)
DOI: 10.21170/geonorte.2020.V.11.N.37.229.247
235



Vg
CONFLITOS DE USO E OCUPAGAO EM AREAS LR ES “E"IS]’A ﬁ[ﬂ""“][
DE PRESERVACAO PERMANENTE NA BACIA DO sV

RIO ANIL- SAO LUIS, MA

MAPA DE USO E OCUPAGCAO DO SOLO
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Figura 4- Mapa de Uso e Ocupacgédo-bacia do rio Anil- S&o Luis-MA. Fonte: CRUZ, (2019).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Uso e ocupagao de areas de APP do rio Anil

O estudo do uso e ocupacédo das areas de APP’s na bacia do rio Anil é de extrema
importancia, sobretudo pela maior compreensao da dinamica do uso e ocupacao do
solo. O processo de ocupacdo dessas areas de preservacdo permanente sem um
prévio estudo pode ocasionar diversos transtornos ambientais e sociais, considerando
gue de fato ha o uso e ocupacado desordenada da area preservacao permanente na
bacia do rio Anil, mesmo sendo ilegal pela legislacdo ambiental brasileira, 0 uso do
solo dentro das delimitagBes desses canais e nascentes conforme o Codigo Florestal
Lei Federal n® 12.651/12, Art. 3° entende-se por Area de Preservacéo Permanente —
APP. (BRASIL, 2012):

(...) Il - Area de Preservagio Permanente - APP: area protegida, coberta ou
ndo por vegetacao nativa, com a funcéo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacfes humanas; (BRASIL, 2012).

O uso e ocupacgdo das areas de APP’s podem trazer diversos pontos negativos no
gue tange questdes ambientais na area da bacia. Essa antropizacdo desordenada da
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area pode acarretar escorregamento de massa, contaminagdo de nascentes e curso
d’agua, além de questdes no processo de compactagcdo do solo dificultando o
processo de infiltracdo das aguas superficiais, trazendo assim uma interferéncia e

modificacdo no meio fisico, sobretudo no ciclo hidrolégico possibilitando uma
mudanca de locais de nascentes e canais, além do desaparecimento de ambos.

Esse processo de contaminacéo e poluicdo dessas areas trazem maleficios ndo s6
ambientais, mas também sociais correlacionadas ao saneamento basico de
comunidades que se localizam nas proximidades de canais e nascentes, ja que
existem langamentos de residuos solidos na area da bacia, possibilitando assim uma
maior probabilidade de contaminacéo dos aquiferos e aguas superficiais.

Essas areas de matas ciliares funcionam como areas de prote¢do contra 0s impactos
para esses canais e nascentes além de espécies animais e vegetais que vivem na
proximidade da bacia. Dessa forma compreende-se que a aplicabilidade da lei é de
fato relevante para preservacéo da estabilidade ambiental presente dentro dos limites
da érea de APP.

A percepc¢do ambiental se faz de extrema importancia no processo de reconhecimento
da antropizacdo nessas areas de APP’s, sobretudo por correlacionar
homem/natureza, fomentando politicas direcionadas a determinados grupos.

A educacao e percepcao ambiental despontam como formas na defesa do meio
natural e ajudam a reaproximar o homem da natureza, possibilitando um futuro com
mais qualidade de vida para todos, j& que desperta uma maior responsabilidade e
respeito dos individuos em relacédo a protecdo do ambiente em que vivem. Uma das
dificuldades para a protecdo dos ambientes naturais esta na existéncia de diferencas
nas percepcdes dos valores e da importancia dos mesmos entre os individuos de
culturas diferentes ou de grupos soécio econémicos que desempenham funcdes
distintas, no plano social, nesses ambientes (FERNANDES et al., 2007).

Partindo da compressao baseando-se na legislacdo ambiental brasileira, sobretudo
no Cdédigo Florestal, no seu Arts. 3° e 4°, em que séo estabelecidas regras para a
preservacado e manutencao de areas de APP, o estudo do “Uso e Ocupacao do Solo
em Areas de Preservagéo Permanente na Bacia do rio Anil”, estabeleceu processos
metodoldgicos para elaboracdo de graficos e mapas tematicos que possibilitassem
uma maior compreensao dos impactos presentes dentro dos limites de APP na bacia
do rio Anil. Criando-se categorias de andlise da ocupacédo do solo, tais como area
vegetada, solo exposto e area urbanizada.

Foram consideradas areas de APP’s com as seguintes metragens para elaboracao
dos mapas de uso e ocupacgdo da APP, segundo o Codigo Florestal (BRASIL, 2012).
Foi delimitado dentro dessas areas as metragens dos canais e criacdo de areas de
influéncia de acordo com o Cadigo florestal, além de estabelecer de acordo com o
mesmo o raio de 50m para nascentes e de toda area de mangue como APP. A patrtir
da elaboracéo dessas categorias foi possivel a elaboracdo de dados representados e
especializados em mapas do alto, médio e baixo curso da bacia do rio Anil, para que
houvesse uma maior visualizacdo dos dados demostrados no ArcGISe.
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Os dados obtidos através da pesquisa demostraram (Figura 5), que na totalidade de
40,77 km? de area da bacia do rio Anil, cerca de 18,2 km? s&o de areas de APP’s,
representando cerca de 41%, dentro da bacia do rio Anil. A area de preservacéo
permanente da bacia € composta por cerca de 64% de area vegetada, 33 % de area
urbanizada e 1 % de solo exposto. Demostrando que na sua totalidade a area de APP
possui cerca de 34% de areas ilegais (Figura 6 e 7), que ndo seguem segundo o
Cdédigo Florestal, Lei n°® 12.727, de 2012, as normas preconizadas que deveriam ser
preservadas e conservadas para manutencao do equilibrio ecologico.

@ Area Vegetada
® Area Urbanizada
B Solo Exposto

Figura 5- Percentual de uso e ocupacéo do solo na area de APP. Fonte: CRUZ, (2019).

O desenvolvimento produziu espacos urbanos segregados, onde se observam
ambientes de pobreza, degradacédo ambiental e caréncia de servicos urbanos basicos.
No caso da llha nado é diferente, e para se analisar os conflitos gerados por este uso
e a ocupacédo, na Bacia do rio Anil, € necessario a nocao de (in) justica ambiental,
para que se lance um olhar mais complexo sobre essa discussao. A injusta ambiental
ou desigualdade ambiental, seria o entendimento que os problemas ambientais néo
atingem igualmente todo o espacgo urbano, os segmentos mais pobres estdo mais
expostos a riscos ambientais. Em virtude do crescimento acelerado da populacéo, ndo
acompanhado pela oferta de habitacdes, levam as pessoas a procurarem habitacdes
subnormais, nesse cenario, estdo os usos do solo indesejaveis, localizados em areas
pobres e desvalorizadas ou em locais insalubres, como s&o o caso das APP’s.
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Figura 7 - Ocupacdo de areas irregulares- V|Ia Palmelra S&o Luis. Fonte: (CRUZ, 2019).

Partindo da analise dos dados compreende-se que a bacia do rio Anil, sobretudo as
areas de APP’s, sdo na sua grande parcela intensamente antropizada, isso se explica
pela falta de politicas publicas de cunho ambiental que ndo foram aplicadas para
melhor estruturacdo ambiental da area, além do processo histérico de ocupacao da
bacia do rio Anil.

Observa-se através da analise das fotografias que na grande parte da bacia as areas
de protecdo permanente estabelecida na legislacdo ambiental, ndo é, de fato
efetivada, tendo suas areas respaldadas por lei, ocupadas de forma desordenada e
sem prévio estudo de impacto ambiental, promovendo um desequilibrio na fauna e
flora da area, acarretando o assoreamento dos canais, canalizacéo e lancamento de
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residuos soélidos. Fazendo assim com que haja um desequilibrio ambiental,

possibilitando a contaminacdo desses canais e nascentes, afetando o ciclo
hidrol6gico, podem causar o desaparecimento dos canais e nascentes.

A preservacdo das APP’s é de fundamental importancia na gestdo de bacias
hidrogréficas, pois contribuem para a estabilidade do ciclo hidrolégico e
biogeoquimicos visando a dar condicdes de sustentabilidade a agricultura.
Intervencbes nas APP’s para abertura de novas &reas agricolas comprometera, no
futuro, a reposicdo de agua nos aquiferos, a qualidade de agua superficial e
subterranea, perda de solo, ameacas a saude humana e degradacédo dos mananciais,
além de comprometer a producao de alimentos. O papel regulador dos ciclos naturais
realizado pelas APP é fundamental para a manutencdo do equilibrio ecolégico

(TUNDISI e TUNDISI, 2010; SILVA et al.,2011).

A partir da analise de dados cartograficos, e analise in loco compreende-se que as
areas de APP’s em espacos urbanos sobretudo, exercem um papel essencial na
protecdo de cursos d’agua, exercendo papel para além da questdo ambiental, mas
também socioambiental.

As Areas de Preservacdo Permanentes tém fungdo ecoldgica como corredores
ecologicos para fauna e flora presente em areas de APP’s, além de amortecedores
de impactos ambientais, sobretudo em ambientes com elevada densidade
populacional. Conforme o Ministério do Meio Ambiente (MMA), as areas de APP’s,
tem uma funcao importante em areas urbanas tais como:

a protecao do solo prevenindo a ocorréncia de desastres associados ao uso
e ocupacédo inadequados de encostas e topos de morro;

a protecdo dos corpos d'agua, evitando enchentes, poluicdo das aguas e
assoreamento dos rios;

a manutencdo da permeabilidade do solo e do regime hidrico, prevenindo
contra inundacdes e enxurradas, colaborando com a recarga de aquiferos e
evitando o comprometimento do abastecimento publico de agua em
gualidade e em quantidade;

a funcao ecolégica de refligio para a fauna e de corredores ecoldgicos que
facilitam o fluxo génico de fauna e flora, especialmente entre areas verdes
situadas no perimetro urbano e nas suas proximidades,

a atenuacéo de desequilibrios climéticos intra-urbanos, tais como o excesso
de aridez, o desconforto térmico e ambiental e o efeito "ilha de calor”.
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2019).

Partindo do entendimento e da importancia das areas de APP’s, para ambientes
urbanos a pesquisa se faz de relevancia para uma compreensao coesa dos impactos
ambientais advindo da ocupacéo desordena das Areas de Preservacdo Permanente.

Esses processos de uso e ocupacdo do solo se demostram de melhor forma, na
espacializacéo através de mapas tematicos (Figuras 8, 9, 10 e 11) divididos em area
de APP’s geral e baixo, médio e alto, cursos da bacia do rio Anil. Possibilitando uma
leitura coesa do estado e conservacdo das nascentes e canais da bacia. Dentre os
resultados observados destaca-se um percentual de “manchas” na area de APP da
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bacia, composta de area urbanizada e solo exposto que representam uma expressiva
faixa, demostrando o uso e ocupacao de forma nao equilibrada do meio ambiente.

Observa-se partindo da analise dos mapas, que as areas de APP’s, do alto curso da
bacia possuem uma antropizacdo maior, iSso € caracterizado de acordo com a
observacéo das areas por uma maior facilidade de construcéo de edificacdes, j& que
essas areas na sua maioria sao areas de nascentes, ndo tendo os mangues como
“‘empecilho” para a construgdo de edificagdes.

O baixo curso da bacia possui uma preservacao bastante expressiva das areas de
APP’s, isso se explica pela interacdo da maré na drenagem do rio Anil, dificultando a
implantacdo de residéncias de alvenaria, ja que grande parte da populacao residente
na area de APP, em cotas altimétricas baixas, é de bairros carentes, possuindo assim
uma classe social de pessoas ndo favorecidas com politicas publicas. Outro aspecto
destacado com analise do mapa € que as areas de mangues exercem um papel
essencial na preservacao dos canais em areas de APP’s, sobretudo no baixo e médio
curso da bacia do rio Anil.

CARTA DE AREAS DE APP's
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ANIL
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Figura 8-Carta de Areas de APP's de Cursos d'agua e Mangue. Fonte: CRUZ, (2019).
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CARTA DE AREAS DE APP's ALTO CURSO
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ANIL

®  Nascente

Curso d'agua
I massa de Agua
[ Bacia (40,77 km)

|| Solo Exposto
B Area Vegetada
- Area Urbanizada

CURSO DA BACIA
Projecéo Universal Mercator

Datum de Origem
SIRGAS 2000 Zona 23 M
DigitalGlobe, WV03_VNIR,2017.
Elaboragéo: CRUZ, W.L. 2019

Figura 9- Mapa de Uso e Ocupacédo no alto curso- S&o Luis-MA. Fonte: CRUZ, (2019).

CARTA DE AREAS DE APP's MEDIO CURSO
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ANIL

® Nascente

~——— Curso d'agua
I vassa de Agua
[ Bacia (40,77 km)

Solo Exposto
I Area Vegetada
- Area Urbanizada

Projecéo Universal Mercator
Datum de Origem
SIRGAS 2000 Zona 23 M
DigitalGlobe, WV03_VNIR,2017.
Elaboragéo: CRUZ, W.L. 2019

Figura 10- Mapa de Uso e Ocupagédo no médio curso- Sao Luis-MA. Fonte: CRUZ, (2019).
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CARTA DE AREAS DE APP's BAIXO CURSO
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ANIL
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Figura 11- Mapa de Uso e Ocupacéo baixo curso- Sdo Luis-MA. Fonte: CRUZ, (2019).

A partir de dados coletados ao decorrer da pesquisa observou-se o quantitativo do
uso e ocupacdo do solo dentro da area de APP, da bacia do rio Anil. A &rea da bacia
possui em sua totalidade cerca de 40,77 km2, sendo que cerca de 18,2 km2 sdo de
areas de APP’s, divididos de acordo com classes de uso e ocupacao para uma maior
compreensao da espacializacdo do uso do solo (Tabela 1).

A é&rea vegetada representa cerca de 11,92 km? tendo a mesma um percentual de
66% no quantitativo da area de APP, a area urbanizada representa cerca de 6,04 km?
representado um quantitativo bastante expressivo na ocupagao do solo, possuindo
cerca de 33% no percentual da area de preservacdo permanente. O solo exposto
representa cerca de 0,24 km2, sendo o mesmo responsavel por cerca de 1% na
porcentagem total da area de APP.

Tabela 1- Total de uso e ocupacao de areas de APP- bacia do rio Anil- Sdo Luis-MA

CLASSES (km?) (%)
Area Vegetada 11,92 66
Area Urbanizada 6,04 33
Solo Exposto 0,24 1
Total 18,2 100

Fonte: CRUZ, (2019).

Ao analisar os dados é perceptivel que existe uma alta antropizacdo das areas de
APPs (Figuras 12 e 13), a bacia do rio Anil, possui cerca de 34% de solo exposto com
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area urbanizada demostrando que uma parte significativa das areas de APP, séo
utilizadas de forma ilegal conforme a legislacdo ambiental brasileira. A remocao da
cobertura vegetal e a impermeabilizagdo do solo vém transformando o rio Anil, este
gue vem perdendo suas caracteristicas naturais, pela perda paulatina da qualidade
ambiental, podendo trazer transtornos socioambientais as comunidades adjacentes
as areas de preservacao permanente do rio Anil.

De acordo com Maricato (2000), na maioria dos casos, as politicas de uso e ocupacao
do solo sdo meros planos-discursos, concebidos a partir de uma loégica normativa
distante dos rumos tomadas pela producao do espaco urbano. Um exemplo seria as
politicas ambientais, como as de areas de preservacdo permanente, que restringem
a implantacao de sistemas publicos de abastecimento de agua e coleta de esgoto para
desestimular a urbanizacédo, ao passo que a exclusdo da maioria da populacdo do
acesso ao mercado imobiliario formal estimula um processo intenso de ocupacgéo
ilegal dessas areas, fazendo com que rapidamente se instale uma situacao na qual
esgotos a céu aberto correm em direcdo aos mananciais ditos “protegidos”
(MARCONDES, 1999). Segundo Alier (1992, p 9-10.), “o problema central a resolver
€ 0 seguinte: as lutas pelo acesso aos recursos naturais implicam uma vontade de
conservacgao, ou sdo em si mesmas uma ameagca de destruicao”.

-

——

Figura 12- Area de Palafitas-bairro S&o Francisco-S&o Luis-MA. Fonte: CRUZ, (2019).
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Palmeira — Sdo Luis- MA. Fonte: CRUZ, (2019).

CONCLUSAO

As areas de matas ciliares funcionam como areas de protecdo de impactos para esses
canais e nascentes além de espécies animais e vegetais que vivem na proximidade
da bacia. Dessa forma compreende-se que aplicabilidade da lei € de fato muito
importante para preservacdo da estabilidade ambiental presente dentro dos limites da
area de APP das bacias. O estudo do uso e ocupacéao das areas de APP’s na bacia
do rio Anil se faz de extrema importancia, sobretudo pela maior compreenséo da
dindmica do uso e ocupacéao do solo.

O uso e ocupacao das areas de APP’s podem trazer diversos pontos negativos no
gue tange questdes ambientais na area da bacia, essa antropizacao desordenada da
area pode dinamizar escorregamento de massa, contaminagdo de nascentes e curso
d’agua, além de questdes no processo de compactagao do solo. Trazendo assim uma
interferéncia e modificacdo no meio fisico, sobretudo no ciclo hidrolégico
possibiltando uma mudanca de locais de nascentes e canais, além do
desaparecimento de ambos. A preservacdo e manutencdo dessas areas sdo de
extrema importancia socioambiental, sobretudo por questdes ambientais que também
afetam o social.

A partir da anéalise dos dados compreendeu-se que dentro de 40,77 km2 da area da
bacia hidrografica do rio Anil cerca de 18,2 km? sdo de area de APP, partindo desse
guantitativo a area vegetada representa cerca de 11,92 km? tendo a mesma um
percentual de 66% no quantitativo da area de APP, a area urbanizada representa
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cerca de 6,04 km? representado um quantitativo bastante expressivo na ocupagao do
solo, possuindo cerca de 33% no percentual da area de preservacao permanente. O

solo exposto representa cerca de 0,24 km?2, sendo 0 mesmo responsavel por cerca de
1% na porcentagem total da area de APP

O processo de ocupacdo dessas areas de preservacao permanente sem um prévio
estudo pode ocasionar diversos transtornos ambientais e sociais, considerando que
de fato h& os usos e ocupacdes desordenadas nas areas preservacao permanentes
na bacia do rio Anil, mesmo sendo ilegal na legislagdo ambiental brasileira, 0 uso do
solo dentro da delimitacdo desses canais e nascentes, conforme com o Caodigo
Florestal.

E importante destacar que Areas de Preservacdo Permanentes exercem um papel
essencial na preservacao da fauna, flora e recursos hidricos. Os dados obtidos
através da pesquisa demostraram que na totalidade de 40,77 km2 de area da bacia
do rio Anil, cerca de 18,2 km? sdo de areas de APP’s, representando cerca de 41%,
dentro da bacia do rio anil. A area de preservacéo permanente da bacia é composta
por cerca de 66% de area vegetada, 33% de area urbanizada e 1% de solo exposto.
Demostrando que na sua totalidade a &rea de APP possui cerca de 34% de &reas
ilegais que ndo seguem as normas preconizadas no Cadigo florestal, Lei n® 12.727,
de 2012, que coibe qualquer utilizacdo de uso e ocupacao do solo nas areas de APP.

Outro aspecto observavel com a pesquisa foi que as areas de mangue exercem um
papel de extrema importancia para a preservacdo e manutencédo da APP dentro da
bacia, sobretudo pela dificuldade de estabelecer construcées devido ao solo mal
drenado. Essas areas que possuem uma preservacao visivel encontram-se no baixo
e médio curso.

Compreende-se que faltam politicas publicas ambientais e de saneamento basico na
bacia do rio Anil, se essas politicas fossem inseridas possibilitaria um maior equilibrio
ambiental, fazendo posteriormente com que as areas de APP’s, ndo sofressem com
tensbes externas dos bairros que circundam. A bacia encontra-se totalmente
impactada, sobretudo em relacéo a mata ciliar e recursos hidricos.

Recomenda-se aplicagOes de legislacbes mais severas para 0 uso e ocupacao ilegal
das areas de matas ciliares, nascentes e mangues, além de politicas educativas que
proporcionem uma maior compreensao das comunidades dos bairros que se
encontram nas adjacéncias das areas de nascentes e canais da bacia, além de:
Politicas publicas de planejamento do uso e ocupacéo do solo em areas de APP’s; A
implantacdo de Programas de educacacdo ambiental com finalidade de instruir as
comunidades da importancia da preservacdo e manutencao das nascentes e canais;
Criacao de politicas publicas de vies ambiental para recuperacao das areas de APP’s
na bacia do rio Anil.
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