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RESUMO

O crescimento ndo planejado das cidades acabou resultando numa série de problemas a
serem enfrentados pelas Administragdes Pablicas Municipais. A intensificacdo das
atividades de producdo e consumo e o elevado crescimento populacional, associados a
urbanizagdo desordenada das cidades e ao lento enfrentamento deste problema nas
ultimas décadas tem gerado um acelerado aumento na producdo de residuos solidos
urbanos, tornando-se este um dos mais graves problemas enfrentados pelas
administracdes publicas. Nesse contexto, a gestdo dos residuos sélidos urbanos emerge
como uma questdo de fundamental importancia, demandando dos 6rgdos publicos um
sistema eficiente de gerenciamento e manejo. Diante do exposto, este trabalho tem
como objetivo apresentar um panorama da gestdo dos residuos sélidos urbanos e seus
impactos ambientais associados, tomando como estudo de caso o municipio de
Quixad&/CE, de maneira a tratar a gestdo eficiente destes residuos como uma das
principais ferramentas de planejamento urbano e ambiental para cidades de pequeno e
médio porte, bem com avaliar as repercussdes do processo de urbanizacdo e
transformacéo do espaco urbano.

Palavras-chaves: Residuos Solidos, Planejamento Ambiental Urbano, Gestdo

Integrada.

ABSTRACT

The unplanned growth of cities eventually resulted in a series of problems to be faced
by the Municipal Administration. The intensification of production and consumption
activities and high population growth, coupled with growing urbanization of the cities
and slow confronting this problem in recent decades has generated a rapid increase in
the production of municipal solid waste, becoming this one of the most serious
problems faced by government. In this context, the management of municipal solid
waste emerges as a matter of fundamental importance, requiring public agencies an
efficient management system and management. Given the above, this work aims to
present an overview of the management of municipal solid waste and its associated
environmental impacts, taking as a case study the municipality of Quixada / EC, in
order to deal with the efficient management of waste as a major tool of urban and
environmental planning for cities small and medium, as well as assessing the impact of
urbanization and transformation of urban space process.
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1. Introducéo

O processo de urbanizagdo brasileiro tem ocasionado inimeros desafios as
questdes relativas as politicas publicas, a gestdo e a organizagédo do territério municipal,
visto que o0 processo de urbanizacao elevou ao mesmo tempo a demanda por moradia,
por empregos e por servicos publicos nas cidades. Assim, de maneira geral, o
crescimento ndo planejado das cidades acabou resultando numa série de problemas a
serem enfrentados pelas AdministracGes Publicas Municipais, pois a medida que a
malha urbana tende a crescer desordenada e demasiadamente, a demanda por
infraestrutura também aumenta e quanto mais rapido for o crescimento, maior se torna o
desafio.

Constata-se, portanto, que o crescimento populacional das cidades brasileiras
deveria ser acompanhado por maiores ofertas de infraestrutura e servigos basicos,
principalmente os relacionados ao saneamento béasico, demonstrando dessa forma, a
preocupacdo com 0 meio ambiente e com as condi¢fes minimas de salubridade para a
populacdo. Porém, o que normalmente se observa é que ao invés de um crescimento
organizado, o crescimento das cidades brasileiras do século XXI conta com grandes
assentamentos baseados na ocupacdo de areas ndo propicias, que além da degradacdo
ambiental, produz miséria e poluicdo, que pode se manifestar de inimeras formas,
sendo que a decorrente dos residuos sélidos urbanos tem se mostrado como um dos
principais problemas da atualidade, frente aos seus efeitos no meio ambiente e aos
elevados custos que estes acarretam ao orgcamento municipal.

VVemos, atualmente, que a intensificacdo das atividades de producéo e consumo
e o elevado crescimento populacional, associados a urbanizacdo desordenada das
cidades e ao lento enfrentamento deste problema nas Ultimas décadas tem gerado um
acelerado aumento na producdo de residuos solidos urbanos, tornando-se este um dos
mais graves problemas enfrentados pelas administragdes publicas, sobretudo no que
concerne a poluigdo dos solos, do ar e dos recursos hidrico, bem como a compreenséo e
0 aperfeicoamento dos mecanismos de coleta, transporte, tratamento e

acondicionamento dos residuos e destinacéo final ambiental adequada dos rejeitos.
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O surgimento de novos bens de consumo, resultado do constante crescimento
tecnoldgico em todas as suas esferas produtivas que incorporados as necessidades
bésicas ja existentes contribuiu para o aumento consideravel do volume de materiais
descartaveis no meio ambiente. Este cenario nos remete a necessidade da revisdo dos
processos produtivos existentes nas cidades e seus impactos sobre o meio, tanto em
relacdo ao consumo dos recursos escassos, quanto para geracdo de residuos sélidos,
bem como, a crescente degradacdo ambiental, afetando a sustentabilidade do ambiente
urbano (PAVELOSKI e HAMADA, 2009).

Portanto, para que a cidade possa atender as demandas da populacdo faz-se
necessario um controle das diversas atividades e de todas as transformacfes que nela
ocorrem, visando proporcionar o desenvolvimento da cidade com o atendimento de
todas as suas necessidades sociais, proporcionando bem-estar aos seus habitantes sem
comprometer 0 meio de sustentacdo natural.

Nesse contexto, a gestdo dos residuos sélidos urbanos emerge como uma
questdo de fundamental importancia, demandando dos drgdos publicos um sistema
eficiente de gerenciamento e manejo, que deve envolver o tratamento dos materiais
descartaveis, bem como a disposicdao ambientalmente adequada dos rejeitos, reduzindo,
assim, 0s impactos sobre os ecossistemas urbanos. Diante do exposto, este estudo
justifica-se da necessidade da adocdo de medidas para a gestdo eficiente dos residuos
solidos urbanos, através da aplicacdo de instrumentos de planejamento e controle com
vistas na reorganizacao dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos
para 0 municipio de Quixadd/CE, que apresenta uma grande caréncia de politicas
voltadas a gestdo e ao gerenciamento adequado dos residuos sélidos devido a falta de
investimentos e de conhecimento técnico e principalmente da auséncia de planejamento
urbano sobre o setor.

Este trabalho tem como objetivo apresentar um panorama da gestdo do
residuos sélidos urbanos e seus impactos ambientais associados, tomando como estudo
de caso o municipio de Quixadd/CE, de maneira a tratar a gestdo eficiente deste
residuos como uma das principais ferramentas de planejamento urbano e ambiental para
cidades de pequeno e médio porte, bem com avaliar as repercussdes do processo de
urbanizacéo e transformacédo do espaco urbano, através da aplicacdo de instrumentos de

planejamento e controle.
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2. Revisdo Bibliografica

Diversos séo os fatores que podem contribuir para a expansao desordenada e
ambientalmente incorreta dos centros urbanos. De acordo com Bezerra e Ribas (2004), a
centralizacdo, 0 excesso de burocracia, a defasagem de regulamentacéo, a fragmentacéo
institucional, a falta de coordenacdo e a predominancia do aspecto morfoldgico sdo 0s
principais entraves do planejamento urbano frente ao conceito de sustentabilidade.

Nesse sentido, a dificuldade da gestdo das cidades passa pela diferenca
existente entre os objetivos das politicas urbana e ambiental, que se mostram totalmente
antagobnicos, visto que o da primeira cuida do espago particular e o da segunda se ocupa
com o espaco coletivo. Além disso, enquanto que o processo de urbanizacdo
caracteriza-se por uma intervencdo que transforma o espaco de forma radical e
irreversivel, o conceito ambiental propde a necessidade de se preservar o meio natural
como forma de garantir a existéncia das futuras geragoes (BEZERRA E RIBAS, 2004)

Segundo Mota (1981), o planejamento urbano € um processo dinamico,
permanente, abrangente e integrado, que deve envolver os aspectos econémicos, sociais,
fisico territoriais, ambientais e administrativos, desenvolvido a fim de se suprir as
necessidades e solucionar os problemas das cidades. Para isso, 0 planejamento deve se
dar de forma integrada considerando cada um dos aspectos citados até um conjunto
geral de um sistema ou ecossistema (BRASCO e ROCHA, 1987).

Portanto, a gestdo urbana deve se valer de um conjunto de instrumentos, em
especial a legislacdo urbana bésica de uso e ocupacdo do solo, atividades, tarefas e
funcbes com a finalidade de assegurar o adequado funcionamento da cidade,
implementados ndo somente na administracdo das cidades, como também na oferta dos
servigos urbanos basicos e necessarios para a populacdo como para 0s demais agentes
privados, publicos e comunitarios, que muitas vezes com interesses opostos, possam
desenvolver e maximizar suas oportunidades de forma harmoniosa (CASSILHA e
CASSILHA, 2009).

Para Floriano (2004) planejamento ambiental é um processo de organizagdes
de tarefas para se chegar a um fim, com fases caracteristicas e sequenciais que, em geral

estdo na seguinte ordem: identificar o objeto do planejamento, criar uma visdo sobre o
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assunto, definir o objetivo do planejamento, determinar uma visdo ou compromisso para
se cumprir o objetivo, definir politicas e critérios de trabalho, estabelecer metas,
desenvolver um plano de a¢Bes necessérias para se atingir as metas, desenvolver um
plano de acBes necessarias para se atingir as metas.

De acordo com o Rodrigues (1991), o planejamento ambiental compde-se de
cinco fases: implementacdo metodoldgica e operativa; analise e sistematizacdo de
indicadores ambientais; diagnéstico do meio com identificacdo dos impactos, riscos e
eficiéncia de uso; elaboragdo de um modelo de organizacgéo territorial e; proposicéo de
medidas e instrumentos de mecanismos de gestéo.

Nesse contexto, o planejamento urbano e ambiental é o conjunto de
ferramentas que possibilita perceber a realidade, a fim de se avaliar os caminhos para a
construcdo de programas que visam aprimorar os aspectos de qualidade de vida atual e
futura da populacéo nas cidades.

A problematica da geracdo de residuos solidos urbanos (RSU) tem se
transformado em um dos maiores problemas da sociedade atual, devido, sobretudo, aos
elevados padrdes de producdo e consumo ultimamente alcancados, que aliados as
caréncias financeiras e tecnoldgicas apresentadas pelos gestores municipais tém
aumentado gradativamente a producéo de residuos sélidos de todas as espécies.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°® 12.305/2010),
capitulo I, artigo 3°, alinea XV/I, os residuos sélidos sao definidos como:

[...] material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados solidos ou semissélido,
bem como gases contido em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos

d’agua, ou exijam para isso solu¢des técnicas economicamente invidveis em
face da melhor tecnologia disponivel.

Conforme discutido anteriormente, a urbanizacdo das cidades, o crescimento
populacional e o consumo desenfreado tém contribuido para o aumento de residuos
solidos urbanos no Brasil e as preocupagdes com o descarte deste lixo urbano tem
crescido com a mesma propor¢do que a sua producdo, tornando fato preocupante as
formas incorretas que acontecem na maioria das vezes.

A problematica ambiental gerada pelo lixo é de dificil solugdo. De acordo com
Barbosa e Ibrahin (2014), por falta de informacédo, por negligéncia ou pela falta de
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gestdo publica adequada de saneamento basico, o destino do lixo nem sempre foi
motivo de preocupacdo na nossa sociedade e mesmo com o surgimento de politicas
ambientais e outras normas regulamentando o descarte e o controle dos materiais
poluentes, os avangos ainda séo timidos na gestdo dos excedentes residuais.

A geracdo total de RSU no Brasil em 2014 foi de aproximadamente 78,6
milhGes de toneladas, o0 que representa um aumento de 2,9% de um ano para outro,
indice superior a taxa de crescimento populacional no pais no periodo, que foi de 0,9%
(ABRELPE, 2014).

A pesquisa desenvolvida pela ABRELPE mostrou que houve um aumento de
3,20% no total de RSU coletado em 2014 relativamente a 2013. Esta comparacdo entre
a quantidade de RSU gerada e a coletada em 2014 mostra que o pais contou com um
indice de cobertura de coleta de 90,6%, levando a constatacdo de que pouco mais de 7
milhGes de toneladas deixaram de ser coletadas no pais neste ano e, consequentemente,
tiveram destino improprio.

Ainda segundo a pesquisa, 0 indice de destinacdo final adequada em 2014
permaneceu igual ao de 2013, de 58,4%, porém a quantidade de residuos sélidos
urbanos destinada a locais inadequados totalizou a marca de 29.659.170 toneladas no
ano, isto €, seguiram para lixdes ou aterros controlados.

A situacdo do manejo de residuos sélidos no pais € preocupante,
principalmente no que diz respeito a questdo da disposicdo final, uma vez que 63,6%
dos municipios brasileiros utilizam lixes como forma de disposicdo dos residuos
solidos urbanos, 18,4% utiliza aterros controlados e 13,8% dispdem o0s residuos em
aterros sanitarios (IBAM, 2007).

A precariedade da situacdo atual do sistema de gerenciamento dos residuos
solidos € resultado de uma soma de fatores. O primeiro deles é de cunho cultural e
provéem da falta de consciéncia, por parte da populacdo, da relacdo intrinseca entre
saneamento basico e saude (GODECKE, 2012). Soma-se a esse descaso, a pouca
importancia politica dada a questdo ambiental. Como exemplo, vale lembrar o0s
dezenove anos de tramitacdo da Lei n° 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos
Sélidos), cuja a lentiddo demonstra a ndo priorizagdo com a preservagdo do meio
ambiente e a procrastinagdo com varios principios de Direito Ambiental. Por fim, a falta

de implementacdo das politicas ambientais existentes assevera os obstaculos que séo
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inerentes a questdo ambiental em todo o Brasil.

Os impactos ambientais causados pela ma disposicdo dos residuos solidos
urbanos sdo inimeros. Sob o ponto de vista ambiental, os lix8es podem causar poluigdo
das aguas superficiais e subterraneas, devido a percolagdo do chorume, que é um liquido
de cor preta altamente poluente, formada da degradacdo da matéria organica ndo
controlada (SERAFIM et al, 2003). Podendo causar poluicdo do solo, como também,
poluicdo atmosférica, em razdo da emanacao de gases como o0 metano e o gas sulfidrico,
havendo o risco de explosGes por causa do acimulo desses gases que Sdo provenientes
da decomposicdo da materia organica, fato que pde em risco a vida dos catadores.

Economicamente, a disposicdo final inadequada desses residuos acaba por
trazer prejuizos, pois sdo jogados fora materiais que poderiam ser reutilizados e/ou
reciclados como papel, vidro, plastico e metal, o que acarreta em desperdicio de energia,
méo de obra e recursos minerais. De acordo com Calderoni (1999:311), também ¢é
importante salientar que o Brasil deixa de ganhar pelo menos R$ 4,6 bilhdes todos os
anos por nao reciclar os residuos produzidos por sua sociedade consumista.

Dentre os problemas sociais que os lixdes causam, destaca-se o fato de que o
mesmo acaba atraindo familias que, por nao terem aonde trabalhar e morar fazem da
“catagdo” do lixo um meio de sobrevivéncia e acabam por formar comunidades no local
de “trabalho”, apresentando uma forma sub-humana de sobrevivéncia, um dos casos
mais graves que podemos observar neste aspecto, € a insercdo do trabalho infantil nos
lixdes, pois muitas criancas abandonam a escola para ajudar seus pais com as despesas
da familia (Calderoni, 1999).

Uma vez acondicionados em aterros, os residuos sélidos podem comprometer a
qualidade do solo, da 4gua e do ar e causar uma série de impactos ambientais,
econbmicos e sociais, por serem fontes de compostos organicos volateis, pesticidas,
solventes e metais pesados, entre outros. Além desses impactos mais imediatos no
ambiente, a disposicao de residuos sélidos pode contribuir de maneira significativa com
0 processo de mudancas climaticas (Gouveia, 2010).

O manejo adequado dos residuos é uma importante estratégia de preservacdo
do meio ambiente e impacta de maneira positiva tanto na manutencdo da qualidade
ambiental da regido como da saude publica da populagéo, pois a adogdo de padrdes de

producdo e consumo sustentaveis e 0 gerenciamento adequado dos residuos sélidos
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podem reduzir significativamente os impactos ao ambiente e a saude.

A gestdo e 0 gerenciamento dos residuos sélidos urbanos abrangem atividades
referentes & tomada de decisdes estratégicas com relagdo aos aspectos institucionais,
administrativos, operacionais, financeiros e ambientais, envolvendo politicas,
instrumentos e meios. Em resumo, os residuos solidos devem ser tratados 0 maximo
possivel, para o seu aproveitamento em sua fonte de origem, em outro processo
produtivo ou alguma atividade econdmica ou social, e que depois de esgotados todas as
possibilidades de beneficiamento, destinar adequadamente o0s residuos que serdo
descartados, que de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, no artigo 3°,
do capitulo 11, alinea XV, da a seguinte definicdo pata rejeitos:

[...] residuos sélidos que, depois de esgotados todas as possibilidades
de tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e

economicamente viaveis, ndo apresentam outra possibilidade que nao
a disposicéo final ambientalmente adequada.

A minimizacao pode ser um dos procedimentos que, ao focalizar, como ponto
principal, a reducdo da quantidade e/ou da toxicidade do residuo na fonte geradora,
permite abordar, de forma simultanea, a prevencdo dos riscos ambientais gerados pelos
residuos e o controle da poluicdo ambiental que os residuos acarretam. De acordo com
Nascimento (2007), uma importante medida de minimizar os problemas referentes
principalmente a disposi¢édo final dos residuos solidos urbanos, como a disponibilidade
de éareas para aterros, por exemplo, é a implementacdo de politicas que reduzam a
producdo dos residuos, que incentivam o reuso e posteriormente a reciclagem.

O gerenciamento integrado dos RSU trata do conjunto articulado de acbes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que uma administracdo
municipal desenvolve (com base em critérios sanitarios, ambientais e econdmicos) para
coletar, tratar e dispor o lixo das cidades (D’Almeida, 2000). Segundo o Manual de
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (CEMPRE, 2001) o Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos Urbanos é, em sintese, o envolvimento de diferentes
orgdos da administracdo publica e da sociedade civil com o propdsito de realizar a
limpeza urbana, a coleta, o tratamento e a disposicao final do lixo, elevando assim a
qualidade de vida da populacdo e promovendo o asseio da cidade, levando em
consideracdo as caracteristicas das fontes de producéo, o volume e os tipos de residuos

— para a eles ser dado tratamento diferenciado e disposicdo final técnica e
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ambientalmente corretas —, as caracteristicas sociais, culturais e econémicas dos
cidadaos e as peculiaridades demogréficas, climaticas e urbanisticas locais.

Para tanto, as ag0es normativas, operacionais, financeiras e de planejamento
que envolvem a questdo devem se processar de modo articulado, segundo a viséo de que
todas as acOes e operagdes envolvidas encontram-se interligadas, comprometidas entre
si. Para além das atividades operacionais, o gerenciamento integrado de residuos sélidos
destaca a importancia de se considerar as questdes econdmicas e sociais envolvidas no
cenario da limpeza urbana e, para tanto, as politicas publicas — locais ou ndo — que
possam estar associadas ao gerenciamento do lixo, sejam elas na area de saude, trabalho
e renda, planejamento urbano etc. (MESQUITA JUNIOR, 2001).

De acordo com Lima (2001), sdo elementos indispensaveis na composi¢do de
um modelo de gestdo o reconhecimento dos diversos agentes sociais envolvidos,
identificando os papéis por eles desempenhados e promovendo sua articulacéo;
integracdo dos aspectos técnicos, ambientais, sociais, institucionais e politicos para
assegurar a sustentabilidade; consolidacdo da base legal necessaria e dos mecanismos
que viabilizem a implementacdo das leis; mecanismos de financiamento para a auto
sustentabilidade das estruturas de gestdo e do gerenciamento; informacéo a sociedade,
empreendida tanto pelo poder publico quanto pelos setores produtivos envolvidos, para
que haja controle social e; sistema de planejamento integrado, orientando a
implementacdo das politicas publicas para o setor.

3. Metodologia

A metodologia utilizada estd baseada em pesquisa quali-quantitava e
aprofundamento tedrico sobre o processo de evolucdo da malha urbana de Quixada,
aspectos legais e analise ambiental, base documental, caracterizacdo fisica, social e
ambiental do municipio e levantamentos de campo.

O municipio de Quixada situa-se na Regido do Sertdo Central do Estado do
Cearda, limitando-se ao Norte com 0s Municipios: Ibaretama Itapiuna e Choro; ao Sul
com Quixeramobim e Banabuil; a Leste com Banabuil, Morada Nova, Ibicuitinga e
Ibaretama, e a Oeste com 0s municipios de Chord e Quixeramobim. Além do distrito
Sede, Quixada conta ainda com os distritos de California, Cip6 dos Anjos, Custodio,
Daniel de Queiroz, Dom Mauricio, Jua e Juatama, Sdo Bernardo, Sdo Jodo dos Queiroz,

Riacho Verde, Varzea da Onca e Tapuiara.
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Quixada apresenta uma area de 2.019,82 km?, o que corresponde a 1,36% do
territério do Estado. O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito através
da rodovia BR-116. O Centro da cidade dista cerca de 169 km da capital cearense por
meio da referida rodovia.

O modelo de crescimento da populacdo foi dado por uma progressao
geométrica. Para a ado¢do da taxa de geracdo considerou-se, também, a possibilidade de
um maior desenvolvimento econémico e social do municipio de Quixada, a partir da
ampliacdo da infraestrutura urbana e da instalagdo de novos empreendimentos. Logo,
adotou-se uma taxa geomeétrica de incremento da geracéo per capita de 0,5% ao ano.

O volume de lixo coletado foi medido com base nas informacdes contidas nas
planilhas de controle da Secretaria de desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente.
Como o municipio ndo dispde de balanca para pesagem dos veiculos coletores, foram
considerados 0 numero de viagens que cada veiculo realiza ao longo de um dia de
trabalho e a quantidade de residuos que cada caminhdo transporta. Os valores foram
compilados para que se fosse estimada a quantidade de residuo gerado por pessoa a cada
dia, através da média aritmética dos valores per capitas obtidos em cada residéncia.
Vale destacar que as caracteristicas quali-quantitativas dos residuos sélidos podem
variar em funcdo de varios aspectos, como 0s sociais, econdmicos, culturais,
geogréficos e climaticos (ABES, 2003).

A determinacdo da composi¢do gravimétrica dos residuos sélidos foi feita pela
analise de cada amostra representativa, através do procedimento do quarteamento. Na
literatura sdo apresentados diferentes métodos para realizar a composicao gravimétrica
dos residuos sélidos, a maior parte com base no quarteamento da amostra, conforme a
NBR 10007/ABNT (1987), o método utilizado nesta pesquisa baseou-se no descrito por
Pessin et al. (2002).

Foram realizadas visitas de campo e entrevistas semiestruturadas aos érgaos de
gestdo municipal para analise in loco do sistema atual de coleta, transporte,
acondicionamento dos residuos solidos e destinacdo final dos rejeitos.

Para a definicdo do procedimento mais adequado para a questdo da disposicéo
do
lixo no municipio, foi realizado um inventario ou diagndstico da situacdo atual,

considerando os aspectos relativos ao tipo, origem e quantidade de lixo produzido,

195

REVISTA GEONORTE, Edicéo Especial 5, V.7, N.26, p.186-205, 2016. (ISSN 2237-1419)



O PLANEJAMENTO AMBIENTAL URBANO E AQESTAO DOS RESI’DUOS
SOLIDOS: ESTUDO DE CASO DO MUNICIPIO DE QUIXADA

tratamento eventualmente existente e local onde os lixos s@o dispostos, como proposto
por Ferreira (2008).

Busca por alternativas e métodos de minimizagdo dos impactos causados pelo
tratamento e disposicdo inadequada dos residuos, através do estabelecimento de
parcerias que viabilizem a destinacdo adequada dos residuos e a busca por contato com
a Associacdo de Catadores de Quixadd a fim de se estabelecer um acordo com o0s
catadores de materiais reciclaveis para que estes auxiliem o trabalho de coleta dos

residuos nas residéncias do municipio.

4. Resultados e Discussao

O tamanho da populacéo esta diretamente relacionado a quantidade de residuos
solidos gerados em um municipio. Portanto, a elaboracdo de uma estratégia que
assegure 0 manejo adequado dos residuos solidos em Quixadad deve levar em
consideracdo, dentre outros aspectos, 0s indices e as tendéncias de crescimento
populacional. A populacdo residente em Quixada, entre os anos de 1991 e 2010, é
mostrada na Tabela 1.

Tabela 1 - Populacéo residente no municipio de Quixada (1991 a 2000).

Geragéo per X s ~
~ - . Geracdo diariade | Geracgdo anual
Populacéo capita de residuos . 1 .
Ano - residuos solidos de residuos
(hab.) salidos (ton/dia) s6lidos (ton/ano)

(kg/hab/dia)
1991 72.224 - - -
2000 69.654 - - -
2010 80.604 - - -
2011 81.790 0,85 69,4 25347
2016 87.174 0,85 74,1 27046
2020 91.554 0,85 77,8 28405
2030 102.504 0,85 87,1 31802

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991, 2000 e 2010.

De acordo com o censo de 2010, a densidade demografica do municipio

estimada para o ano de foi de 39,91 hab/km?, visto que grande maioria da populacdo se

concentra na zona urbana de Quixada, representando cerca de 71,32% da populagéo

total e um crescimento populacional de 1,47% a.a.

As guantidades médias mensais €, consequentemente, diaria de lixo coletado,

obtidas através das planilhas de medicdo da Secretaria de Desenvolvimento Urbano,

encontra-se especificadas na Tabela 2, a seguir.
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Tabela 2 — Quadro quantitativo da geracdo de residuos sélidos no municipio.

Dados Valor
Qm = Quantidade média mensal de 5042
residuos domiciliares coletados (ton/més) '

Quantidade de dias de geracdo de residuos
domiciliares em um més
Populacdo do municipio (hab.) 85.452
Percentual da populacdo atendida pelo

; 85
servico de coleta (%)

Pop = Populacdo atendida (hab.) 72.634
Fonte: Prefeitura Municipal de Quixada, 2015.

30

Os resultados obtidos no estudo da composicdo gravimétrica dos residuos
solidos de Quixadad sdo apresentados na Tabela 3. Os valores representam a média

aritmética das amostras analisadas.

Tabela 3 — Composicao gravimétrica dos residuos solidos.

Componentes Total
Gramas %

Metal Ferroso 185 2,0
Metal ndo Ferroso 40 0
Plastico Duro 445 4,0
Plastico Mole 1.100 10,0
Papelao 365 3,0
Papel 330 3,0
Vidro 350 3,0
Matéria Orgéanica 5.305 48,0
Tetrapack 295 3,0
Residuo de  Origem
Sanitéria 1.980 18,0
Residuo servico de saude |15 0,0
Trapos 165 1,0
Outros 565 5,0
TOTAL 11.140 100,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Quixada, 2015.

Os resultados obtidos indicam que a matéria organica é um dos itens que mais
se destaca pela sua representatividade. A maior parte deste tipo de residuo em Quixada
é composta por folhagens provenientes da varricao e de podag6es. Conforme ja referido,

encontrou-se pouca quantidade de restos de alimentos. O elevado teor de terra

197

REVISTA GEONORTE, Edicéo Especial 5, V.7, N.26, p.186-205, 2016. (ISSN 2237-1419)



O PLANEJAMENTO AMBIENTAL URBANO E A’GESTAO DOS RE§iDUOS
SOLIDOS: ESTUDO DE CASO DO MUNICIPIO DE QUIXADA

possivelmente é devido ao material acumulado junto a varricdo e raspagem de vias
publicas e de quintais de residéncias e sitios. Este material apresenta elevado peso
especifico, aumentando, assim, sua representatividade na composi¢do gravimétrica total.

Os servigos de limpeza urbana em Quixada séo executados pela empresa LDJ
Construcdes-ME, contratada pela Prefeitura Municipal. A empresa executa 0s seguintes
servicos: coleta de residuos domiciliares, de residuos de servicos de saude (RSS), coleta
de residuos da construcdo civil e de poda; varricdo, capina e limpeza urbana (varri¢ao)
no municipio de Quixada.

A Prefeitura, através da Coordenacdo de servicos publicos, ligada a Secretaria
de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente (SEDUMA), coordena e fiscaliza o
sistema de limpeza, além de executar e administrar o aterro sanitario.

Tanto a coleta quanto o transporte dos residuos sdo feitas de maneira
ineficiente e esta em desacordo com os padrdes estabelecidos pela Lei N° 12.305, que
instituiu a Politica Nacional dos Residuos Sélidos. O servico de coleta regular de
residuos domiciliares e comerciais em Quixada atende 84% do territério do municipio,
de acordo com a coordenacdo de servigos publicos e ndo prevé um sistema de coleta
diferenciado, no qual os diferentes tipos de residuos devem ser coletados
separadamente. Além disso, boa parte dos residuos sdo coletados por caminhdes
abertos, onde ndo ha cobertura nem compactos destes, contribuindo para o langamento
de fragmentos e residuos de tamanho menor nas vias publicas durante o transporte e
colocando em risco a saude dos catadores.

O acondicionamento dos residuos sélidos em Quixada é feito basicamente, em
saco de plastico, no qual ndo se dispde de tambores ou demais recipientes para a
disposicdo do lixo. Além disso, diversos pontos de disposicdo clandestino foram

encontrados durantes as visitas (Figura 1).
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Figura 1 - Pontos de disposicdo de residuos no bairro Alto Sdo Francisco em Quixada. Fonte: Prefeitura
Municipal de Quixada, 2015.

Este pontos de disposicdo de residuos chamados de bota-foras caracteriza-se
pelo acimulo de lixo depositado pela populacdo principalmente em terrenos
desocupados, proporcionando mau cheiro, estética desagradavel ao local e a
proliferacdo de vetores transmissores de doengas. As suas causas estdo associadas a
diversos fatores, como, por exemplo, a falta de conscientizagdo por parte da populacgéo,
infraestrutura urbana precaria e a deficiéncia do servico de coleta de lixo no municipio.

A coleta domiciliar e comercial dos residuos ocorre em periodo diurno, de 6:30
as 11:30h e de 13:00 as 16:30h, de segunda a sexta-feira e aos sadbados e domingos
ocorre apenas das 6:30 as 10:30h. Atualmente, o servigo € distribuido em 05 setores de
coleta, cada um envolvendo vérios bairros e localidades, conforme a Tabela 4, e 1 rota
diaria que cobre as principais avenidas do eixo central da cidade. A frequéncia €
definida de acordo com a geracdo de lixo de cada localidade, isto é, dependendo da area
atendida e do dia de coleta, cada caminhdo chega a realizar, em média, de duas a trés

viagens por dia para o destino final.

Tabela 4 - Setores e frequéncias de coleta de residuos sélidos em Quixada.

Dias de Extensdo Extensdo
ZGRS Setor Bairros | Frequéncia com coleta sem
coleta
(m) coleta(m)
S01 Centro Diéaria Todos 10.390 2078
1 S02 Rodoviaria | Alternada | 22,42 ¢ 62 1580 316
S03 Herval Alternada | 22,42 e 62 1650 330
A a Ra
so4 | A0S0 1 Atemada | $02¢ | 7560 1512
rancisco sab.
. 3252
2 S05 Baviera Alternada s’ab 1340 268
. ) 3252
S06 Vila Baquit | Alternada sab 470 94
07 Campo | Aernada | 2247660 | 7690 1538
Velho
3 S08 Triangulo Alternada | 28,4%e 62 1350 270
S09 Multirdo Alternada | 2242 e 62 2400 480
s10 | JArdimdos |\ Apenada | 2248660 | 1200 240
Mondlitos
a Ra
s11 Campo | Ajernada | 3007 © 8760 1752
4 Novo sab.
S12 COHAB Alternada 3252 1610 322
199

REVISTA GEONORTE, Edicéo Especial 5, V.7, N.26, p.186-205, 2016. (ISSN 2237-1419)




O PLANEJAMENTO AMBIENTAL URBANO E AQESTAO DOS RESI’DUOS
SOLIDOS: ESTUDO DE CASO DO MUNICIPIO DE QUIXADA

sab.
iNi a Ra
s13 | condomini | e rnada | SO°€ 980 196
0 sab.
Planalto
S13 Universitari | Alternada | 22,42 e 62 5905 1181
0
5 S14 Cargaffa' "1 Alternada | 2242e6°| 4390 878
Combate Alternada | 22,42 e 62 1310 262
S15 Sao Jodo Alternada | 22,42 e 62 3180 636
S16 Renascer Alternada | 22,4%e 62 2840 568
TOTAL 64.605 12921

Fonte: Prefeitura Municipal de Quixada, 2015.

Portanto, a coleta na sede e em localidades proximas é feita porta a porta. Os
residuos sdo acondicionados e dispostos nas cal¢adas pela populacdo de acordo com 0s
horéarios de coleta, sendo entdo recolhidos e depositados nos veiculos coletores pelos
garis.

Segundo a coordenacdo de servigos publicos, sdo coletados, em média,
mensalmente, 7.428 m3 ou 3.840 toneladas de residuos domiciliares, poda, residuos de
construcdo civil e demolicdo, residuos hospitalares e residuos do matadouro.

Os residuos da construcdo civil ou residuos de construcdo e demolicdo (RCD),
popularmente denominados de entulho sdo de responsabilidade tanto do poder publico
como da sociedade civil. A geragdo constante de RCD e a falta de controle de locais
para descarte destes residuos por parte da prefeitura acabam favorecendo o
aparecimento de areas de deposicao irregulares, que tem contribuido para o langcamento
inadequado de outros tipos de residuos, acelerando a degradacdo ambiental e tornando
ainda mais onerosa a limpeza da area.

A coleta de RCD é realizada pela empresa contratada, de segunda-feira a
sébado e o servico € executado de acordo com a demanda, que, segundo informacdes da
administracdo municipal é alta. Sdo coletadas, em média, 48 toneladas de RCD por dia,
das quais a maior parte € utilizada como material de aterro em terrenos e jazidas
clandestinas ou como revestimento de estradas.

A destinacéo final dos residuos é feita em um aterro controlado localizado nas
proximidades da cidade, o qual se encontra em estado de abandono e esta proximo de

alcancar sua capacidade maxima de suporte, pois os residuos que chegam ao aterro, que
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atualmente tem sido operado como um lixdo a céu aberto, ndo passam por nenhum
sistema de separagdo ou tratamento.

O aterro funciona desde 2005, possui area total de 21,3 ha e capacidade para
receber 1.260.118 m3 de residuos. O aterro foi projeto para funcionar como aterro
sanitario e em seu projeto original, no qual se estimou sua vida Gtil em 15 anos, foram
dimensionadas dezoito células de residuos domiciliares e uma area para disposicdo de
residuos de poda, no entanto, devida a ma operacéo e a falta de compromisso por parte
das administragdes publicas, o aterro transformou-se em um lix&o e passa por inUmeros
de problemas de operacéo e controle.

Os principais aspectos identificados foram:

e Auséncia de portaria, facilitando o ingresso de pessoas e veiculos
ndo autorizados;

e Auséncia de balanca rodoviaria para a correta afericdo da
quantidade de residuos recebidos;

e As atividades de espalhamento, compactacdo e recobrimento dos
residuos tém sido feitas sem acompanhamento sistematico de um técnico
especializado e em desacordo com as normas de operacgdo de aterros sanitarios;

e Inexisténcia de sistemas de tratamentos do chorume;

e Falhas na instalacdo dos drenos de gases nas células;

e A estrutura construida para minimizar a acdo das aguas pluviais foi
considerada insuficiente;

Os trabalhadores ndo utilizam EPIs;

Auséncia da pa carregadeira nas atividades de operacédo do aterro;

Nd&o existem mecanismos de monitoramento e o controle ambiental

do lixao;
e A cerca de contencdo encontra-se danificada, o que favorece o
acesso de animais na rea do lixao.

Existe ainda um centro de triagem nas dependéncias do lixdo, que foi
construido para auxiliar na separagédo e tratamento dos residuos que chegam ao local.
No entanto, sua estrutura fisica esta destruida e funciona de maneira bastante precaria
(Figura 2).

N&o hd na SEDUMA, um coordenador responsavel pela fiscalizacdo dos
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trabalhos e pelo gerenciamento do contrato dos servicos de limpeza, o que existe é um
apontador de carradas que fica no Lixao de Quixada contabilizando as entradas e saidas
de veiculos.

O controle dos residuos a serem dispostos no aterro sanitario é feito por meio
de uma ficha onde sdo anotados: placa do veiculo coletor, nome do motorista, rota
(setor), hora de entrada, hora de saida, tipo e quantidade de residuos. Esta estimativa da
quantidade ¢ feita por estimativas da cubagem, através do registro da carrada “grande”
ou “média”, oferecendo, assim, valores poucos acurados. O preenchimento das fichas

fica a cargo do porteiro do aterro.

.'N\’\\gmmnmnm.ﬂéy

——\"
d

o

Figura 2 - Situac&o atual da usina de triagem do lixdo de Quixada. Fonte: Prefeitura Municipal de
Quixada, 2015.

Somando-se aos problemas de infraestrutura, pode-se destacar ainda, a falta de
conscientizacdo dos moradores que geram grande quantidade de residuos que sdo
comumente dispostos a céu abertos nos chamados lix6es clandestinos, como terrenos a
céu aberto, matas etc., 0 que podera favorecer para a proliferacdo de roedores e insetos
responsaveis pela propagacao de doencas no local.

Este fato demonstra a importancia da difusdo da educacdo ambiental entre a
populacdo, visto que somente desta maneira serd possivel que estes tenham a devida

informacdo sobre 0 manejo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada a
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realidade local. Isto podera possibilitar uma nova conduta sustentavel na gestdo dos

residuos gerados pela populacao.
5. CONCLUSAO

Para gerenciar os residuos solidos urbanos de uma cidade de forma integrada
deve-se compreender a importancia da existéncia de um conjunto que estabeleca as
politicas publicas a serem seguidas pelos 6rgaos que realizam os servicos de limpeza
publica e de destinacdo, bem como e, sobretudo, dos impactos socioambientais sujeitos
a populacéo.

Assim, ao se delimitar o tema desta pesquisa e analisar a importancia da
implantacdo de um modelo diferenciado de gerenciamento dos residuos sélidos urbanos,
levou-se em consideracdo a grande relevancia em compreender a representacdo social
das pessoas que convivem diariamente com a problematica dos residuos sélidos do
municipio, sendo estes os principais beneficiados pelos resultados do desta pesquisa,
que poderdo ser utilizados para a melhoria da qualidade ambiental da regido e a
qualidade de vida da populacéo, por meio do desenvolvimento de programas que visem
0 gerenciamento adequado dos residuos solidos urbanos, geracdo de emprego e renda
através do incentivo as associa¢Oes de catadores, coleta seletiva, educacdo ambiental e

manejo sustentavel dos residuos sélidos urbanos.
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