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RESUMO

O aumento da populacéo da cidade de Goiania - GMhamizacdo crescente e 0 uso e ocupacédo do
solo do municipio estdo influenciando diretamergeaspectos ambientais em escala local. Desta
forma, tém sido verificadas tendéncias de elevalg@ temperaturas em varios pontos da cidade,
especialmente nas areas centrais, fato que podassercomo reflexo de uma associacéo de fatores
ambientais e sociais locais que elevam a temperaturlocalidades com elevado grau de retirada da
cobertura original do solo. Em algumas localidadi@snunicipio, a diferenca de temperatura entre a
regido central e as areas periféricas chega a Hif(husca de consideracfes a respeito deste tema
foram analisados dados recentes da evolucdo dmidma@lemografica e sua relacdo com o aumento
das ilhas de calor no municipio de Goiania e foraatizadas entrevistas com trés pesquisadores da
area para colaborar com a uma discussdo maisaaiista situacéo. Os trés entrevistados apontaram
no sentido de que o padrédo das edificacbes, adalteansportes coletivos e a apropriacdo de areas
mais privilegiadas do ponto de vista térmico sdorés que contribuem para o surgimento e o agravo
das ilhas de calor. Ha solucdes, mas essas envolvensérie de sujeitos.

Palavras-chavesDinamica Populacional, Ilha de Calor, Goiania-GO.
ABSTRACT

The population increasing of the city of Goiani&©, increasing urbanization and the use and
occupation of the municipality are directly infliedmg the environmental aspects at the local level.
Trends have been observed rising temperaturesriaugagpoints of the city, especially in the central
areas, which can be seen as a reflection of a e@tiin of environmental and social factors thageai
the local temperature in locations with a high éegof removal of original cover soil. In some
localities of the city, the temperature differemetween the central and peripheral areas reacR€s 10
In search of considerations regarding this issueevemalyzed recent data from the evolution of
population dynamics and their relation to the iaseeof heat islands in Goiania and interviews were
conducted with three researchers to collaboratke aviimore critical discussion of this situation. The
three interviewees pointed to the effect that thttepn of buildings, lack of public transportatiand

the appropriation of the most privileged areasefmal point of view are factors that contributehe
emergence and aggravation of heat islands. Theres@utions, but these involve a number of
subjects.

Keywords: Population Dynamics , Heat Island , Goiania -GO .
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Introducéo

O presente trabalho apresenta uma discussdo sobmagho entre a dindmica
populacional e as mudancas no ambiente urbanof@mmsobre o comportamento das temperaturas
no municipio de Goiania, tendo em vista que sdigarali o fenbmeno conhecido como ilha de calor.
Nesse sentido, estudos apontam 0 aumento da tdompeesn pontos especificos do municipio em
resposta ao uso e ocupacgdo do solo nas regifeqdemsadas e impermeabilizadas de Goiania.

O crescimento demografico e a urbanizacdo sem jplapato tém sido objeto de
diversas pesquisas e teorias entre demografos @slestudiosos de vérias areas do conhecimento. A
variavel ambiental adentrou neste mérito devidogaugéncia, visto que os fendmenos influenciados
pelas mudangas ambientais globais estdo ocorrendon®& velocidade cada dia mais veloz. Ainda
sdo poucos os estudos que fazem realmente umadeenvolvendo a dindmica demografica, o uso e
ocupacao do solo, as formas de apropriacdo do@spas; alteragcbes ambientais locais e globais.

Para esta pesquisa, realizou-se investigacao eimefa com estudiosos da Geografia e
de outras areas ligadas aos estudos ambientaisa stita do problema da intensificacdo dos
problemas ambientais, sobretudo mudancas climatieasdecorréncia do crescimento populacional
em Goiania. Serviram de base referéncias bibliarafsobre o tema e entrevistas com pesquisadores
a fim de coletar informacdes a respeito do efedtaittdmica populacional em Goiénia e sua relacao
com as ilhas de calor.

A partir deste escopo foi elaborado este trabaikando contribuir com a discusséo
acerca dos fendbmenos demograficos e sua relacdo ceme ocupacdo do espaco.

Dinamica populacional e meio ambiente

De acordo com Hogan (2007) ha, predominantememt®, visdo que vé a relacao
populagdo-ambiente como a pressdo de numeros igmnsos. Muitas vezes, a pressao demografica
sdo atribuidos todos os males do mundo contempwmrandesertificagdo, fome, esgotamento de
recursos, degradacdo do ambiente. Nesse sentidmyumento € um dos principais elementos do
dilema malthusiano. A preocupacdo sobre a capazidadproduzir alimentos, acrescenta-se, hoje,
todo o rosério do movimento ambientalista. Essa@eesimplista oferece aos anti-natalistas um novo
conjunto de numeradores para aterrorizar a opipifidica, e aos ambientalistas, os denominadores
indispensaveis para o0 mesmo fim.

Ha& ainda outra vertente, mais moderada, que recenbatros fatores na equacado
populagcdo/ambiente/desenvolvimento, e que atrilppessdo demografica, ndo um papel determinante

gquanto aos problemas ambientais, mas um papel rdeasge, de fator contribuinte. Quando essa
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porta se abre, ha lugar para uma analise socialdgem mais adequada, tanto do papel do
crescimento demografico quanto do préprio procdssdesenvolvimento (HOGAN, 2007).

O aumento da populacdo nas grandes cidades addiferentes impactos sobre 0 meio
ambiente local e é nitida a relacdo entre o usoupagdo do solo de determinada area com seus
atributos naturais e as consequéncias de tal usflsi localmente e por vezes regionalmente.

Segundo Sanchez-Rodrigues et al (2005, apud OJRAAY), os estudos sobre as areas
urbanas pouco tém se aprofundado em perspectigaguags se entendam as mudangas ambientais,
simultaneamente, como causa e efeito de processwsnos (econdmico, politico, cultural e social) e
fisicos (estruturacdo urbana, expansdo e uso d. defincipalmente em termos dos paises em
desenvolvimento, onde a situacdo de vulnerabilidam®al tende a potencializar os impactos das
mudangas climéticas, os estudos ndo tém se coadergm abordagens que integrem as dimensodes
fisicas do espaco e as tensdes sociais que asigerme

O caso brasileiro assume uma posi¢cdo de destaqyeerse refere a tais relagdes, pois se
encontra em um momento diferenciado do process@udsicdo urbana. O Brasil jA € um pais urbano,
estando no mesmo patamar de urbanizacdo de pa&isesvdlvidos do mundo; entretanto, enfrenta
ainda problemas graves de desigualdade social reggoljue serdo importantes agravantes no que se
refere aos possiveis impactos das mudancas anibiefitsim, se torna complexa a analise destes
contextos particulares uma vez que os condicionateiais, econémicos e politicos desenham papel
preponderante tanto nos estudos sobre o espacpourtzaBrasil assim como nos processos que
desembocam nas mudancas ambientais.

Diante de tais consideracfes, a visdo do aumenpalgmonal isolado como Unico
responsavel pelas mudangas ambientais locais tendmscamotear as verdadeiras razfes do
crescimento desordenado que esta no bojo da eatadcial de Goiania e de cidades semelhantes que

crescem desordenadamente, dentro de uma légiegtEgacao social, econdmica e espacial.

Goiania e o aumento das temperaturas

Goiania, como todos os municipios brasileiros, gip@mente os integrantes de regides
metropolitanas ou de aglomeracdes urbanas, passéiiio demografico marcado por intenso processo
de urbanizacéo.

Segundo Oliveira (2008), a experiéncia urbana dar@leva ao entendimento de que é
uma metrépole precoce projetada para ser um cpotitico por um lado e para fortalecer a regido
centro-norte do pais por outro, a cidade viu apsymulacao atingir a faixa de 1.093.007 habitantes n
ano de 2000 e de 1.302.001 habitantes em 2010 (IBGE
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De acordo com informa¢des do Plano Diretor de Gai&2006), a cidade cresceu em
ritmo acelerado e desordenado, apresentando, emsntenum século de existéncia, uma série de
problemas socioambientais, sendo grande parte dellesionados ao processo de urbanizacdo al
ocorrido, responséavel pela fragmentacdo do espaemo, segregacao espacial e exclusao social.

Conforme a Secretaria de Estado do Planejamentserdolvimento (SEPLAN, 2010),

a Regido Metropolitana de Goiania retune 1.776,1kh&, resultado de sua elevada densidade
demografica. Goiania concentra quase a totalidadsud populagdo no meio urbano (99,34%), com
uma proporc¢ado significativamente acima da médiaonat (81,25 %) e estadual (87,88%). Sobre a
dindmica demografica da capital:

A cidade vai crescendo vertiginosamente, esparrdoas@ pelas beiradas de sua periferia
sofrendo as pressdes dos interesses privados déra@onmobiliario, se contrapondo a especulagéo
daqueles detentores das areas centrais urbanizdasneficiados por incentivos urbanisticos,
aguardando maior valoriza¢do dos seus iméveis (RLANRETOR, 2006).

As regides com crescimento demografico mais acdaté@am a Noroeste, com indice
acima dos 100% e taxa de crescimento anual de 98h@oe, a Sudoeste que, de 17.092 habitantes
em 1991 passou a 57.638 em 2000, crescimento 86.237

O perfil da espacializacdo da renda é refletidestautura de Goiania, as classes mais
pobres concentram-se principalmente nas regidedddra, Noroeste e Leste e as classes de alta
renda na regido Central (Setores Oeste e Buendl)(&&or Bela Vista, Jardim Goias, Setor Marista e

outros).
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Os problemas ambientais advindos desta ocupac&w estacionados aos fatores
politicos e econdmicos (relagbes homem-homem), iqydicam diretamente na apropriagdo e
ocupacéo do relevo (relacdo homem-natureza) (CA§IB91). E por meio destes é que temos as
mais diferentes manifestacbes de impactos, comerionde temperatura, supressdo da vegetagéo
nativa, impermeabilizagédo do solo.

Este quadro sé tornou-se mais expressivo com aniiagpopulacional e a intensificacao
da urbanizacgéo, no contexto das transformac¢fesodo wapitalista de producdo. A cidade aus
para a ampliagdo das relagbes capitalistas e, westexto, o estudo do meio ambiente e suas

modificacBes pelas a¢des entropicas, cujo enfogssapa ser a relacdo econdmica, politica, socal do

habitantes com o espaco ocupado.
Nascimento e Barros (2009) afirmam que Goiania,sapede ser uma cidade

relativamente nova e resultar de uma proposta aeoplirbanistico, ja apresenta sérios problemas
advindos da ocupacao desordenada e em planejaramte.muitos outros fenémenos, o das ilhas de

calor ja é constatado, sendo possivel mensuraedifas significativas de temperatura entre as areas

urbana e rural do municipio.
A ilha de calor ocorre por coincidéncia ou ndo aeas de grande urbanizacdo. Em

bairros de Goiania como Campinas, Centro, Santaye®a, Jardim Nova Esperanca, Cidade Jardim,

Novo Horizonte, Jardim América e Setor Bueno, édrs comum encontrar uma densa urbanizagéo
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e temperaturas mais elevadas se comparado cons dairoos mais periféricos, onde ainda ndo houve
a expansao de area construida ou habitada, Camporasxemplo, é Situada a oeste de Goiania com
mais de 13.000 habitantes, um local de intenswearsificado comércio e de pessoas que diariamente
passam pelas principais vias do bairro (AV 24 delmo e AV anhanguera).

Nao muito diferente é o centro da cidade, que étitafdo por uma paisagem urbana e
marcado pela existéncia de um grande numero deaghes e de comércios, com poucas areas
verdes, mas ndo é apenas em areas de comérciocentno da cidade onde se observam registros de
calor intensificado, podem ser encontrados tambémbairros de &reas residenciais como Novo
Horizonte, Santa Genoveva dentre outros que tiveramcrescimento populacional consideravel
sendo necesséria a expansao sem planejamentat@adar a demanda que cresce a cada dia.

O processo de crescimento urbano esta diretamégaeal a intensificagdo deste
fendmeno, sendo ele formado a partir da alterag&uperficie da atmosfera por conta da modificacdo
e da cobertura do solo, construgdo de casas eiesliinpermeabilizam, juntamente com o asfalto e o
concreto, o solo, pois para a implantacdo destendoessario a retirada da cobertura vegetal ali
presente até mesmo as atividades antrépicas farorpara tal acontecimento. Nos dias de hoje, ja é
possivel afirmar que as ilhas de calor sdo umeackafstica das grandes cidades e ndo apenas das
metrépoles.

Estudos realizados por Nascimento e Oliveira (2@f®ntam um crescimento gradual
nas temperaturas de areas adensadas de Goiania ezuarte de tempo de 1986 a 2010. Os mapas a
seguir (Figura 1) revelam a relacdo entre o pracessretirada da cobertura vegetal do solo e o

aumento das temperaturas no municipio.
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TEMPERATURA SUPERFICIAL TERRESTRE E COBERTURA DO SOLO DO MUNICIPIO DE GOIANIA-Gq
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Fonte: NASCIMENTO e OLIVEIRA, 2010.

Os mapas apresentados permitem a constatacdo deas|ueas periféricas os valores
aparentes de temperatura variam entre 24 e 26#€langlo areas onde os valores alcancando os 22°C.
Em contrapartida, as areas centrais apresentamesale temperatura que chegam aos 32°C, havendo,
portanto, uma variacao de até 10°C entre a arewmadie e as areas rural e periférica do municipio de

Goiania.

A visado dos pesquisadores

Diante do embasamento tedrico apresentado sobfiendsenos ambientais, sobretudo
os climaticos, relacionados com o aumento da pgfala a urbanizagéo dos espagos, especificamente
as ilhas de calor na metrépole Goiana, percebpegenfeio de que foi esta percep¢do?) que com o
aumento da populagéo ocorrem mudancas climaticaal @a escala desta mudanga? Local? Porque
ainda ndo existem estudos e pesquisas que compreirs atividades antropogénicas sdo as causas
primordiais nas mudancas climaticas globais). Ness&tido, 0 intenso processo de expansdo
demografica e o crescimento urbano de Goiania idogrprincipalmente a partir da década de 1950,
resultaram numa gama de problemas socioambiestdi® 0s quais vale salientar a consolidacdo de
um clima local (clima urbano) com repercusséo, etoblo, no campo térmico — algo ja constatado por
Casseti (1991).

Desta forma, notado esse contexto demografico-oraabiental, foi realizada uma
pesquisa com trés professores da UFG. Dr. Ivanlltmé de Oliveira e Dra. Juliana Ramalho Barros,
docentes do Instituto de Estudos SocioambientaldFfa e o Ms. Diego Tarley Ferreira Nascimento,
docente substituto da Escola de Agronomia e Engentia Alimentos da UFG.

As entrevistas foram compostas por trés questdeartir das quais os professores
elencaram argumentos pertinentes ao aumento imtedsi temperaturas em determinadas regifes de
Goiania, quais sejam:

1) Estudos comprovam o aumento de temperatura eas @tamente urbanizadas em
Goiania, reflexo do crescimento e concentracdo lpofmnal. Na sua opinido de que forma as areas
urbanizadas de forma desordenada afeta o meio at@t@e populacédo?

2) Alguns setores de Goiania, ocupado pela popuolagéscente, apresenta valvulas de
escape como condominios fechados horizontais ceamérerdes. Essa apropriacdo e consumo do
melhor espaco por uma parcela privilegiada podsiogar maior possibilidade de surgimento de ilhas
de calor em outras &reas do municipio, uma vezoguestante da populacdo passa a desmatar e

impermeabilizar novas areas para fins de habitapéagriacdo?
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3) Quais as possiveis saidas socioambientais asrrpéra solucdo da ocupacdo
desordenada de Goiania?

Sobre como esse crescimento afeta a populacdo eim ambiente, o Professor Dr.
Ivanilton José de Oliveira considera:

O crescimento desordenado é reflexo da falta deejdmento urbano e da
inexisténcia de acdo mais incisiva do Estado (gms&municipais e estaduais, em
especial), que tende a ser omisso ou mesmo coeieemtelacao a esse problema.
Creio que o principal impacto negativo desse cnesito desordenado é a retirada
da vegetacdo de forma indiscriminada e a concdragpacial das construcées,
fatores que influem diretamente na elevacao dadeatyra no espaco urbano. O
desmatamento e a falta de infraestrutura urbandé&amafetam diretamente a
populacdo carente na medida em que tais ambieetedernh a sofrer mais
intensamente os efeitos da seca, como a poeirawcimeiro dos corregos, pelo
lancamento direto de esgoto; e das chuvas, comma, lagua empogada; enchentes
e alagamentos; proliferacdo de insetos transmissideedoenca, como a dengue,
entre outros problemas.

Sobre a apropriacdo dos melhores espacos, o efegghuisador contrapde o afirmado,
mas pontua causas que levam ao entendimento dexigte uma segregacao socio espacial corrente:

N&o creio que haja uma relacdo direta entre a feratido dos condominios

horizontais fechados e a ocupacéo dos demais espalmrestante da populacdo. O
gue pode acontecer é a instalacdo desses condemmidocais privilegiados, que

ainda registram a presenca de vegetacao natumaisescd'agua — portanto, locais
mais apraziveis do ponto de vista do conforto téomirata-se, portanto, de uma
privatizagdo dos espacgos naturais em prol de unmoriai da populagdo. Isso,

contudo, ndo justifica o crescimento de outrassareaupadas pela parcela mais
pobre da populagéo, e tampouco justifica os desnmitns desses locais e a
impermeabilizacdo do solo — fatores que s&o, ndadey;, falta do planejamento

citado anteriormente.

E continua, referindo-se a atual situacao:

A meu ver, medidas ambientalmente corretas seriadpado e a execucao daquilo
gue ja existe, de fato, na legislacdo federal,desfae municipal. Ou seja, basta
respeitar as leis ambientais, o Plano Diretor dmidpio, a Carta de Risco. Ainda
gue possamos fazer criticas a esses instrumemtss,se de fato fossem seguidos,
garantiiam o minimo de planejamento e ordenamestoitorial urbano. E
impediriam o0 que temos visto: “verticalizacdo dedmmada, com a instalacdo de
edificios em todas as regides da cidade, sem ppeg@o com a criagdo de uma
malha viaria; ocupagéo irregular de areas de riscmo encostas de morros (sim,
eles existem em Goiania), varzeas (também existena@rgens de corregos;
desmatamento crescente das areas verdes origjn@®iénia, ao contrario do que
muitos imaginam e do discursivo dos governantes, qie a cidade é
“ecologicamente correta” e possui uma das maiosgast de areas verdes do
planeta”.

O professor Diego Tarley Ferreira Nascimento complga as consideracdes do Dr.
Ivanilton e aponta mais fatores geograficos pgdenémeno:

(...) Dentre esses problemas vale ressaltar a g@apde areas indevidas, o inchaco
populacional e a consequente demanda por servigssigténcia do poder publico,

entre outros impactos ambientais da ordem fisiojoco fenémeno de ilhas de

calor e o efeito smog dentre outros.
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Acerca dos condominios fechados, Nascimento tem apitdado baseada nas taxas de
crescimento populacional:

Possibilidade sempre ha, vide que o fenbmeno dedéhcalor ndo possui apenas
uma zona ou area com as temperaturas mais querasssim, uma diversidade de
areas mais aquecidas que em seu entorno. Porlgsos pesquisadores chegam a
tratar o fenbmeno como um verdadeiro arquipélagithde de calor. E mesmo que
ndo houvesse essas valvulas de espace (condorféolteados) a cidade sempre
tendera a crescer, vide que o crescimento vegetdéiypopulacdo ainda é constante,
devido a taxa de natalidade ser maior que a taxaaftalidade da populagéo. Esse
crescimento continuo e permanente da cidade paiaréondicionar o surgimento
de novas areas de ilhas de calor, ou mesmo aiiitagdo do fendmeno, desde que
ele ndo ocorra de forma planejada. Portanto, ldistdplinar as novas ocupagdes
habitacionais com o minimo de desenvolvimento stétel.

E, segundo o professor supracitado, as saidagsg@aroblema para o professor passam
por:

(...) criar uma cultura de ocupacdo ORDENADA em&a@. Com o planejamento
correto, ndo haveria tantos impactos subsequeresodas areas habitacionais.
Seria impossivel frear o crescimento da cidade,uemqrealmente quer isso?
Contudo, é necessario (e certamente € bem possligelplinar esse crescimento
para uma forma sustentavel como, por exemplo, pelasao correto arruamento
das vias locais, destinando porcentagem dos lotga mfiltragdo da é&gua,
viabilizando uma porgdo dos novos bairros para sanesxdes, dentre outros
elementos.

A Professora Dra. Juliana Ramalho Barros, quartgsas questdes, aponta os efeitos dos
fendbmenos ilhas de calor para a populacdo e o amlmiente de Goiania, além de corroborar o
entendimento dos outros dois pesquisadores ammtstn outras consequéncias:

O principal fator, na minha opinido, é a propriaragla da vegetacéo, que contribui

para 0 aumento das temperaturas e para a diminded@wvaporacado (ou seja, fica

mais quente e seco), além de repercutir, por exerapbre a quantidade de agua da
chuva de chega a superficie, resultando, assinguntento das enchentes e dos
alagamentos.

Sobre o aumento dos condominios fechados, a peslguésndo acredita na apropriagdo
do melhor espaco:

N&o sei se, necessariamente, essa ocupacdo do ofmeBpaco” leva ao
desmatamento de outras areas. Acho que, acimaldedwjue leva a isso ¢ a falta
de planejamento para as areas que serdo ocupadasimento da populagdo nas
grandes cidades (que por sua vez tem outras caliséap que se observa menor
guantidade de areas verdes em determinadas retpdeislade, mas ndo sei se ha
uma relacéo de causa e consequéncia (...).

Para o ordenamento e planejamento correto do usmgacdo do solo de Goiéania, a
professora afirma:

Penso que ha varias coisas que podem ser feitas gasticularmente defensora de
algumas delas. Primeiramente, é preciso rever moFéretor da cidade no sentido
de rever os padrbes de ocupacdo em alguns bamosjpalmente aqueles nos
quais esse processo esta em fase inicial e aindadgefazer alguma coisa. Nesses
lugares poderia ser pensado no menor adensamentoréldios, em sua altura, em
se fazer construgdes que aproveitem as aguas deasclem utilizar pavimentacao
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gue favoreca mais a infiltracdo das aguas. O queas defendo € o investimento
em transportes coletivos e alternativos (ciclovigg)is assim ao menos teriamos
uma diminuicdo do nimero de veiculos (carros e s)atas ruas, resultando numa
reducdo da temperatura e da poluicdo do ar. Masips® acontecer seria preciso
investir em outras areas (pavimentacao, seguradgaacao no transito...).

Consideracgdes finais

Diante dos dados levantados e das preocupacOetadavenas consideracdes dos
pesquisadores da area de Climatologia e Geognadilatgq a dindmica populacional e o meio ambiente,
sobretudo o caso especifico das ilhas de calor eién@, nota-se que para além da questdo de
crescimento e adensamento populacional, as alesagttensificacdes dos fendbmenos naturais estao
mais vinculadas ao uso dos recursos ambientaiomieafdesordenada baseado em principios de
apropriacdo, mercantilizacdo e espoliagdo do espacie a segregacao social e ambiental da o tdnus
da degradacédo da qualidade ambiental.

Para além da analise especifica das mudancas mia clibano em decorréncia da
urbanizacdo sem planejamento, os entrevistadogaapautros impactos decorrentes dela, enchentes,
processos erosivos aliados ao processo excludentgopulacdo pobre que ndo possui acesso a
saneamento, moradia, educacédo e transporte emitos agpectos da estrutura desigual da sociedade.

Solucdes para estes impactos sdo apontadas e idaeddntro de uma logica inclusiva
que garante o crescimento das cidades aliado qmesarvacao e controle dos recursos ambientais. A
revisdo de politicas publicas e a adocdo de mediggisambientais reguladores sdo caminhos para

reverter o quadro que se intensifica a cada dia.
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