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EVENTOS EXTREMOS E IMPACTOS HIDRO METEOROLOGICOS.

RESUMO:

Recentemente, nos anos de 2005 e 2010, a regiamsabnica vivenciou secas notaveis, com efeitos
amplamente divulgados pela imprensa de todo o muBdo Porto Velho (RO), a seca de 2010
produziu efeitos negativos na qualidade do ar, tabmsento de 4gua a populagéo e visibilidade
atmosférica. Este trabalho objetiva caracterizewraportamento interanual da precipitacao pluvial no
trimestre mais seco do ano em Porto Velho e apasalguns efeitos da estiagem de 2010 no més de
agosto daquele ano. As andlises empregadas nedi@htt se baseiam em dados mensais de
precipitagdo pluvial (mm) oriundos de uma estacatenroldgica convencional do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET) localizada n@ampus da Embrapa em Porto Velho. Os dados
meteorologicos sobre a seca em agosto de 2010 fegistrados em uma estacao integrante da Rede
de Meteorologia do Comando da Aerondutica (REDEMRE)demais informagdes sobre os efeitos
da estiagem na regido foram obtidos na imprensatesés analises climatolégicas permitiram
identificar o trimestre junho, julho, agosto commais seco do ano em Porto Velho, com apenas 5,5
% do volume de chuva anual. A analise interanuaiotid de chuva no trimestre mais seco do ano
mostrou alguma variabilidade e uma ligeira tend&dei reducéo da precipitacdo nessa época do ano.
Sobre os efeitos da seca de 2010 em Porto Vellamfdestacadas a degradacdo da qualidade do ar
pelo acamulo de poluentes oriundos de queimadasducdo da visibilidade e suas consequéncias
para o cotidiano da populagéo.

Palavras-chave:mudancgas climaticas, secas, Porto Velho (RO), Amaz

ABSTRACT:

Recently, in the years 2005 and 2010, the regiathsAmazonian has experienced remarkable dry,
with effects widely reported by the press worldwidie Porto Velho (RO), the drought of 2010
produced negative effects on air quality, waterpbupo the population and atmospheric visibility.
This study analyzes the behavior of rainfall in ¢thiest quarter of the year in Porto Velho and @nes
some effects of the drought of 2010 in August aft tyear. The analyzes employed in this study are
based on data of monthly rainfall (mm) from a corti@nal weather station of Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) located on theampusof Embrapa in Porto Velho. Meteorological data on
drought in August 2010 were recorded at a statiember of Rede de Meteorologia do Comando da
Aerondutica (REDEMET). Additional information onetheffects of drought in the region were
obtained in the written press. The climatologicsdlgisis showed the quarter June, July, Augustes th
driest year in Porto Velho, with only 5.5% of thenaal rainfall. The analysis of the interannual
rainfall for the driest quarter of the year showsmne variability and a slight decreasing trend in
rainfall this time of year. On the effects of theought of 2010 in Porto Velho were highlighted
degradation of air quality by the accumulation oflytants from burning, reducing visibility and its
consequences for the daily life of the population.

Keywords: climate change, droughts, Porto Velho (RO), Amazon
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Introducéo

A Floresta Amazbnica € uma enorme fonte de biodistade, oxigénio, vapor d'agua e agua
doce do Planeta e tem um papel determinante nlas clo carbono, da agua e na regulacao do clima
global. Fearniside (2003) destaca a evapotranggir@gmo uma importante componente do ciclo
hidroldgico responsavel pela precipitacdo na regdafirma que a substituicio da floresta por
pastagem produz efeitos significativos nesse psocésutores como Eagleson (1986) e Salati & Vose
(1984) afirmam que a conversao de floresta em gastgpode reduzir a chuva na Amazobnia e até
mesmo nas regides Centro-Oeste e Sudeste do Bméeilsificando a esta¢éo seca caracteristica do
regime tropical.

O estado de Rondobnia apresenta em seu territdma gredominantemente quente e umido.
Tais caracteristicas decorrem de fatores como ssiggw latitudinal e sua proximidade ao centro de
origem de um importante sistema atmosférico atuamateAmérica do Sul: a Massa Equatorial
Continental (NIMER, 1989). Essa massa de ar, emberarganize sobre o continente, se distingue
por apresentar alto teor de umidade provenient® t@m exuberante Bioma Amazénico quanto do
Oceano Atlantico por adveccao.

Em Rond6nia, os maiores volumes anuais de pregfataluvial sdo observados no extremo
norte e nordeste do estado, onde o0 acumulado enstaima se aproximar dos 2500 mm. No entanto,
apesar desses valores expressivos, 0 estado tapgi@nsujeito a periodos de estiagem durante o
chamado verdo amazoénico (inverno do Hemisfério. Udssa época, a atuacdo da massa de ar
Equatorial Continental se limita a triplice fromgekentre Brasil, Coldmbia e Venezuela — a chamada
“cabeca do cachorro”, na Amazénia Ocidental. Noeand sul do Amazonas e do Para e nos estados
do Acre e Rondbnia predomina uma massa de ar qaesgea, ocasionalmente perturbada por massas
de ar de origem polar — frias e igualmente secas.Rendbnia a duracdo da estiagem aumenta a
medida que se avanca em direcdo ao sul do estadgdé®B meses em Porto Velho a até 5 meses na
fronteira entre Rondénia, Mato Grosso e BoliviaER, 1989).

Recentemente, nos anos de 2005 e 2010, a regi@msaabnica vivenciou secas notaveis,
com efeitos amplamente divulgados pela imprenséode o mundo. Em Porto Velho, capital de
Rondobnia, estado localizado na Amazénia Meridiorakeca de agosto de 2010 produziu efeitos

negativos na qualidade do ar, abastecimento degdgapulacéo e visibilidade atmosférica.

Objetivos

Este trabalho objetiva caracterizar o comportamemteranual da precipitacdo pluvial no
trimestre mais seco do ano em Porto Velho e api@salguns efeitos da estiagem de 2010 para a

regido no més de agosto daquele ano.
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Material e Método

As analises empregadas neste trabalho se baseiatladog® mensais de precipitacao pluvial
(mm) oriundos de uma estacdo meteoroldgica coneeakido Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) localizada nacampusda Embrapa em Porto Velho (latitude: 08° 46’ subgitude 63° 05’
oeste e altitude: 95 metros). A série de dadosodibpizada compreende o periodo 1975-2005 (30
anos).

Os dados foram organizados em planilhas do soft&acel, nas quais foram calculados os
somatorios anuais e as médias climatolégicas neasaiuais de chuva. Esse procedimento permitiu
determinar o trimestre mais seco do ano (junhbpjel agosto). Para esse periodo foram calculados os
somatorios trimestrais ao longo da série e a méliiatoldgica trimestral. Os resultados foram
organizados em um grafico interanual que facildewanalises.

Os dados meteoroldgicos sobre a seca em agostdl@ef@am registrados em uma estacao
meteorologica integrante da Rede de MeteorologiaCdmando da Aeronautica (REDEMET)
localizada no Aeroporto Internacional de Porto delas informacdes sobre os efeitos da estiagem na

regido foram obtidas na imprensa escrita.

O clima de Porto Velho

Porto Velho € o municipio de maior extensao tatdtode Ronddnia, ocupando toda sua
porcao setentrional limitrofe ao Amazonas. Locadlza margem direita do Rio Madeira, a cidade tem
altitudes que variam de 58 metros a aproximadambd@emetros e topografia predominantemente
plana. A exemplo de Rondbénia, a regido apreseite ajuente e umido, com até trés meses secos
(IBGE, 1997).

No periodo 1975-1990, Porto Velho apresentou teatper média anual igual a 25,2° C
(DNMET, 1992). Por se localizar em uma regido deekatitude (8° S), sua amplitude térmica anual
€ inexpressiva (2,2° C). Para o periodo 1975-20@®Jume total anual de precipitacao pluvial foi de
2272,2 mm, mas grande parte desse acumulado caorrgezembro, janeiro e fevereiro (trimestre
mais chuvoso).

Junho, julho e agosto (JJA) constituem o trimestaés seco do ano, sendo que em julho o
acumulado médio é de apenas 30,5 mm, segundo dadestacdo do INMET na cidade. No periodo
1975-2005, o acumulado médio de chuva no trimektfefoi de 126,9 mm, o que corresponde a
apenas 5,5 % do acumulado médio anual. O dadcraevekpressividade da estagcdo seca nessa regiao

da Amazénia (figura 1).
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Precipitagdo pluvial em Porto Velho 1975-2005
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Figura 1: Climatologia mensal da precipitacdo @uem Porto Velho (1975-2005)
Fonte dos dados: INMET

Analise interanual

A andlise interanual do acumulado de chuva noeBtre mais seco do ano revelou alguma
variabilidade ao longo do periodo 1975-2005. Anos@ 1983, 1988, 1991 e o triénio 1996-1998
apresentaram volumes de precipitacdo pluvial abdéxmédia no trimestre JJA. Por outro lado, anos
como 1975, 1977, 1979, 1989 e 2001, entre outmmgsantaram acumulado de precipitagdo mais
expressivo em seu trimestre mais seco, 0 que sugaestiagem menos intensa. Para essa regido da
Amazoénia néo foi possivel verificar uma relagaoststente entre eventos extremos como secas e/ou
cheias e os fendmenos El Nifio/La Nifia no Oceandfiémc No periodo analisado foi observada
ligeira tendéncia de reducdo do volume de chuvaimestre mais seco do ano, conforme mostrado

pela reta de regressao linear no grafico (figura 2)
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Precipitacao pluvial acumulada no trimestre mais seco do ano
Porto Velho (1975 a 2005)
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Figura 2: Variabilidade interanual da precipitaghiovial do trimestre mais seco do ano em Porto &elh
(1975-2005)
Fonte dos dados: INMET

A seca de 2010 em Porto Velho

Em 2010, grande parte da regido amazbnica enfrem@useca intensa, na qual rios como o
Javari, Jurua, Japura, Acre, Negro, Purus, Icaj,JBblimbdes e Madeira apresentaram niveis abaixo
da média. O rio Madeira, por exemplo, com aflueqigs nascem na Cordilheira dos Andes, entre a
Bolivia e 0 Peru, apresentou reducéo tao signifi@am seu nivel que comprometeu o transporte de
cargas e pessoas entre os estados de Rondonia Aotazonas, feito exclusivamente por balsas

Segundo registros da Delegacia Fluvial de Portth&/ed rio Madeira atingiu a marca de 2,55
metros em 30 de setembro de 201Bsse valor é pouco superior ao recorde histtégistrado
durante a estiagem de 2005: 1,64 metros.

Em Porto Velho, o auge da seca foi observado erst@agA falta de chuva e a baixa umidade
relativa do ar favoreceram a concentracéo de ptsenfumaca proveniente de queimadas ilegais. A
visibilidade horizontal ficou prejudicada em todeegido e entre os dias 17 e 27 desse més as aulas
foram suspensas no campus da Universidade Fedem@badodnia localizado & margem da rodovia
BR-364 na zona rural de Porto Velho. Tal medidajdstificada pelo alto risco de acidentes nas

1 O rio Madeira é uma importante via para escoamdatgréos (soja e milho, por exemplo) produzidos no
Centro-Oeste brasileiro e no préprio interior denéRimia para a Europa e EUA. Ja os estados do Acre e
Amazonas, isolados do restante do pais pela aas@dagontes em rodovias, dependem da trafegal@lidadio
Madeira para recebimento de alimentos, medicamentosnbustiveis.
2 Os rios dessa regido da Amazénia, a exemplo doegdnormalmente apresentam vazante maxima em
setembro. Entre outubro e margo as aguas sobenabrdra vazante recomega.
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estradas e pela insalubridade do ar, o que compedme saude de professores, alunos e técnicos na
realizacdo das atividades académicas. Acidentesidotbs foram registrados e o aeroporto da capital
(Governador Jorge Teixeira) foi fechado para poesdscolagens.

Os graficos a seguir (figuras 3 e 4) mostram o avtamento diario de alguns parametros
meteoroldgicos durante o periodo de 17/08 a 270%erto Velho. A temperatura maxima oscilou
entre 35°C e 37°C e a umidade relativa ficou abai@e 30%. No dia 20/08, uma sexta-feira, a
umidade relativa do ar chegou aos 12%, estado @egéncia segundo os padrées da Organizacéo
Mundial da Saude (OMS). Nessa situacdo, a OMS recdendeterminar a interrupcao de qualquer
atividade ao ar livre, bem como de atividades oxigara aglomeragdo de pessoas em recintos
fechados no horério de 10 a 16 horas.

Porto Velho em 2010 (17/08 a 27/08)
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Figura 3: Temperatura maxima e umidade relativardainima em Porto Velho (17/08 a 27/08/2010)
Fonte dos dados: Rede de Meteorologia do Comande@dmautica
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Maxima Visibilidade Horizontal
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Figura 4: Maxima visibilidade horizontal diaria
Fonte dos dados: Rede de Meteorologia do Comandemautica

Por dias seguidos uma densa camada de poluentes pabre Porto Velho e a visibilidade
horizontal ndo passou dos 3000 metros (figura Kjudlidade do ar ficou muito ruim e o nimero de
atendimentos hospitalares aumentou significativaendessa situacdo foi amplamente divulgada em

escala nacional pela imprensa escrita e televisiva:

“Uma nuvem de fumaga carregada de monodxido de narf€O) e de outras
particulas poluentes cobre os estados do Para.atle Gtosso e de Ronddnia. Em
Porto Velho (RO), por causa da poluicdo do ar qtrésevezes superior a existente
hoje em S&o Paulo, mais de mil criangas foram atasdsomente neste més, com
algum problema respiratério pela rede publica delsa(...) Por causa do tempo
seco, a proporcdo de criancas com asma, bronguitaymonia e rinite alérgica
aumentou de 20% para 30%.” (CORREIO BRAZILIENSE, /08&2010)

“Em Rondbnia, o aumento no nimero de queimadaddd®.175%, em relacdo ao
mesmo periodo de 2009. A populacdo de Porto Vellspira 15 vezes mais
monoéxido de carbono que o padrdo recomendado pejan@acdo Mundial de
Salude (OMS). Em julho, o Inpe registrou 1,5 mil pigartes por bilhdo) de
mondxido de carbono no ar. O normal € 100 ppb.EGTADO DE SAO PAULO,
14/08/2010)

“A fumaca causou trés acidentes seguidos na BReh7/Rondbnia, nesta quarta-
feira (18), segundo a Policia Rodoviaria FederBIFP As colisGes ocorreram perto
do municipio de Vilhena, no sul do estado. Umageessorreu e outra ficou ferida.
(...) A visibilidade no local estava muito ruimGg, 18/08/2010)"

“O Aeroporto Jorge Teixeira foi fechado para pousasnanha de ontem (16), em
Porto Velho. De acordo com o superintendente dar&sapBrasileira de Infra-
estrutura Aeroportuéria (Infraero), Jailson MendesAraujo, a visibilidade ficou
abaixo do permitido para a seguranca da aterrissafle) O vbo que iria para
Manaus foi cancelado. Aeronave sairia de Rio Bramtas o aeroporto também
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enfrentava problemas de visibilidade decorrentefatascas. Com esses, ja somam
trés vbos suspensos e cerca de oito atrasos ernad5 (PORTAL AMAZONIA,
17/08/2010)

Figura 5: Fumaca compromete visibilidade no rio Mealem Porto Velho (agosto de 2010)

Além da baixa visibilidade, uma situacdo ainda nga@&ve atingiu o cotidiano da populacdo
portovelhense: a falta de dgua. Numa cidade ondtcamente ndo existe abastecimento de agua
encanada, a populacao esta sujeita as variacGeiveldreatico para obtencédo de agua por pocos. O

problema também foi mostrado pela imprensa:

“Os pocos estao secando durante o periodo de exstipglo qual passa o estado de
Ronddnia. De acordo com a Companhia de Aguas et@sde Ronddnia (Caerd), o
volume do lencol freatico reduz a cada ano. A egiériférica da capital € a mais
atingida pela falta de 4gua. Segundo a ultima pssqio Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Rondbnia possui iar pnédia nacional de
abastecimento de agua tratada.” (PORTAL AMAZONIA/0B/2010)

Consideracoes finais

Embora se localize proximo ao equador, Rondbéniaxemplo da Amazénia Meridional,
apresenta clima com estacdo seca. Em Porto Veltionestre mais seco do ano € JJA, periodo em

que a insolacdo é maior e as temperaturas maxiigamais elevadas. Estiagens severas como a de

1077

REVISTA GEONORTE, Edic¢éo Especial 2, V.1, N.5, Q6 1078, 2012



O FENOMENO DA ESTIAGEM EM RONDONIA: ESTUDO DE CASO SOBRESTO DE 2010 EM PORTO VELHO

2010 néo séo raras na historia recente do clinRod® Velho e outros estudos devem ser realizados
para determinar se a ocorréncia desses fendmertassér de mudancas ou variabilidades climéaticas.
De qualquer modo, o combate ao desmatamento e €imaglas ilegais deve ser continuo para

preservar a riqueza do Bioma Amazoénico.
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