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CLIMATOLOGIA: APORTES TEORICOS, METODOLOGICOS E TEC NICOS.

Resumo:

As zonas de transi¢do climatica na parte sul dméiamazénico compostas de areas de floresta
ombrdfila, floresta mesofila e vegetagcdo de cerremitsolidaram-se nas ultimas trés décadas como
uma das principais regides do Brasil no que tang®ducido deommoditiepara exportacdo. Poucos
estudos foram conduzidos no intuito de melhor ceempder a estacdo de chuvas com perspectiva nos
registros historicos pluviométricos, questao imgaie do ponto de vista econdmico, ambiental e
social na regido. Nesse sentido verificamos condfieeas datas do IPC (inicio do periodo chuvoso) e
FPC (fim do periodo chuvoso) e sua duracéo a mataplicacdo de um método focado nos biomas
em detrimento do calendério agricola. O estudo teweo base 89 estacdes pluviométricas da ANA
previamente validadas em estudos anteriores. @#adss indicam que o IPC e o FPC apresentam
forte contraste entre o Bioma Amazoénico e o Cerr@dandlise temporal dos registros histéricos
sinaliza no periodo de 1971-2010 um IPC tardio dexsadas mais recentes com 48% das estacdes
indicando uma reducao das precipitacdes e 60%glastdPC mais precoce. As andlises das estacdes
pluviométricas em areas desmatadas demonstramé&jgeahde probabilidade do desmatamento ser
coadjuvante do enfraquecimento do periodo chuvose e IPC e FPC, especialmente em partes da
regido nordeste do estado de Rondonia.

Abstract:

The transitions zones of the Brazilian Meridionah@zon are composed of areas of Ombrophyle
Forest, Mesophyle Forests and Cerrado savannaseTdrece pioneer zones are now consolidated
areas and major producers of grains and meat émtiernational commodities market. Despite the
importance of the region for agricultural produationly few studies have explored and analyzed in
depth the rainy season in a temporal perspecti®9@0-2010). Hence the commodities production is
extremely dependent on the accessibility of watet thus an impact in water availability will affect
socioeconomical and environmental aspects in theses. Therefore, we identified the dates of start
and end of the rainy season in a temporal persgectising a methodology towards the forest
conditions in detriment of the agriculture calendEne study was based in 89 rainfall gauges from
ANA, previously validated in other studies. Theulesidentified that the IPC (beginning of the sain
season) and the FPC (end of the rainy season)nprasstrong contrast between the Amazon biome
and the Cerrado. The chronological analysis indttdhat during the period of 1971-2010 there has
been a delay in the IPC for 48% of the rainfallggsiand a premature FPC for 60% of them. Analysis
of rainfall gauges in deforested areas also shdhatdhere is great probability that deforestatfoan
adjuvant in the impairment of the rainy seasoneeigly in the northeast areas of Rond6nia state.
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1. Introducéo

A Amazodnia Meridional (AMR) abrange uma vasta atedransicao entre o bioma Amazénico
e o Cerrado. Essa porcao do territorio brasileimosolidou-se nas Ultimas trés décadas como celeiro
nacional devido a producdo de gréaos (cultura da) soja producdo de carne bovina com foco no
mercado internacional deommodities(THERY e MAURANCE, 1997; LE TOURNEAU, 2010;
FEARNSIDE, 2008 e FOLEY, 20Q7A regido apesar de sua pujanca econdmica, e larada
melhora nos indices sociais ainda apresenta fraquezimplementacdo de politicas publicas eficazes
na gestdo dos recursos ambientais e de conflifafies fundiarios, engendrados por uma frente
pioneira em plena expansdo. Por outro lado, o paagricola de acelerado desenvolvimento é
extremamente dependente do regime hidrico sazpaehnto, vulneravel as mudancas climaticas
(especialmente a seca) pois, diferentemente dexouagibes da Amazdnia é regido por forte
sazonalidade entre o periodo chuvoso e de estil@gBREUIL, 2002).

Tratando-se de area de transicdo de biomas é diat@ dntensa modificacdo do uso da terra
(ocorrida nos dltimos 40 anos) provocou profunchogaictos ambientais e sociais. Assim, devido ao
alto grau de comprometimento da paisagem nativadadocarta-se que tenham ocorrido alteracdes no
ciclo hidrolégico local e regional, por e.g. o @esimento ou reducdo da extensdo do periodo chuvoso,
0 qual conduziria a reducdo da disponibilidade itégrportanto, comprometendo as atividades
primarias no meio rural. Nesse sentido, buscamemtificar a partir de perspectiva temporal (1971-
2010) com base em uma distribuicdo espacial ooif{iBiC) e o fim do periodo chuvoso (FPC). A
andlise efetuada a partir dos dados diarios des@@@es pluviométricas da ANA (Agéncia Nacional
de Aguas) possibilitou a identificacdo de tendénaias séries historicas durante a estacdo chuvosa,
bem como as datas de inicio e fim da estagéo distduicdo espacial entre os biomas.

A area de estudo é delimitada entre os biomas: Aniaz Cerrado e Pantanal. Engloba os
estados do MT e RO, e parcialmente as areas athacdos estados do PA, AM, GO, TO e MS. Esta
selecdo se deu por 4 motivos principais: (1) aredrdnsicdo de biomas; (2) area de transicdo
climética; (3) regido de frente pioneira consolalaéd Amazoénia brasileira, cuja area sofreu alteraca
significativa da cobertura florestal nos dltimos &fbs, com impactos na paisagem e nos recursos
hidricos; (4) area de conflitos agrarios, altamevisada para o desenvolvimento de atividades

agropecuarias com vista no mercado de exportacéondaoditiegMapa 1).
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Mapa 1. Localizacdo das estacdes pluviométricadNia (89) com dados diarios entre 1970-2010.
Fonte: Autor, 2012.

2. A estacao chuvosa na Amazoénia Meridional

Do ponto de vista climatico a AMR apresenta umaggst seca mais ou menos definida durante
0s meses de junho-setembro, trata-se de um pesémdomoderado existente em quase todas as sub-
regibes diferentemente dos tipo climaticos do nddebioma. Mais de 70% do total das chuvas
acumuladas durante o ano ocorrem de novembro-ns&mdo geralmente mais chuvoso o trimestre
janeiro-marco. Durante essa época chove em médm 3% do total anual, em contrapartida, o
inverno é excessivamente seco (ROUCOU, 1998 e DUR]R003).

O regime pluviométrico da AMR se da a partir dmdtsazonal de acentuada regularidade no
qual a maior intensidade da deficiéncia pluvionsétrocorre de maio a setembro. Na AMR a
atmosfera é bastante estavel durante a estacace ggmaessa razao requer um amplo aumento da
temperatura de superficie terrestre e de umidadegbzancar niveis de instabilidade convectiva.

A acumulacao de umidade no limite da camada atmocafBaixa (750 milibares) sobre as areas
da AMR tem inicio em setembro, durante a estac@voda a temperatura abaixo de 700 mb diminui
gradativamente com o aumento da umidade sugeringoagevaporacdo das nuvens baixas e a
precipitacdo provém da elevada umidade do ar durarperiodo. Esse incremento de umidade é
influenciado pela reducdo da CINE (inibicdo de gi@econvectiva) e 0 aumento ftaisfrequéncia de
perfis de instabilidade baixa de convecc¢ao profyfRf2aNG FUet al.,1999). Desse modo, 0 aumento

de umidade na troposfera média e baixa se inidiesatia erupcdo da estacdo chuvosa, portanto,
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mudancas de circulacéo de larga escala e de telum@esfio necessarias para dar inicio ao periodo
chuvoso.

Por outro lado mecanismos atmosféricos de mesdeesé® responsaveis pelo aporte de
precipitagfes nessas areas, entre esses podearogigitnomalias das temperaturas da superficie do
mar (TSM) no Atlantico Tropical (SOUZAt al., 2009); os ciclos de oscilagdo do Oceano Pacifico
Sul (ENOS) que por sua vez influenciam a Zona dev@méncia Intertropical (ZCIT); e a Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). Ambas ZCITZEAS quando enfraquecidas podem
corroborar em ocasionais déficits pluviométricos periodos de DJF e MAM (verdo austral). Na
AMR o efeito da circulagcdo local combinada a topfigr da regido tém grande impacto na
distribuicdo de chuvas diurnas, as quais sdo astaxia forte atividade convectiva, além dos efeitos
de conveccdo em meso-escala oriundos da ZCAS (NEGHR] 2000).

Quanto ao papel da vegetacdo na atmosfera Maaiaalo(2004) esclarece a partir de testes
com o uso de radiossondas, satélites e estacBderpéiricas durante um periodo de 25 anos que a
variabilidade diurna é gerada por meio da termadiod da atmosfera, e a variabilidade sazonal
determinada pelos tipos de vegetacdo. De acordes,ews sudeste da Amazbdnia a nebulosidade
sazonal tem maior amplitude e um maximo pluviornétiem definido préximo ao més de fevereiro,
com o aumento da sazonalidade no sentido sudoastespdeste. Portanto, o tempo entre a erupgao
da estacdo chuvosa e o0 maximo de precipitacdoeédnfao tempo entre o FPC e 0 minimo de

precipitacéo.

3. Método de identifica¢éo do IPC e FPC em areasdpicais

Os dados:Por meio dos dados diarios de 89 estagfes pluvimagtda ANA adquiridos a
partir da ferramenta onlindidrowebidentificaram-se os meses e dias do IPC e FPGjdsmando-se
parametros de localizacao latitudinal e longitudenee distribuicdo espacial dos dados nos difesent
biomas. De 207 estagOes previamente selecionada®qimortoli et al. (2012), 50 detinham no
minimo 30 anos de dados sem lacunas ou falhas mromendado pela Organizagdo Meteoroldgica
Mundial (OMM). Entretanto, a maior parte destaq éstalizada na parte sul, sudeste e leste da area,
em regides colonizadas em periodo anterior a dédadi970 (séries histdricas mais longas), em
oposicdo as estacdes com posicionamento setehtrlBodanto, afim de haver um distribuicdo
espacial coerente com as area proposta para ar#isgamos estacdes com no minimo 27 anos de
dados (face ao contexto recente de ocupacao dimrie)r permitindo acrescentar 39 estacfes as 50
iniciais (89), sanando o quesito abrangéncia géicgra

O método: Diversas metodologias estatisticas ja foram dedeidas para a identificacdo do
IPC e FPC em areas tropicais a e.g. de Mareng®,1}2@dekunle, (2003); llesanmi, (1972 a,b);
Liebmann, (2007), e também probabilisticas comstod® de Garbutt al.,(1981). Em suma essas

metodologias incorporam dados pluviométricas dsaem suas andlises e em alguns casos agregam
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varidveis como temperatura e umidade relativa ddeatretanto, neste estudo serdo adotadas como
referéncia metodologias com base apenas nos dadasnpétricos diarios, capazes de determinar os
menores e maiores acumulos de chuva no IPC e FBMaDda analise foi direcionado sobretudo aos
biomas (vegetacado nativa) em detrimento da ideatifio de datas a partir do calendario agricola.
Apods analises do periodo chuvoso em areas trogicaishase em estudos de Sivakustaal.,
(1984 e 1996); Sambet al, (1999); Adewiet al, (2010); Lahuec, (1991); Tchiadet al, (1999) e
Camberlin e Okoola (2003) e a verificacdo da aplickade desses métodos de identificacdo em areas
da Amazodnia brasileira, optamos pela utilizacdondtiodo de Camberlin e Okoola (2003). Este
método tem como base a identificacdo da diferenga as médias dos acumulos minimos e maximos
de precipitacdo do IPC e FPC. Portanto, para cadla aata do IPC corresponde ao ponto minimo do
ciclo anual de pontos acumulados, tanto que oseslmais elevados da curva marquem o FPC. Essa
metodologia parece ser a mais adequada para addlIB®& e FPC na AMR pois trata-se de regido de
forte sazonalidade. O cumulo de pontuacéo peraetificar facilmente as datas mensais e diarias e
os periodos temporais anuais das chuvas a paginieis dos cimulos méaximos e minimos dos

totais diarios de precipitagdo como ilustrado rédigo 1.

Diferenca entre as médias dos acumulados min. e max. (1971-2010)
Estagio ANA 00749000

.3 B
\\\\\

Actimulo minimo ¢ maximo

Gréfico 1. Exemplo de aplicacdo da metodologia paeatacao de codigo 0074900 (ANA). No eixo X
0s meses do ano com as linhas respectivas paraucadios 40 anos de dados. No eixo y os valores de
pontuacéo acumulada minima e maxima. Fonte: ARGI2.

Os dados foram calculados a partir da escolha @adiadia primeiro de Agosto, época do
ano de pouca influéncia do periodo chuvoso e qugapitagcdes ocorrem apenas com a passagem de
sistemas frontais. Logo, a formula utilizada pat@culo da diferenca das médias foi a seguinte:

V= ZOl/OSj (Pj_Pm)
Férmula 1.201/08j = dia primeiro de Agosto representado a diferemf@eeas médias dos acumulados

minimos e a data do inicio do ar®;= o dia anterior, representando a diferenca erstn@édias dos acumulados
maximos;P, = média diaria das precipitacdes em todo o per{d8d1-2010).
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O resultado do calculo de identificacdo da difeaedgs médias para o IPC e o FPC nas 89
estacdes pluviométricas foi elaborado a partirmesaript. As datas foram detectadas calculando-se a
diferenca da média do ponto minimo acumulado dsacde precipitacdo a partir da data do dia
primeiro de Agosto para o IPC. J& o FPC foi catbulpor meio da diferenca da média do ponto
maximo acumulado da curva de precipitacdo duramteocaté a data do dia 31 de Julho. Na auséncia
de dados diarios durante um ano optamos pela seg@gra: Se o ano “X” apresentar mais de 2
meses sem dados este é automaticamente rejeitenhirando que todas estagbes devem conter no

minimo 27 anos de dados diarios disponiveis.

4. Resultados

De acordo com as analises efetuadas para as 88esauviométricas a partir da adaptacéo
do método de Camberlin e Okoola (2003) para AMRaslltados sugerem que o IPC € menos
uniforme e tem distribuicdo espacial heterogéneando comparado ao FPC que detém uma
distribuicdo espacial de gradiente latitudinal entislo norte-sul e longitudinal no sentido leststee
(Mapa 2). Além disso é notério o forte contrastegdadiente latitudinal-longitudinal entre o bioma
Amazonico e as areas de transicdo com o biomadderra

Na area ao norte da AMR observamos uma estac&osdnunais longa contrariamente a do
bioma Cerrado. Nas demais &reas nota-se um padr&@arsicdo entre 0os extremos anteriores. No
Mapa 2 também estdo identificadas as médias dast88des pluviométricas para o IPC. Este ocorre
na primeira quinzena do més de agosto para aeeegdte da AMR, e na ultima quinzena do més de
setembro nas regides do Cerrado e o sudoeste da AllRnalise de dados diarios para o IPC a
média indica a data maxima para o dia 2821 de Agosto) nas regides amazoénicas e em toragado
288 (14 de Outubro) para as regides do Cerrado.

Quanto ao FPC observa-se um gradiente latitudinangitudinal bem definido em toda
regido. O FPC ocorre entre a primeira quinzena @ ae junho para as regides ao norte da AMR e no
fim da primeira quinzena de marcgo para as regide€atrado. Quanto aos dias do FPC nota-se que
ocorrem préximos a data do dia 16518 de Junho) para a parte norte no bioma Amaz@miem

torno do dia 95£4 de Abril) para o bioma Cerrado.
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Inicio e Fim do Periodo Chuvoso (1971-2010)

Amazonia Meridional

IPC FPC
(Dia e Més) (Dia e Més)

o e R @ |

SR,

288 (14 de Outubro) w165 (13 de Junho)

234 (21 de Agosto) M 95 (4 de Abril)

NSD 2012 (CDS-COSTEL)

Mapa 2. Krigeagem Ordinaria exponencial do IPCPE€ ha Amazdnia Meridional (1971-2010), a
partir dos resultados da metodologia. Nos mapasrpod observar os biomas e o IPC e FPC de acord@agom
médias dos meses e médias didrias para as 89essfagiométricas da ANA (entre o 4 de Abril e EJdinho
no FPC e 21 de Agosto e 14 de outubro no IPC).e-énttor, 2012.

E importante ressaltar que tanto na regido nord@stdRonddnia, quanto no noroeste e
nordeste do Mato Grosso ha marcada diferenca no dp€sar de estarem localizadas na mesma
latitude. Durante a estacdo seca as regioes cshpmtdlorestas parecem ter capacidade suficiemte d
manter a energia na forma de calor latente na &mnasbkiosfera, 0 que ndo ocorre nas regides com
vegetacgdo tipica de cerrados ou que sofreram dasmeato. O nordeste de Rondbnia atualmente
encontra-se amplamente antropizado ao contrariwdueste e nordeste (Parque do Xingu) do estado
do Mato Grosso. Uma hipétese para essa marcadardjenas datas do IPC poderia estar associada
ao desmatamento j& que o IPC tende a iniciargartr do gradiente noroeste (considerando-se
também as caracteristicas sinéticas).

Portanto, € muito provavel que devido as mudangasabertura da superficie do solo
(floresta para areas de pastagens, cidades e &@wmorra uma modificagdo na quantidade de energia
disponivel em forma de calor latente e albedo pmseguinte conduzindo a uma estabilizacdo da
CINE ao contrario de sua reducdo (RONG étlal., 1999 e DUBREUILet al., 2012) engendrando
um IPC mais tardio.

De acordo com Fu e Li (2004) o fluxo de calor ltededa superficie do solo é a fonte mais
importante de umidade atmosférica durante o pergmm, € nos estagios inicias das estacbes de
transicdo, contrariamente a umidade trazida poersis atmosféricos de larga-escala. Os sistemas
atmosféricos de larga-escala se mostram mais iamgest quando a erup¢do da estacdo chuvosa se

aproxima. Para Fu e Li o0 aumento das precipitalgizss pode facilmente forcar IPC influenciando
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sistemas de circulacdo de larga-escala representapapel da cobertura florestal na estacéo sdea e
transicdo, ao contrario do aumento gradiente aagdrturas da superficie continental e oceanica.

Normalmente, condi¢Bes de alta umidade sob a doigedo solo (floresta) suportam maiores
fluxos de calor latente propiciando um maior e maggdo aumento de convecgdo, em contrapartida,
condicdes inferiores de fluxo de calor latente dpesficie e uma troposfera mais seca durante a
estacdo seca (areas desmatadas) prorrogam a cliegestacdo chuvosa, mesmo com o fluxo reverso
normal transequatorial.

Portanto, as condi¢des de transicdo da estaca@arrastacdo chuvosa na AMR séo iniciadas
pelo aumento de fluxos de calor latente sobre arfige do solo e a precipita¢éo local influenciada
pela vegetacdo. As variacbes da evaporacao nafisigégrrestre podem afetar o total de energia de
superficie na camada limite planetaria e da engugtancial convectiva da coluna atmosférica e
finalmente ofeedbackcom a precipitacdo (BETT8t al., 2008). No contexto de uma Amazdnia
Meridional mais seca a persisténcia de anomaliasindielade do solo podem levar a variacbes
prolongadas na intensidade regional do ciclo da @gu e.g. secas ou inundac¢des (SCHUBERAL.,
2004 a,b).

Nesse sentido, para melhor compreender as divisiies o IPC e o FPC nas areas de transicao
e diferentes biomas optamos por separar as 8PDestpor latitude, e pelo limite territorial dos rnias
sugerido pelo IBAMA. Na tabela 1 a seguir vemodagsificacdo das estacdes por bioma, posicdo

latitudinal e datas mensais e diarias do IPC e FPC:

Estacdes Pluviométricas (ANA)
Médias do IPC e FPC
IPC FPC
Amazobnia- Cerrado Amazobnia Cerrado Amazobnia Cerrado Amazobnia Cerrado
Bioma | 7°S/-1%s | -13S/-18S IBAMA IBAMA -7°s1-12s | -13°S/-18S | IBAMA IBAMA
Q
N d~e 37 52 38 51 37 52 38 51
Estacoes
V[";‘i'gr 274 280 275 279 121 108 121 108
PeE;'igdo 30/09 6/10 1/10 5/10 30/04 17/04 30/4 17/4

Tabela 1. Dados extraidos da diferenga das médmaalmulados dos dados diarios. Médias mensaésiasd
do inicio e FPC na Amaz6nia, Cerrado e ent?8 &-12S, e -18S e -18Sde latitude sul. Fonte: Autor, 2012.

A divisdo das estacdes a partir dos biomas ou atitude demonstra que ndo ha uma
diferenca significativa nas datas das médias mesadiarias no mesmo bioma ou latitude. Contudo,
como identificado paralelamente na analise da &ggm ordinéria exponencial, percebe-se um forte
contraste quando atribuida a divisdo entre o biAmazonico e o Cerrado considerando-se as datas

mensais e diarias do IPC e FPC. Se considerarmosramis climatologicas para a regido podemos
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concluir que o método empregado captura de fornisfatéria as médias mensais tipicas ou

normalmente observadas para o IPC e FPC.
Andlise temporal das séries historicas (1971-2010)

Quanto a temporalidade das séries histéricas darstagque a partir dos testes efetuados entre
1971-2010 houve uma reducéo significativa do periivoso. Os maiores impactos sdo observados
durante o FPC com 60% das estacdes apresentanfimprecoce da estacdo, e 48% das estacdes
apresentando um IPC mais tardio. Das 89 estac@iadas detectamos que no 26% das estacdes nao
apresentam alteragdo no periodo, 26% apresentatR@Qmmais precoce e 48% das estagbes um IPC
mais tardio.

Ja no FPC detectamos que 27% das estacdes nderapnesalteracdo no periodo, apenas
13% apresentam um FPC mais tardio e 60% apresemtaanFPC mais precoce. Como e.g. ver
grafico 2:

IPC e FPC (1971-2010)
Estagio ANA 1556000

eml *W‘Wi\wb—/ #v\j// N

7-déc —PC
18-oct - w—|PC
29-a00 — Linear (FPC)

10-jui Linear (IPC)

Graéfico 2. No grafico acima um e.g. de estacadrdnslo o caso mais recorrente das estacfes (reducao
do periodo chuvoso). Observa-se que em ambos IPECeha uma aproximacdo das datas do inicio e fim do
periodo de acordo com os registros da série histdronte: Autor, 2012.

Para melhor identificar esta conjuntura de dadd¢asnops por ilustra-los a partir da cartografia
como disposto no mapa 3. Conforme observa-se ealaemaygional ndo existe um padrdo espacial
definido em relacédo a andlise temporal do IPC e &R®0so no periodo entre 1971-2010. Contudo,
observa-se no IPC agrupamentos de estacdes giznirigoeriodo tardiamente na regido noroeste do
estudo de caso (area de floresta), em contrapanidademais regifes a distribuicdo é heterogénea,
prevalecendo uma maior porcentagem de estacGetPediardio em detrimento de um IPC precoce.

Ja na andlise temporal do FPC as analises indicgma mesma area citada previamente as
estacdes na area de floresta ao noroeste acusdrP@ntardio sendo possivelmente auxiliadas pela
participacdo da floresta em parte do ciclo hidrimidgPara as demais estacdes a distribuicdo € mais

homogénea e predominante em praticamente todaadoedb MT e em Rondonia, prevalecendo um
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maior numero de esta¢gbes com o FPC ocorrendo meesdte em detrimento de um FPC tardio. Em
suma, tanto no IPC como no FPC os dados indicamradchecdo do periodo chuvoso no periodo de
entre 1971-2010.

IPC e FPC
Amazénia Meridional (1971-2010)

woTw w

@ orw

IPC

. Sem Aberagio

A v rricocs

V ire varmio
[CIBRESTADOS

Sem Alteragho

A rrciarvio

FPC PRECOCE
[l mRastapos
[ CYRRADO REMANESCENTE
TAMENTO 2000
s1A
LRAFIA

NSD 2012

Mapa 3. Analise temporal (1971-2010) do IPC e FE@. cinza as esta¢cdes que nao alteracdo do
periodo. No IPC as estacdes com IPC tardio eme@sa azul as estacdes com IPC precoce. No FPCsanaso
estacBes com FPC precoce e em azul as estacoesF®6 tardio. Fonte: Autor, 2012.

6. Discussdo e Conclusodes

Os testes utilizados a partir da metodologia priapossponderam de maneira satisfatéria a
identificacdo do IPC e FPC. Nesse sentido, os esitdetectaram que ha um contraste forte entre o
IPC e o FPC no que concerne as areas do Biomas&himazmais ao norte, Bioma Cerrado ao sul, e
as demais éareas de transicdo. Por outro lado, grpade da AMR apresentar-se amplamente
desmatada observando-se uma tendéncia de reducimat@io do periodo chuvoso em mais de 60%
das estacgOes pluviométricas analisadas, entrdadpeste 1971 e 2010 (IPC tardio e FPC precoce).

Em contrapartida, o IPC é bastante heterogénediqtamo noroeste de RO e precoce no
nordeste do MT e &reas do Parque do Xingl) o qukécarna uma possivel influéncia do
desmatamento e das areas florestadas nas predgstacescala regional. Portanto, na estacao seca
com o excesso de particulas no ar oriundas da qudenbiomassa pela agricultura e o desmate
haveria uma reducéo no total de radiacao solabidzeelas superficies terrestres. Essa reducao por

sua parte engendraria alteracdes na taxa fotossinti vegetacdo impactando o balanco do carbono
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regional e a formacao de nuvens propicias as shrewocando uma reducéo da intensidade do ciclo
hidrolégico.

Atualmente inUmeros estudos indicam que por um [atticulas provenientes da queima da
biomassa séo eficientes condensadores de nuclaordas (CCN) auxiliando na absorg¢éo da radiagéo
solar por meio das particulas de fumagca, de maae®duzir a umidade disponivel no ar e aumentar a
temperatura na camada de superficie atmosféribandoi a formacédo de nebulosidade (AHleVal.,
2009). J& por outro lado as particulas biogénicadyzidas pela vegetagéo (floresta) servem como
reatores bioquimicos de nucleos na formacéo densux@recipitacbes na AMR auxiliando a erupgéo
da estacdo chuvosa (POS€Hal.,2010).
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