USO DA TERRA VERSUS AREAS DE NASCENTES: ANALIASE DEEMVIBACOM UTILIZAGCAO DE
GEOTECNOLOGIAS NO SUDOESTE AMAZONICO — ACRE - BRASIL

USO DA TERRA VERSUS AREAS DE NASCENTES: ANALISE DE IMPACTOS
COM UTILIZACAO DE GEOTECNOLOGIAS NO SUDOESTE AMAZON ICO —
ACRE - BRASIL

Waldemir Lima dos Santos
Universidade Federal do Acre
waldemir_geo@yahoo.com.br

Francisco lvam Castro do Nascimento
Universidade Federal do Acre
ivam.nc@gmail.com

Frank Oliveira Arcos
Universidade Federal do Acre
frankarcos@gmail.com

EIXO TEMATICO: GEOGRAFIA FiSICA E GEOTECNOLOGIAS

RESUMO - O presente trabalho teve como objetivo realizarestndo de impacto ambiental nas
areas de nascentes da bacia hidrogréfica do Igdraj@, localizada entre os municipios de Senador
Guiomard/AC e Rio Branco/AC, utilizando-se geotdogi@s e levantamento de campo. Para o
processamento dos dados coletados em pesquisdidetgae de campo foram utilizadas ferramentas
do ambiente SIG. Constatou-se através da pesquésdajtotal de nascentes estudadas, somente 25%
estdo preservadas, 62,5% estdo degradadas e 1218% perturbadas. Nesse sentido, podemos
afirmar que a maioria das nascentes se encontevantado processo de degradagao. Foi constatado
ainda, que as nascentes com a maior quantidadgudd@ram as que detém maior area de mata ciliar
sendo classificadas como preservadas, conform® ales50 (cingiienta) metros definido como Area
de Preservagdo Permanente (APP), de acordo comsaluB& CONAMA n° 303/2002. Em
contrapartida, as demais nascentes apresentaraos ldhixos de agua, correspondendo ao grau de
degradacédo apresentado. A mensuracao do totaltdecitiar a ser recuperada foi realizada para todas
as nascentes pesquisadas. Constatou-se a impartinditilizacdo de ambiente SIG e imagens de
satélite aplicadas na pesquisa cientifica, notadtempara os estudos ambientais e deteccdo de
impactos. Ao final, sugere-se a manutencéo das éieeaascentes, como sendo de vital importancia
para a melhoria das condicbes ambientais na Ama&uliOcidental.

Palavras-chaveRecursos Hidricos. APP’s. Impactos ambientaigc@&mologias.

ABSTRACT - This study aimed to conduct a study of environtaeimpact in areas of the springs
lgarapé Judia basin, located between the towngmd®r Guiomard and Rio Branco (AC), using geo
and field survey. For the processing of data ct#lgédn desk research and field work used the GIS
environment. It was found through research thattth@ number of sources studied, only 25% are
preserved, are degraded 62.5% and 12.5% are distuh this sense, we can say that most of the
springs is in advanced stage of degradation. Itweaified that the sources with the largest amadnt
water was holding the largest area of riparian tatgm is classified as preserved, as the radidigtpf
(50) meters defined as Permanent Preservation AwEPR), according to CONAMA Resolution
303/2002. However, other sources had low water ,floovresponding to the degree of degradation
appears. The measurement of total riparian vegetadi be recovered was performed for all sources
searched. It was noted the importance of usingabtEsatellite imagery applied in scientific resbarc
especially for environmental studies and detectibmimpacts. At the end, it is suggested to maintain
the areas of springs, as being of vital importaiocghe improvement of environmental conditions in
the southwestern Amazon.
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Justificativa e Problematica

Por definicdo, a bacia hidrografica é uma areaatterpor um sistema de drenagem inter-
relacionado, controlado por um divisor de aguapogoafico) e que drena agua, material sélido e
dissolvido para uma saida comum que pode ser untago, reservatério ou oceano (VILLELA e
MATQOS, 1978).

Para a conservacdo dos recursos naturais, o anuleciiacia hidrogréafica tem sido ampliado,
com uma abrangéncia além dos aspectos hidrolégioes)vendo o conhecimento da estrutura fisica
da bacia e as mudancas nos padrbes de uso de ®res implicacdes ambientais (SCHIAVETTI &
CAMARGO, 2002).

O processo de exfiltracdo da agua em superficierigém a uma fonte de acimulo de agua
(represa) ou a cursos d’aguas de diversos tamanigoandezas (CALHEIROS, 2004). Linsley e
Franzini (1978) definiram as nascentes quanto afstmagdo, com acumulo ou ndo de agua,
atribuindo a influéncia da declividade para a gaaeia de ambas as situagoes.

Dentre os elementos que compdem a bacia hidrografis areas de nascentes sdo
consideradas as mais importantes, representandioxoe mecessario para a formag¢do da rede de
drenagem da bacia, raz&o esta que vem justificzalizacdo desse artigo.

Ao longo dos anos a legislagdo ambiental que disaip uso das areas de nascentes, tidas
como APP’s, tem sido negligenciada nessa partentiazAnia, notadamente em razdo da mudanca do
modelo econdmico regional, que abandonou a atieigatrativa de produtos da floresta em pastagens
para criacdo de bovinos. Entre os problemas anaiéerast erosdo das encostas e 0 assoreamento dos
corpos d’agua, principalmente, em razdo do desmatamsado os mais evidenciados (SANTOS,
2005).

De maneira geral, os debates acerca da presereag@mservacao da vegetacdo nativa,
sobretudo aquela situada em areas de nascentectggado lugar de destague nos estudos de que
preconizam a sua importancia para a protecao dassas hidricos.

A funcdo ambiental das nascentes vao além da gecarg agua dos rios e lagos. Essas areas
prestam um servigco ambiental de cunho geoecoldggcserem ambientes voltados para preservacao
da paisagem, do fluxo génico da fauna e flora e gioar como dissipador de energia erosiva
(BRASIL, 1965).

Como forma de abordagem, esta pesquisa utilizadesapoio do Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) e técnicas de geoprocessameraoigentificar, delimitar e classificar, com base
no grau de degradacgéo, algumas nascentes do alémie curso da Bacia Hidrografica do igarapé

Judia, adotando-as como areas amostrais do prodestgradacéo a partir do uso da terra.
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Objetivos

a) Geral: Analisar os impactos ambientais em areas de ni@saepartir do uso da terra no estado
do Acre, com o uso de ferramentas geotecnoldgicas.
b) Especificos
1. Classificar e caracterizar as nascentes quantgeénoe ao grau de conservacao;
2. Proceder a mensuracao do fluxo de dgua das nascente
3. Mapear e mensurar, conforme a legislacédo vigentetabde area de mata das nascentes,

sugerindo-se a recuperacdo dos remanescentespdoandcaso.

Materiais e Métodos

A Bacia Hidrogréfica do igarapé Judia esta locdizantre os municipios de Senador
Guiomard e Rio Branco (AC). O alto curso da baitisasse na coordenada 10°9°14 S e 67°44'14 W
(zona urbana de Senador Guiomard) e o exutéricoagienadas 9°5824” S e 67°47 30" W (zona

urbana de Rio Branco) (fig. 1).

Figura 1 - Localizacdo da bacia do igarapé Jud@) (A
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A construcdo da base cartografica constituiu ddrda pesquisa, seguida da interpretacao
de imagens de satélite FORMOSAT do ano de 2008,resnlucdo espacial de 2 m. Os dados foram
tratados em ambiente SIG, atravésdfiwareArcGis, 9.3.

A localizacdo geografica de cada nascente pesguesdd disposta na tabela 1.

Tabela 1 - Localizacdo geografica das nascentes
pesquisadas na Bacia Hidrografica do Igarapé Judia.

NASCENTES | X | Y
1 10°7°447 S 67°41°48" W
2 10°6°39" S 67°41°22° W
3 10° 6’58 S 67°41°24" W
4 10°7°9" S 67°41°36 W
5 10°2'8" S 67° 458" W
6 10°2'8" S 67° 4552 W
7 10°2°6" S 67° 45°55" W
8 10°2°6" S 67° 46°00" W

No tocante ao grau de conservagdo utilizamos asoteDegradado para nascentes que
apresentavam alto grau de perturbacdo, muito peegetada, solo compactado, presenca do gado e
presenca de erosOdRerturbadg para nascentes que ndo apresentavam 50 m degégeim seu
entorno, mas apresentavam bom estado de consenaugBar de parte estar ocupada por pastagem

e/ou agricultura; ePreservadp para nascentes que apresentavam pelo menos 56 vagdtacdo
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natural no seu entorno, medido a partir do olhgubé na nascente pontual, ou a partir do olho dagu
principal em nascentes difusas (PIN&Dal, 2004).

Em relagéo a classificacdo das nascentes as mésraas classificadas de acordo com a
origem, conforme apontado por Valente & Gomes (2005

Neste sentido, temos que o débito de um curso d’égu quantidade de 4gua que flui por
uma sec¢ao transversal do canal por unidade de tEHRISTOFOLETTI, 1981).

Para a mensuracao do fluxo de dgua das nascealigsuese a coleta com a utilizacéo de
sacos plasticos (com capacidade para 5 litros),int@rceptacao total do fluxo d’agua, e medicédo do
tempo em cronémetro digital.

Apbs a coleta destes dados o fluxo foi calculattizando-se a seguinte férmula:

F{/sy=v()/t(s), onde: Q)

F = fluxo observado (I/s);
V = volume de agua (l);
t = tempo (s).

Foi realizado levantamento de dados em campo, cwtagéo de informacgfes em ficha
especifica e, com o apoio das imagens e dadosdoslliom GPSQGlobal Positioning System
visualizou-se cada nascente estudada. Isso pergdimitar o raio (50 metros) das nascentes
conforme disposto pela Resolu¢cdo CONAMA 303/2002.

Apoés a delimitacdo do raio de preservacdo das n@s;efoi realizada a mensuragcdo da
quantidade de area de floresta que foi desmatamagequentemente, o total de area a ser recuperada

por nascente pesquisada.

Resultados e Discussao

Desmatamento e impactos associados

Atualmente, com o avanco tecnoldgico na area déegeologia, governo e sociedade civil
podem fazer estudos e classificacdo de areas atdavémagens de satélite utilizando alguns SIG's.
Imagens de satélite constituem ferramentas priraisrghara que haja um planejamento adequado das
atividades que sdo desenvolvidas no espaco.

Neste sentido a imagem de satélite FORMOSAT nawsifiarfazer um diagnostico prévio do
tipo de uso do solo, produzir indices de desmattorenrerificar o grau de conservagdo nas nascentes
estudadas.

A figura 2 que € uma imagem de satélite (FORMOS#d gno de 2008 nos permite afirmar
gue grande parte da APP das nascentes encontrdrgpizada, dando lugar em sua grande parte a

pastagens para criacdo de bovinos. A essas mudaégaatribuidas o processo desordenado de
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ocupacéo destas areas, degradando ainda maisaagié@reascentes que abastecem os mananciais nos
dois municipios abrangidos pela bacia.

Figura 2 Localizagéo das nascentes estudedBacia do Igarapé Judia — Acre - Brasil.
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A partir do levantamento de dados em campo, canst# que todas as nascentes
pesquisadas ja sofreram algum tipo de intervengamha a exemplo do desmatamento de sua mata
ciliar (fig. 3).

Figura 3 - Vista das &areas de nascentes, com féonde pastagem (esquerda) e em
processo de erosao por ravinamento em razao deipisto gado (direita).

Foto: lIvam Nascimento — 2011.
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Quanto ao grau de conservacdo das nascentes, rfistataido que somente 25% das
nascentes estudadas podem ser classificadas coes®fyadas”, encontrando-se com sua mata ciliar
intacta e sem alteracbes que interfiram em suari@aénatural.

Como “perturbadas”, foi constatado o percentudl2i8% das nascentes. Sao nascentes que
ainda ndo estao totalmente desmatadas e apredéntaroontinuo de agua.

O gue mais preocupou foi o alto indice de degramaigntre as nascentes estudadas,
perfazendo um percentual de 65,% sendo classiBcenl@o “degradadas”, com alto grau de presséo
antrépica e praticamente com toda sua &rea de cil@a desmatada, interferindo na recarga dos

afluentes de ordens menores.

Tabela 2 - Grau de conservacao e classificacanataentes na Bacia do Igarapé

Judia
Nascente Grau de Conservagéao Classificagéo

1 Perturbada Zona de Nascentes/difusa
2 Preservada Pontual

3 Preservada Pontual

4 Degradado Zona de Nascentes/difusa
5 Degradado Zona de Nascentes/difusa
6 Degradado Zona de Nascentes/difusa
7 Degradado Zona de Nascentes/difusa
8 Degradado Zona de Nascentes/difusa

Fonte: Base de dados da pesquisa - 2011.

Conforme esses dados, tomando estes exemplos @émgiro para uma analise geral das
condi¢cBes que se encontram as nascentes, podeimoagr ajue as mesmas apresentam um avancado
processo de degradacéo e que necessitam de metlidasloras de impactos negativos.

O desmatamento das &reas de nascentes prevalecemsgoda terra sob pastagem trouxe
consigo impactos negativos que foram diagnosticgdtes mensuracdo da quantidade do fluxo de
agua em cada nascente.

O percentual de 50% das nascentes amostradas fedasgdique apresentavam pequenos
vazamentos superficiais espalhados por uma areseqapresentava encharcada (brejo), acumulando-
se em pocas até dar inicio a fluxos continuos. #aegfascentes denominamos de “Zonas de
Nascentes” por ndo haver somente uma e sim véanriacéptacdes de agua em superficie, sem um
local definido.

Razao disto, devido a dificuldade de localizacagadiato principal de saida do fluxo para
devida coleta de agua, nao foi possivel mensugaaatidade, sem prejuizos das demais observacées.

Nas demais nascentes, considerando-se seremickda#f como Nascentes de Depressao,
portanto com os locais dos “olhos d’agua” bem dedis, foi possivel mensurar o fluxo, cujos valores
e graus de conservacgdo estao dispostos na tabela 3.
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Tabela 3 - Fluxo das nascentes estudadas e respgiciu de conservacio

Nascente | Fluxo (ml/s) | Grau de Conservacao
1 * Perturbada
2 150 mi Preservada
3 500 ml Preservada
4 10 ml Degradada
5 50 ml Degradada
6 * Degradada
7 * Degradada
8 * Degradada

* Sem dados devido a ndo localizacdo da saidaipaihpor tratar-se de area de brejo.

Fonte: Pesquisa de campo — 2011

A partir dos resultados constatou-se que as na&xeaam o0 maior fluxo de agua (em
litros/segundos) foi a nascente 2 (dois) e 3 (tér) fluxo de 150 e 500 ml/s, respectivamente.

As nascentes 4 (quatro) e 5 (cinco) apresentarammenores valores de fluxo,
correspondendo a 10 e 50 ml/s, respectivamente.

O que chama a atencao € que os maiores valoresgondem aquelas nascentes cujo grau
de conservacao foi tido como “preservada”, quesgmam mata ciliar e que nao foram impactadas o
suficiente para que alterasse sobremaneira a si@andia. As demais tidas como “Degradadas”,
apresentaram os menores fluxos de agua que pode reflexo de uma possivel interferéncia na
recarga das mesmas, em razdo do desmatamentoesgm®@ssociados (erosdo e compactacdo de

solo e assoreamento) de suas areas de abrangéncia.

Areas de nascentes: Aplicacdo de geotecnologiasdeeccio de impactos

Para a delimitacdo das APP’s das nascentes foradosigécnicas de geoprocessamento
em ambiente SIG. O trabalho de campo também fgraede importancia para a validacéo dos dados
produzidos em gabinete.

Nas figuras 4 e 5 observam-se as nascentes ersaasde APP’s além do remanescente

florestal em cada uma delas.

Figura 4 - Area de APP e remanescentes de matmat@entes do alto curso da bacia
hidrogréfica do Igarapé Judia.
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Conforme a imagem acima se constatou que as nasadmtmédio curso (fig. 5) possuem
maior indice de desmatamento de suas areas do juesaentes do alto curso (fig. 4). Essa
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constatagdo pode estar relacionada ao uso marsint#a terra por pecuaria extensiva na area do
médio curso da bacia e por se tratarem de areasrelewvo menos ondulado, com declividades
menores que 10%.

Na tabela 4, constam os valores aproximados doasnesnentes de mata em cada nascente

pesquisada e o total a ser recuperado, confornseipltha a legislacdo ambiental no tocante a APP.

Tabela 4 - Total de APP atual e APP a ser recuparas nascentes

Nascentes Area de Areade APP atual APP atual APP a APP a
APP (m?)  APP (ha) (m?2) (ha) recuperar (m?) recuperar (ha)
1 783 0,783 53 0,053 730 0,730
2 783 0,783 103 0,103 680 0,680
3 783 0,783 63 0,063 720 0,720
4 783 0,783 55 0,055 728 0,728
5 783 0,783 59 0,059 724 0,724
6 783 0,783 0 0 783 0,783
7 783 0,783 69 0,069 714 0,714
8 783 0,783 0 0 783 0,783
TOTAL 6264 6,264 402 0,402 5862 5,862

Fonte: Dados fornecidos pelo software ArcGis 9.3.

A tabela acima permite ter no¢édo do percentual érdarAPP de cada nascente, da APP que
resta atualmente e do que tém que ser recuperada@pea seja cumprida a lei quanto a manutengao
das APP’s, considerando-se um raio de 50 metromsieente. Como se observa dos dados acima, ha
necessidade de recuperaragédo, aproximadamente,(skisp hectares de mata ciliar ao redor das

nascentes aqui abordadas.

Conclusobes

As nascentes da bacia do igarapé Judia aqui alawdach sua maioria, estdo alteradas e
algumas dessas sem nenhuma protec¢ao natural.aAd&dta protegéo (prevista segundo a Resolugéo
CONAMA n°. 303/2002 e resolucdo n° 369/2006) é igegkiada pela maioria dos proprietarios de
grandes lotes de terra ao longo das vias interaghamurbanas dos municipios de Senador Guiomard e
Rio Branco (AC).

Comprovou-se que as nascentes que apresentaranioo flugo (I/s) séo justamente as
nascentes preservadas e que tém area de floresin enarelacdo as demais. Com isso podemos
afirmar que as nascentes quando preservadas mamtéruxo alto contribuindo assim para a
manutencado hidrica dos rios e igarapés da regido.

N&o restam dlvidas de que o uso de geotecnologidaana pesquisa cientifica. Isso ficou
demonstrado neste trabalho que somente foi pogsiaita-lo com o auxilio de ferramentas de alta

resolucédo acopladas a um ambiente SIG.
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Nesse sentido, atingimos um duplo objetivo. Primeitassificar e caracterizar as nascentes
quanto ao fluxo, atrelando-a ao tipo de uso dateo qual estdo incluidas e possiveis impactos
decorrentes. Segundo, alertar para a importancaadeas de nascentes, onde a fiscalizacdo e
monitoramento dessas areas séo de vital importgrcimovendo um crescimento de forma saudavel
e sustentavel, mantendo os mananciais de agua mleeas geracfes futuras e melhorando a
qualidade de vida das populacdes atuais.

Por ultimo, essa pesquisa foi concluida e outradaaserdo necessarias no intuito de promover

maior embasamento cientifico sobre a dindmica lidiwa das nascentes nessa parte da Amazoénia.
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