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Resumo: Neste trabalho, avaliamos na literatura sobre climmano, propostas de classificacdo de
unidades climéaticas homogéneas do ponto de visacdeacteristicas térmicas do ar proximo a
superficie, justificamos porque escolhemos a ptapds Steward e Oke (2009), adaptamos esta
classificagdo para que se tornasse aplicavel aongio urbano de Pelotas/RS e, finalmente,
apresentamos o0 processo de identificacdo das jmiteridnidades climaticas diferenciadas no
perimetro urbano desta cidade, a partir de imagesatélite de alta resolucéo espacial processada e
interpretada em sistema de informagfes geogrdfieasificamos e mapeamos dezenove “potenciais
unidades climaticas” que servirdo de base paratncedade do estudo.

Palavras-chave: Sistemas de classificagdo de paisagem - Unidaliieaticas — Sensoriamento
remoto

Abstract:

In this study, we made an evaluation based on wuliaate literature propositions of “thermal cliraat
zones” for classifying urban heat islands measun¢siges, we justified why we chose the proposal of
Steward and Oke (2009), we adapted this classditab become applicable to the urban area of
Pelotas / RS, and finally presented the processentifying potential climate units within thishan
area using high spatial resolution satellite imggera geographic information system. We identified
and mapped nineteen “potential thermal climate brehe map produced is the basis for continuing
studies of urban climate.

Keywords: Landscape classification systems — Urban ClimeeZerRemote sensing

Introducgéo

Nos estudos de clima urbano realizados por gedgrafaadamental, como desde 1975 vem
ensinando Monteiro, que paralelamente ou em congltaridade as analises meteoroldgicas da
atmosfera sobre as cidades, se adentre no intiias, tomando-as como ‘fato geogréfico’, em sua
real estruturacdo fisico-natural de ambiente altabee‘derivado’ pelo homem sob uma dindmica
funcional conduzida pelos condicionamentos ecord@shi{®ONTEIRO, 1990, p.9). Isto porque o
que o geografo quer compreender € a transformagdendrgia num jogo integrado entre o ar
atmosférico e o ambiente urbano edificado pelo monf&ssim, no projeto “Clima urbano/conforto
térmico e condicdes de vida na cidade de Pelotasl&®nvolvido entre agosto de 2010 e dezembro
de 2011 com auxilio da FAPERGS (Fundacao de Ap®estjuisa do Estado do Rio Grande do Sul)
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consideramos primordial dispormos de mapeamentoagmwrizados, tanto das caracteristicas geo-
ecoldgicas, quanto do uso e ocupacao da terracidatie.

O carater geo-ecoldgico em que se insere a cidadeencia-se tanto nas unidades
morfoldgicas primitivas que nele se distinguem, rtembém, “[...]pelas derivacdes, acréscimos
(represas,[canais] aterros, etc) e supressdes (arrasamento de momeflorestamentos, etc)”
(MONTEIRO, 1990a, p. 68)Ja para a de compreenséo do efeito do urbano nsttzade dossél”
Oke (2006,p.9) destaca que deve-se avaliar: a@strurbana (a dimensao das edificacdes e 0 espacos
entre elas, a largura das vias e 0 espacamente elais), a cobertura da superficie (construida,
pavimentada, com cobertura vegetal, solo descqlégte), o tecido urbano (resultante do processo
de expansdo do fendmeno urbano, suas continuidadescontinuidades) e o metabolismo urbano
(dgua, calor e poluentes devido a atividade humdraposi¢cdes semelhantes para identificagdo de
padrdes ja tinham sido feitas por Oke (1981) e kEiomt(1990). Mas Monteiro (1990a, p.67), por
conhecer melhor a realidade das cidades brasjleicasscenta que é preciso considerar nestes padroe
de edificaces aquilo que e urn fato pertinenteadidade socio-economica do pais, ou seja, as areas
onde a pobreza do urbano deixa nele permanentenmeateada a "sub-habitagdo”. Assim na
caracterizacdo de espacos urbanos nao se pode deixeonsiderar as areas de edificagdo ndo
planejada expontanea, informal, clandestina, poréen de marcas dos problemas sociais estas
edificacOes constituem-se em padrdes diferenciddgmnto de vista "fisico"”, seja pelos materiais de
construcado, pela coloracdo, densidade, Por issppadem ser ignorados na analise do clima das
nossas cidades.

Assim, a abordagem do clima urbano requer um cémieeto geografico da cidade e um
embasamento cartografico que permita a divisdodd@ae em partes com caracteristicas relativamente
homogéneas, como etapa primeira e fundamentaltddoe@MENDONCA, 2003, p.99) Ainda que a
Prefeitura Municipal de Pelotas tenha preparadcs boapas para a realizacdo do Plano Diretor
Municipal de 2008, informacdes mais proprias pataraer a relacdo aquecimento-resfriamento do ar
préximo a superficie ndo foram ai consideradas.

Atualmente, imagens orbitais de alta resolucao otspaomo as dos satélites Ikonos I,
QuickBird-Il, OrbView Ill, Cbers 2B, GeoEye, World&iv-II trouxeram avangos aos estudos de
classificagdo do uso e cobertura da terra em ambasas. A disponibilidade destes sensores tornou
possivel discriminar melhor os alvos na superfiogolucionando os estudos intra-urbanos pelo
avanco na precisao das informacgfes geradas.

O processamento e interpretacdo de imagens deeattlugcdo em Sistemas de Informacdes
Geograficas podem proporcionar este tipo de embaEgancartografico necessario aos estudos de
clima urbano. Entéo, o objetivo deste trabalhoséateuma metodologia de classificagdo de unidades

homogéneas do ponto de vista das caracteristicagas do ar préximo a superficie, adaptando sua

! Camada da atmosfera que se estende do solo atél das coberturas dos edificios (OKE, 1978)
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aplicacdo em sistema de informacdes geograficasgiderando as especificidades da area urbana de

Pelotas/RS.

Caracterizagdo da area de estudo

Pelotas é uma cidade média de 333.120 habitarB&E(l1 2010), localizada a 31° 45'S e
52°20"W (Figura 1), as margens do Canal de Sdo &oncurso gue liga as lagoas dos Patos e Mirim

no sul do Rio Grande do Sul.
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Figura 1- Localizacéo de Pelotas.
Fonte: Organizado por Erika Collischonn a partingghas digitais do IBGE (2010).

O perimetro urbano se encontra em area plana aiga altitude. A proximidade da Lagoa
dos Patos e do Canal de S&o Gongalo, certamenteosdimles fundamentais na especificidade
climéatica desta cidade. A altimetria na &rea dedesvaria entre dois metros na margem do Canal de
S&o Gongalo a vinte na porgéo norte da area efetivge urbanizada, ainda que no perimetro urbano
se encontrem areas de altitude superior a 30 meirdepografia, ndo pode ser considerada um
controle essencial na definicdo de diferenciac@iesiticas intra-urbanas porque néo é relevante o
efeito de orientacdo de vertentes, fundamental a@rnou menor recep¢do da radiacdo, nem o de
canalizagéo fisico-natural de vento, porém, obsers& no contexto da cidade alguns baixios que

podem se tornar areas de acumulo de ar frio, esrdéignverno sem vento.

Como cidade média, Pelotas oferece um leque bastanjo de comércios e servigos

especializados, estando assim em interacdo comstant as areas coloniais e cidades menores do
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espaco regional a ela ligado; também recebe cdestante migrantes de cidades menores ou da zona
rural, que ai se fixam. Assim, o espaco intraurbde®elotas se caracteriza por um centro funcional
bem individualizado e uma periferia dindmica, eirado segundo um modelo bem parecido com o
das grandes cidades, isto &, através da multiglicate novos nucleos habitacionais periféricos,
bastante dependentes do centro funcional. O Cahirante o dia, concentra pessoas, veiculos e usos
intensos da terra. Ainda assim, Pelotas ndo apeeseescimento vertical significativo, expandindo-
se por aglomeragdes residenciais horizontalizadagagem o tecido urbano se dissolver para limites
cada vez mais amplos. A partir do centro urbargidi@nal (Praca Coronel Pedro Osorio), a cidade se
espraia por cerca de 7km para o norte (bairro Yetglas), 6km para o oeste (bairro Fragata), 1,5km
para o sul (Porto), 4km para leste (bairro Aresdyn considerar o Bairro Laranjal a beira da Lagoa
dos Patos, que fica ainda 11km mais distante. Assperimetro urbano de Pelotas apresenta uma
ocupacdo horizontal extensa (192.68kncompacta proximo aos eixos viarios principaimenos

densas nos intersticios, onde ainda sao frequest@agadicos e areas de uso agricola (Figura 2).
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MAPA - Divisdo Administrativa do Perimetro Urbano de Pelotas (RS)
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Fonte dos dados vetoriais:
Prefeitura Municipal de Pelotas

Leiaute: MATTOS, 2011.

Figura 2- A configuracdo do perimetro urbano defasl

Pelotas ndo tem a mesma complexidade urbana daSpwoies brasileiras j4 estudadas em
termos de clima urbano; quanto ao uso do solo,-pedtdizer que ela apresenta uma ocupacao bem
menos intensiva do que aquelas. Esta cidade tevaaaénese a predominancia de terrenos uni
familiares, com casa, patio e jardim ao fundo, ga,suma baixa ocupacao. No entanto, este padrao,
vem sendo aos poucos substituido tanto na areeaalcgmbr um adensamento de constru¢cdes nos
outrora patios interiores, como na periferia, peftaliferacdo de conjuntos habitacionais de alta
densidade de ocupacdo. Também, ha areas de mesomeento vertical e, outras de amplos prédios,
gue outrora abrigavam fun¢des industriais e, atelale) sdo, em sua maioria, depdésitos ou entrepostos

comerciais. As areas residéncias apresentam-sgemh muito compactas, com casas junto a rua e
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sem jardim. A arborizacéo urbana, afora a dos doress verdes das grandes avenidas e a das pracas, €
pouco freqlente. Em termos de pavimentacao, oltm@loie campo nos mostrou que, saindo dos eixos
viarios estruturadores, poucas sdo as ruas calgadasfaltadas nas Regides Administrativas do
entorno da do Centro, predominando o pavimento.solt

A densidade demogréfica, que em Pelotas em 20E3@qava uma média de 8949hali/km
em nivel de detalhe, apresenta significativas géads, com setores com alta densidade (acima dos
18.000hab/kr}), de localizacdo periférica, vinculados a baircosn sub-habitaces ou a conjuntos
habitacionais de até quatro pisos, caracterizadosipmicilios com baixos ingressos econémicos,
destacando-se areas nos bairros Navegantes, Balsas, Pestano, Getulio Vargas, Guabiroba e
Lindbia. Além destes, ainda que com menor densjdadem identificadas pelo IBGE no censo de
2010 seis aglomerados subnormais, que saajtintos com, no minimo, 51 unidades habitacionais
carentes de servigos publicos essenciais ocupandtendo ocupado em periodo recente, terreno de
propriedade alheia (publica ou particular) e estandispostas, em geral de forma desordenada e
densa” (IBGE,2010)? As areas que apresentam densidades menores @Oehalfkm sdo, em geral,
aguelas dos setores localizados em bairros resiienmms quais os chefes domicilios apresentam
ingressos econdmicos mais altos.

Quando se considera o perimetro urbano como um #godoupacao é bem diversificada. Ha
uma area que circunda a cidade de noroeste aclesséderada como rurbana pelo Plano Diretor de
2008, destinada em principio a atividades agrgsilstoris, além de atividades de extracdo de areia e
argila, mas marcada pela paulatina penetracaordbpelo urbano. Assim, também para a realidade
de Pelotas, distinguir o urbano do rural para estutk ilha de calor esta se tornando dificil, perqu
muitas superficies, ainda que distantes do cemtroidhde, encontram-se muito alteradas devido as

necessidades urbanas.

Metodologia

Neste trabalho, seguimos as diretrizes estratégitgmstas por Monteiro (1990b, p. 61-79),
Oke (2006) e Steward e Oke (2009) para identifis@as dentro da cidade com propriedades que
possam estar exercendo efeito na atmosfera urBssas parametros devem ser levados em conta,
para a selegdo de locais para a coleta de dada$inge urbano, e incorpodos na descricao da
configuracdo da estacdo ou posto de coleta.

H& poucos sistemas de classificagdo da paisagemseata local na literatura sobre clima
urbano. Em 1978, Auer (apud STEWARD e OKE, 2009pps um sistema de classificacéo
utilizando critérios de uso da terra e coberturgeta. Em 1990, Ellefsen (apud OKE, 2006) mais

tarde desenvolveu um sistema de classificacdo nalaedairro, com base na morfologia de

2 A Secretaria Municipal de Habitacdo de Pelotasdsionou em outubro de 2011 que 40mil familiasmive
em habitacdes precarias na cidade (Diario Popd#t0/2011). Se cada familia tem em média tréedijlB6%
da populagédo de Pelotas vive em habitacdes precaria
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construcdo, na configuracdo de ruas e nos matef@isonstrucao utilizados nas grandes cidades
norte-americanas. Esta classificacdo foi aprimoradgque se refere a rugosidade de terreno urbano e
rural, com base na altura e densidade de eleméet@perficie (por exemplo, edificios, arvores,
plantas). Em 2004, Oke projetou para a Organizad@&beoroldgica Mundial um sistema de
classificacdo climatica simples, distinguindo pagdrd urbanos organizados em ordem
aproximadamente decrescente quanto a sua capaeiheishepactar o clima local (OKE, 2006, p. 11).
Incorporando caracteristicas dos trabalhos angsjgeu sistema discretiza no terreno urbanizado
areas homogéneas denominadas "zonas climaticasasfbé&le distingue sete padrdes diferenciados
com base na rugosidade, tipo de cobertura, impéifizzgao e usos. Enquanto neste esquema falta o
padrdo relativo as areas de sub-habitacdo, maisrnoem cidades do Terceiro Mundo ele identifica
um padréo que nao se aplica a uma cidade média Befatas, que € a dos arranha-céus do Centro de
Negocios (CBD Central Business District).

Em trabalho mais recente, Steward e Oke (2009)yarniauma classificacdo centrada na
paisagem (Figura 3). Partindo da avaliagdo globata@hjunto da paisagem os autores decompdem,
num primeiro momento a "paisagem" partindo do ppiecda modificacdo da superficie, isto é, o grau
em que o aspecto cultural se sobrep8e a supdiiiie-natural. A marca cultural se manifesta pela
substituicdo da cobertura da superficie naturat x@mplo, florestas, solos, gramineas) por uma
cobertura ndo-nativa (por exemplo, edificios, @stsalavouras). A divisdo da paisagem a partiredest
principio produz quatro categorias: urbana, agaiauhtural e mista. Integram a categoria "Urbasa" a
areas fortemente alterados pela construcdo deaghiés e estradas; a categoria "agricola" as areas
alteradas pelo cultivo dos solos e pela criacdanilais; na categoria "natural" se inserem paisage
que preservam uma cobertura nativa da superficie;agliciona ainda a hierarquia a categoria “mista”

que representa a mistura do urbano, do agricalade/matural da paisagem.

3 Lo x . _— . .
Ao invés expressdo “zonas climaticas urbanas”;epirabs ndo utiliza-la, pois julgamos que o termorid
Climatica” ja4 é consagrado para a divisdo dos ndionas da terra (faixas entre paralelos), assifizatnos

“Unidades Climaticas” como fizeram Tarifa e Armé2001).
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PAISAGEM
| | ] |
URBANA MISTA AGRICOLA FISICO-NATURAL
Centro de Negocios Povoamento  Cultivos inundados Floresta
_ disperso
Areas centrais tradicionais Pomares ou vinhedos Banhados
Linha de costa
Habitagoes compactas Cultivos temporarios Campo/savana
industrial Solos expostos Tundra
Blocos residenciais Deserto

Extensivas de baixa elevagao
(Depositos, macroatacados)

HabitacOes regulares e abertas
com arborizagao

Favelas

Edificacoes amplas e espacadas
em areas gramadas - Instituigoes.

Figura 3— Diviséo logica das classes no universpaisagem
Fonte: STEWARD e OKE, 2009. Adaptado por Erika Solionn.

Cada uma destas categorias foi subidividida emaaieisl menores (de dezenas a centenas de
metros) com propriedades de superficie especifieagteracdo com a camada de dossel urbano.
Essas propriedades incluem: (1) altura da rugosidagerficial (alta, média ou baixa), o que
influencia regimes de fluxo do ar acima do sol),fk&:ao de superficie impermeavel (alta ou baixa),
que divide a energia na forma sensivel (aquecimentdatente (resfriamento); (3) fator de visdo do
céu (alta ou baixa), o que influencia resfriamedéo superficie por radiacdo; (4) o desempenho
térmico (alto ou baixo), que modula os ciclos deeagmento e arrefecimento de solos e materiais de
construcao, (5) albedo (alto ou baixo), o que @rikia a absorcéo de calor de superficie, e (G)xo fl
de calor antropogénico (alto, baixo ou nulo), o goetribui de calor de combustdo para o equilibrio
da energia superficial.

Este sistema foi 0 mais consistente que encontrajunasto a identificacdo de unidades
universalmente reconheciveis e, ao mesmo tempgurafia-se aplicavel utilizando dados de
sensoriamento remoto, uma vez que cada uma dasi@fdes definidas por Steward e Oke (2009) é
individualmente descrita e ilustrada em folhas ddod padronizados. Estas folhas de dados servem
como chaves de interpretacdo visual por sensortanejudando os usudrios de sistemas de

informagBes geograficas a alocarem com maior ofjletie as classes adequadas. Cada uma delas
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inclui a definicdo de unidade, desenhos de computdotografias, e caracterizacdo das propriedades

térmicas de superficie.

Resultados e discussao

Com base nas categorias e unidades propostas porarte Oke (2009), bem como
considerando os mapeamentos realizados Prefeiturdchal de Pelotas para o Plano Diretor de
Pelotas de 2008, as visitas virtuais via GooglgéhEaro esquadrinhamento da area de estudo através
de levantamentos de campo, definimos uma classificprévia de potenciais unidades homogéneas.
Assim, para a categoria urbano propriamente ddafinimos as seguintes unidades: Densamente
urbanizada com prédios residenciais e comerciaiinamos ou muito proximos de diferentes alturas;
Densamente urbanizada com prédios residenciaimerciis confinados ou muito préximos de até 4
andares; Habitacdo de um ou dois pavimentos muoihgpacta; Blocos residenciais de 4 ou mais
andares, Area industrial de hipermercados e desodResidencial de baixa densidade de ocupacio
com casas ou sobrados em terrenos com jardim, deesub-habitacdo (assentamentos informais),
Corredores Verdes e Pracgas, Instituicfes (aergpamiversidades, centros de exposicdo) em meio a
terrenos amplos. Para a categoria que chamamoagpais mista, individualizamos a unidade
Povoamento disperso. Para a categoria que definioomso agricola, identificamos: Cultivos
inundados, Florestas cultivadas, Cultivos n&o iadod, Campos e pastagens, Solo exposto, e, por
fim, para a categoria que definimos como fisicatrat as unidades: Banhados, Mata nativa e Corpos
d’dgua. Posteriormente, quando da andlise da imalgesatélite ainda foi acrescentada a esta Ultima
categoria a unidade Dunas (Figura 4).

A preparacdo da setorizacao geografica da cidastasanidades relativamente homogéneas
aptas a servirem de base para o estudo de difagdoctlimatica intra-urbana demandou os seguintes
materiais: Imagem do satélite Ikonos Il — PSM dé2R2009 (resolucdo de 1mx1im), Imagem do
Satélite SPOT 14/04/2005 (20m), Malha dos SetoagsiGarios Urbanos do IBGE de 2010, Mapa das
Quadras do Perimetro Urbano de Pelotas, forne@tio $ecretaria Municipal de Gestdo Urbana e os
programas Spring 5.1@&oogle Earth.

No programa Spring 5.1 realizamos a montagem dédameo de dados geograficos para o
qual importamos as imagens de satélite e as basdegméficas ja existentes. Depois dos
procedimentos de melhoria de contraste e de cridg@mmposi¢des coloridas das imagens passamos
aos processos de classificagdo das imagens. Taameghcom duas formas de classificacdo uma mais
geral baseada nas imagens SPOT de menor resolugd@utra mais especifica para as areas
efetivamente urbanas baseada na Imagem Ikonosgrijpostente a segunda classificacdo foi

sobreposta a primeira. Utilizamos esta estratégigug néo foi possivel chegar a uma classificacao
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razoavel de unidades espaciais urbanas atravémsificacdo supervisionada (nem pixel a ffixel
nem por regide} dada a heterogeneidade do comportamento espdogailvos na imagem de alta
resolucdo, ja para as areas agricolas e fisicoaisitmas quais os padrdes espectrais variam nmenos
espaco, foi possivel a utilizacdo da classificgg@roreconhecimento desses padrdes na imadgara
identificar as unidades climaticas urbanas com hasenagem IKONOS empregamos a interpretacao
visual na tela do computador, que consistiu nantglcdo das feicGes sobre a imagem como
poligonos e posterior associagcdo dos mesmos a aalekzenove classes. Neste caso, além do
comportamento espectral, foram utilizadas outrdernmacdes como padrdo, textura, tonalidade,
sombra, forma e tamanho das feicbes encontradamaggem, bem como o reconhecimeirtdoco.

Este processo de interpretacdo e rotulacdo dedraddoi bastante demorado e a classificacdo obtida
foi superposta aquela de maior generalizacdo eldbornteriormente para a obtencdo do mapa
teméatico de Potenciais Unidades Climaticas (Figyrd&ortanto, houve jungdo das abordagens visual

e digital, para chegarmos a este mapeamento, abenriteracdo dos analistas.

LEGENDA

Cor Classe Caracteristicas
m | Prédios Altos
[ Prédios e casas muito compactas

i Casas compactas

v | Blocos residéncias sup. a 4 andares
. \% Areas Industriais e hipermercados

Vi _ Areas com casas com grandes jardins
o v Areas de sub-habtagéo
B v . Pragas, parques e boulevares

IX Grandes é&reas institucionais, ex: Aeroporto
. X . Povoamento disperso

Xl Cultivo irrigado

Xl Floresta cultivada

XIll | Area de cultivo variado

XIvV Solo Exposto
XV Banhado

. XVI Floresta Nativa
xvil | Campos

B xvi | Aguas
1XX Areias

Figura 4- Identificacdo de cada uma das classes.

* Na classificacdo pixel a pixel, ap6s a criacdateconjunto de amostras de treinamento em quesseias
determinado conjunto de células da imagem a unss&lde ocupacao da terra considerando suas cesticasr
espectrais, utilizam-se algoritmos cujo reconhenimele padrdes espectrais na imagem se faz comnbase
estatisticas das amostras colhidas (MOREIRA, 202B6-237).
® Os classificadores por regides utilizam, além mf@rinacédo espectral do pixel, a de seus vizinhos. A
segmentacao da imagem em regides, procura simglamportamento de um fotointérprete ao reconhaeasa
homogéneas dentro da imagem. Posteriormente egfi@®s servem como amostras de treinamento as spiais
associa uma classe de ocupacéo da terra e queieguara o reconhecimento de padrées na imagem gomo
todo (MOREIRA, 2011, p.237).
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Dados vetoriais: Prefeitura Municipal de Pelotas de 2006.

Dados vetoriais das UCUs: COLLISCHONN, E. e MATTOS, G. P, 2012,
Organizagao: MATTOS, G. P,, 2012.

Figura 5- Potenciais unidades climaticas urbandalietas.
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Consideracdes finais

A extensdo rapida e ilimitada da urbanizacdo erot&elque foi incorporando as superficies
agricolas ou fisico-naturais que a circundam, mieemdo as &reas intersticiais antes ocupadas por
coberturas naturais e alongando a trama urban&atdas principais vias de acesso, demonstra o fim
do carater mais compacto, monocéntrico e socidgmaais homogéneo que caracterizou esta cidade
até os anos 1980. A crescente heterogeneidaderegaedo socioambiental das paisagens urbanas
nesta cidade representa também o aumento da sg@pegizcioespacial de seus habitantes e cada vez
maior dependéncia da qualidade ambiental ao niveédda. A identificacdo de potenciais unidades
climaticas € uma ferramenta que possibilita ideatif onde as alteragfes da superficie urbana sédo
mais significativas e onde as areas verdes tenmzidmliseu tamanho ou se fragmentado, para,
posteriormente, avaliar os efeitos ambientais @saimento urbano considerando a distribuicdo da
temperatura, umidade relativa e vento nestas &eper fim, formular sugestdes na erspectiva do
desenvolvimento e planejamento urbano.

Steward e Oke (2009) nos ofereceram um sistemagpalassificacdo de zonas térmicas na
camada de dossel urbano logicamente estruturadmmeuma representacdo grafica que o tornou
aplicavel através da articulacao entre processantkentiados de sensoriamento remoto em Sistema de
InformacBes Geogréficas e reconhecimento de ca@paimero de potenciais unidades climaticas
diferenciadas identificadas no perimetro urban®eletas utilizando os principios propostos por este
sistema de classificacdo foi de dezenove. Numansiganalise, integrada com os resultados dos
levantamentos de campo de temperatura, umidadete, Wspera-se chegar a um mapa de sintese que
identifique um menor niumero de unidades climatinoia-urbanas, as areas de drenagem de ar frio e

as areas de renovacao do ar.
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