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Resumo:

Este trabalho € um dos resultados do projeto “Rlarento Ambiental da Bacia Hidrogréafica da
Represa Laranja Doce — Martindpolis, SP”, realizpdim apoio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de S&o Paulo — FAPESP e através do Gorsational de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico — CNPq, e expBe os procedimentos adstpdra a confeccdo das seguintes cartas
tematicas de: hipsometria, declividade, hierardligial, uso e ocupacdo das terras e problemas
ambientais, elaboradas segundo a metodologia parej@mento Ambiental de Leal (2005). A
utilizac@o do Sistema de Informacdes Geografic#3)(8 essencial na confecgdo de cartas tematicas
devido a sua capacidade em espacializar, simpliiceelacionar os dados de uma dada realidade.
Utilizou-se o software de InformacBes Geogréficaering, AutoCAD, a base cartogréfica
georreferenciada das cartas topograficas dos mpimscide Martindpolis e Rancharia e imagens
TM/Landsat. Os produtos cartogréficos foram elatbosana escala 1:50000.

Palavras-chave: SIG; cartas; planejamento ambiental

Abstract:

This paper is a result of the project "EnvironméRianning of Basin Laranja Doce — Martindpolis,
SP”, carried by the support of the Foundation fes&arch Support of Sado Paulo - FAPESP and by the
National Council for Scientific and Technologica¢¥lopment - CNPq, and outlines the procedures
used for making thematic maps of the following: $iymetry, slope, fluvial hierarchy, use and
occupation and environmental problems, accordirtheanethodology for Environmental Planning of
Leal (2005). The use of Geographic Information &yst(GIS) is essential in the production of
thematic maps due to its ability to spatializatisimplification and relate the data of a given itgal
We used the software Geographic Information SprifgtoCAD, the georeferenced base map of
topographic maps of the towns of Martindpolis arahé&haria and TM/Landsat images. The map
products were developed on a scale 1:50000.

Keywords: GIS; maps; environmental planning.

Justificativa e Problematica

A utilizagcdo do Sistema de InformagBes Geografgmsorna essencial para o Planejamento
Ambiental, potencializando a analise de dados ernmicOes, jA que este apresenta uma grande
capacidade em agrupar dados geogréficos, automatagilizar a producdo de mapas.

Para a operacionalizacdo do SIG, utiliza-se 0 Geagsamento, definido por Mendes (2001,
p. 50) como “uma estruturacdo simplificada da dealé que supostamente apresenta, de forma
generalizada, caracteristicas e relagdes impostantavés de dados espacializados”. Ressalta também

que o Geoprocessamento é uma das técnicas queageragelar o ambiente.
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Segundo Camara et. al, o software SPRING “é um(Si&ema de Informagbes Geograficas)
no estado-da-arte com fungbes de processamentoadgems, andlise espacial, modelagem numérica
de terreno e consulta a bancos de dados espacksse’ € um projeto do INPE / DPI (Divisédo de
Processamento de Imagens) com a participacdo deesmspcomo EMBRAPA, IBM, TECGRAF e
PETROBRAS.

A escolha deste SIG, foi devido a sua grande difmgBambiente da universidade e em razao
da facilidade em se obter suporte a davidas.

Neste trabalho, sua aplicabilidade é dada a Badiaogtafica da Represa Laranja Doce
(Martinépolis — SP)— importante por ser area den@&aiio e por apresentar grande pressdo antropica
(Figura 1).

EACHA HIDROGRAFIZA D BALKEASID
LARGNLL DOCE - MAREROFOLIE - SF

Figura 1: Localizacao da Bacia Hidrografica da esprLaranja Doce- Martindpolis — SP

Objetivos

- Expor os procedimentos adotados para a confecciicattas tematicas de hipsometria,
declividade, hierarquia fluvial, uso e ocupacdo degas e problemas ambientais na Bacia
Hidrografica da Represa Laranja Doce (Martindpel&P)

- Argumentar sobre a importancia da utilizacéo dtega de Informacdes Geogréficas (SIG),

no planejamento ambiental municipal.
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Material e Método

Para a confec¢cdo do mapa de localizacao da refénéda utilizou-se o software Corel Draw
versao 13.

Na elaboracdo das cartas tematicas, a primeiraa etapstituiu-se na aquisicdo da base
topografica digital existente, obtida na PrefeitMianicipal de MartinGpolis. Estas foram digitalizad
em formato DXF, a partir das cartas topogréficazeseala 1:50.000 do IBGE — SF-22-Y-B-III-2
(Folha Martindpolis) e SF-22-Y-B-11l-4 (Folha Caleé@s do Jaguareté).

Antes de importar os dados vetoriais, foi necessarar um Banco de Dados e um projeto,
adotando a projecdo UTM/Corrego Alegre (de acodio a base), definindo o retangulo envolvente e
escolhendo coordenadas planas. Posteriormente foiadas as categorias para a manipulacdo dos
dados.

A base cartografica editada foi importada paraftwvaose SPRING verséo 4.3.3 para o preparo
dos produtos cartograficos em ambiente SIG.

O primeiro passo consistiu na edi¢do topoldgica\ddsres das curvas de nivel, tendo em
vista que o programa so gera produtos envolvendosdaltimétricos, se as linhas tiverem valores. O
procedimento foi executado para toda a base caftogre ndo somente para a area de estudo. Neste
passo, ainda foram destacadas as curvas mestrasresmais fortes.

A carta hipsométrica foi preparada pela geracagralde retangular e utilizando o interpolador
vizinho mais préximo. A escolha deste interpolasirdeu por apresentar melhores resultados nesta
carta, depois de testa-los. As classes tematicamfdivididas em 9 classes (420-440, 440-460, 460-
480, 480-500, 500-520, 520-540, 540-560, 560-588@-600 metros). A curva de menor valor
apresentava 440 metros, entretanto foi necessameratar 1 classe (420 metros), em virtude de um
pequeno trecho de menor valor que estava predeepeis de definir o fatiamento, foram associadas
as classes as fatias, atribuindo-se cores queategLomposicao da carta.

A carta clinografica, que mostra a declividade dievo, foi gerada a partir de uma grade
triangular (grade TIN) e em seguida por uma regularclasses de declividades, em porcentagem,
foram definidas de acordo com DE BIASI (1992), m@algsugere as classes: de 0% a 5% (utilizado
também em planejamento urbano e configura-se cortimite urbano-industrial), de 5% a 12%
(define o limite maximo do emprego da mecanizagiagricultura), de 12% a 30% (limite maximo
para urbanizacdo sem restricbes), de 30% a 47%e(e0 permitida exploracdo se sustentada por
cobertura de florestas) e >47% (a partir da quidreubada de florestas é proibida, s6é sendo peaniti
a extracao de toros quando esta visa rendimentogpentes).

A topologia de todas as cartas (tanto da hidragrafpsometria, etc) foram criadas no proprio
programa, com a ferramenta de texto, bem como asegimentos de medidas (comprimentos de

canais, areas, etc) realizados com a ferramergpatacdes métricas do software Spring.
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Apos a utilizagdo das ferramentas de operacdescagtio software SPRING, concluiu-se
que a Bacia possui 210 ke area e um perimetro de 71,05 km.

A hierarquizacdo dos canais fluviais das sub-bdociateita pelo método de Strahler (1952,
apud CHRISTOFOLETTI, 1980), que consiste em dar hreearquia de ordem aos “segmentos de
canais” de uma determinada rede hidrografica, etanorcrescente, a partir das nascentes (canais de
12 ordem). Numeram-se todos o0s canais de nascdatesjem 1; em seguida, em todas as juncdes de
canais de ordem 1, numeram-se o0s de ordem 2, idemn3p quando se juntarem dois segmentos de
canais de ordem 2, e assim sucessivamente. E neohAoal de ordem inferior altera a ordem
superior(Tabela 1).

Para a confeccdo da carta de uso e ocupacdo @as, teilizou-se a imagem de Satélite
TM/LANDSAT. Inicialmente, foi feita uma segmentac&ta imagem no software SPRING,
escolhendo-se 0 método de crescimento por reglPesteriormente, executou-se a classificacdo
supervisionada da area, baseada na criacdo dé&'setasses: Corpo d’agua, Cultura Agricola, Mata,
Pastagem, Reflorestamento, Area Preparada pariopéaArea Urbana. Escolheu-se o classificador
de Bhattacharya.

A carta de problemas ambientais da Bacia foi ekad#g partir dos trabalhos de campo e das
respostas dos questionarios, subsidiando a aveéguia realidade a ser transposta em um ambiente
SIG, utilizando-se um receptor GPS para marcaroogop de problemas ambientais. Assim, estes
dados foram importados para o Spring, sendo cotscadmbolos pra designar os problemas
ambientais, divididos em: erosdo, assoreamentppsiifo irregular de lixo domiciliar, disposi¢do
irregular de entulhos, depdésito tecnogénico, lamgam de esgoto, desmatamento, canalizacao,
gueimada, ocupacdo irregular e area sem mata ciliar

E importante ressaltar que os resultados dependergrande parte da precisdo dos dados

originais e da propria metodologia utilizada, neitaado o aprimoramento constante das cartas.

Resultados e Discussoes

Apoés a confeccdo das cartas, foi possivel anatisda segmento do terreno dentro de sua
tematica, obtendo visualizacdo mais integrada dsnme

Na carta hipsométrica (figura 2), as altimetriasnalanicipio variam de 440 metros a 600
metros. Na por¢cdo sudeste do municipio predominaraltdudes maiores, entre 500 metros e 600

metros. Proximo a cabeceira do Ribeirdo Alegretemtnam-se também areas mais elevadas.
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Figura 2: Carta hipsométrica da Bacia Hidrografia€Represa Laranja Doce

A carta clinogréfica (figura 3) evidencia que aibataracteriza-se em sua maior parte por
areas de até 5%, apresentando relevo plano, del@@oanas areas proximas ao canal fluvial, de 12%
a 30% na vertente do corrego da Estiva, Ribeir&arlja Doce e préximo a confluéncia do Ribeirdo
Laranja deste com o cérrego do Potrinho, deternaméatalidades do Ribeirdo Alegrete e préximo as
curvas de nivel de 600 m e de 30 a 47% préximon#u@ncia do Ribeirdo Laranja Doce e Corrego
do Faxinal.
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Figura 3: Carta clinogréfica da Bacia HidrografizaRepresa Laranja Doce

A Bacia Hidrografica da Represa Laranja Doce, naaGie Hierarquia Fluvial (figura 4),
foi classificada como de 42 ordem, possuindo 6%isatie drenagem de 12 ordem e o total de 95
segmentos de canais (tabela 1). A soma dos nurderoanais, de acordo com sua hierarquia fluvial,

serve de subsidio para o céalculo da densidadegnéfica.
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Figura 4: Carta de Hierarquia Fluvial da Bacia dgtafica da Represa Laranja Doce
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12 ordem 22 ordem 32 ordem 43 ordem Total
69 20 4 2 95

Tabela 1: Numero de segmentos de canais da Badiadféfica da Represa Laranja Doce (MartinGpolis/SP

Observando a Carta de Uso e Ocupacédo das Tergasa(fb), percebe-se predominio de
pastagens e muitas areas de mata remanescenttpydolmas margens do Ribeirdo Laranja Doce. A
area da Represa apresenta em seu entorno, bamthotzacdo; contudo € uma area em transicao,
cuja dindmica leva as praticas do turismo. Os mefkamentos se dao, principalmente, na area do
Ribeirdo Laranja Doce e em uma por¢do da bacia d@eego Alegrete. Ha ainda, a grande
potencialidade a agricultura, localizada esseneiaten nas areas de colinas — e ndo nas areas de
assentamentos, contudo, verifica-se areas de paeder permanentes (APP) ndo preservadas nas

nascentes.
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Figura 5: Carta de uso e ocupacéo das terras da Batrografica da Represa Laranja Doce

Na Carta de Problemas Ambientais (figura 6), veaifi-se duas areas muito afetadas: a area
urbana administrativa, a qual encontra-se a nasantcorrego Alegrete e a area da Represa, cujos
problemas sado caracterizados pela disposicdo inadagle lixo urbano e de entulho, desmatamentos,
processos erosivos, assoreamento, ocupacfes em @eegreservacdo permanente e ligacbes
clandestinas de esgoto. Na area dos assentampeatosbem-se areas em que houve a supressao de

mata ciliar e assoreamento dos cursos d’agua.

1155

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial, V.2, N.4, p.1349157, 2012.



A UTILIZACAO DO SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS)(BA CONFECCAO DE CARTAS TEMATICAS:
UMA FERRAMENTA PARA O PLANEJAMENTO AMBIENTAL NA BACDRAIGRAFICA DA REPRESA LARANJA
DOCE (MARTINOPOLIS — SP)

4BREIHE 4671226 4814104 445698,3 +30086,1
T T T T T
CARTA DE PROBLEMAS ABIENTAIS
7REIFTTL - 4 253370 D BACIA HIDROGRAFICA DA
REPRESA LARANJA DOCE
Legenda
75432750 [~ = 75482730
Bt
28
Assoreamento
# Disposigao imegular de lixo domic
g
©  Disposigan imegular de enn.
¢ Depésito transgénice
A Lsngaments de ssgoto
_——— ] 1 ssmtem0 g Auséncia de mata ciliar
Canalizagio
4 ousimada
{1  Ocupagio imegular
.+ Desmatamento
— Cursas d'dgua
T5H085.0 - — 5410854 T Lieehc Rl
Escala Grafica
] 2.4 44 ke
———
TO3SEE1.0 [~ = 75368510 Org, & Deaanho:
Kitia Fernanda
Perelm
Apela:
fappep | Instituicao: UNESP
CMPq
75328570 T5ITETH
ABEESLE 4671226 4914104 445898,3 440086.1

Figura 6: Carta de problemas ambientais da Badeolgiafica da Represa Laranja Doce

De posse de tais produtos cartogréficos, portamttymbra-se uma maior possibilidade em
obter éxito no planejamento municipal, sendo quavés destes, busca-se delinear as préticas
sustentaveis mais adequadas.

Destaca-se que demais cartas, como de: geomodplpgilogia, pedologia e vegetacdo, bem
como as leis ambientais que tangem o0 espaco, sigpémsaveis para a compreensao e para o

processo de planejamento.

Conclusao

A utilizacdo do Sistema de InformacGes Geografi&&) contribui positivamente para a
confeccdo de cartas tematicas, sendo possivel @sigitados satisfatérios na manipulacado de dados
vetoriais e numéricos, principalmente em se trataamd Modelo Numérico do Terreno (MNT), no que
tange a tematica do Planejamento Ambiental.

O Planejamento Ambiental, como descrito por Ro@zg{1994) tem como objetivo principal
“garantir, de forma completa, as condi¢cdes eco#gyigara o desenvolvimento efetivo da producgéo
social, e todas as atividades da populacdo, atdavéso racional e da protecdo dos recursos do meio
ambiente” (apud Leal, 1995, p. 31), utilizando ameimprego do geoprocessamento como ferramenta
importante para a observacdo da realidade e padarmentar futuras propostas de intervencéo na

melhoria da qualidade ambiental.
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