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EIXO TEMATICO: CLIMATOLOGIA: POLITICA E CIENCIA

RESUMO

De acordo com o novo paradigma urbano, as cid&tesazla vez mais projetadas e idealizadas sob o
designio da sustentabilidade urbana. Para alémmdenoaior eficicia energética, a sustentabilidade
tem como objetivos, a melhoria da qualidade de vda cidaddos e a reducdo dos impactes
ambientais decorrentes do processo de urbanizacd@me associado a um eventual cenario de
mudancas climaticas, contribuira para uma maiomtexidade do subsistema climatico urbano.

Deste modo, para que as cidades se tornem maenguais do ponto de vista ambiental, um dos
“caminhos” a percorrer passa efectivamente pelaagdlo de informacéo topoclimatica nos processos
de planeamento e desenho urbano.

Para isso é necessario que o conhecimento climagieo“traduzido” numa linguagem passivel de
aplicacdo pelos agentes de planeamento (ELIASSAN0)2 numa logica de plataforma de
informacdo que permita uma crescente comunicagéoladoracao interdisciplinar (CHA®t al.,
2010).

E neste contexto que se insere o presente ariigie com base na elaboracdo de mapas climaticos
urbanos se procuram definir as unidades de resplastatica homogénea (climatopos), para as quais
se definem orientac¢des climaticas consoante asteddicas topoclimaticas da area de estudo.
Palavras-Chave:Topoclimatologia Urbana, Mapas Climaticos Urbar@anatopos.

ABSTRACT

According to the new urban paradigm, cities argeasingly designed with the aim of urban
sustainability. In addition to greater energy eéfficy, the improvement of the quality of life of
citizens and reducing the environmental impactarianization are the urban sustainability aims,
which associated with a possible scenario of clratiange will lead to greater complexity of the
climate subsystem city.Thus, for cities becomesagneble environmentally, one of the methods is by
apllying topoclimatic information in to planning éairban design.

This requires that knowledge climatic should barisiated" into a language that can be applied by
planning agents (ELIASSON, 2009), in a logic ofommhation platform that allows a growing
interdisciplinary communication and collaborati@@HAO et al., 2010).

It is in this context that the present article, véhbased on mapping urban climate are sought to
define the climatic homogeneous response unitsnétbpes), for which climatic guidelines are
defined based on the topoclimatic characteristichestudy area.

Key-words: Urban topoclimatology, Urban climatic maps, Clinzs.
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1. PROBLEMATICA

Num momento em que é expressamente reconhecidpatémcia de se integrarem os fatores
topocliméticos nos processos de planeamento urlesnmapas climaticos urbanos representam uma
importante “ferramenta”, ndo s6 ao dispor dos agede planeamento e ordenamento do territorio,
mas também de arquitetos ou engenheiros civis,egemplo. A mais-valia destes documentos
normalmente traduzidos em pecgas cartograficas m@athados das respetivas noticias explicativas,
reside no facto de “transmitirem” de forma sini@tés principais especificidades do clima urbano em
causa, destacando-se como principais elementosialaiiente considerados, a avaliacdo do ambiente
térmico e as condi¢cdes de ventilagdo na atmosfdrana inferior (BAUMULLERet al, 1992;
ALCOFORADO et al, 2005).

2. OBJETIVOS

Com este estudo procura-se acima de tudo destacantdbuto que a elaboracdo de mapas
climaticos urbanos pode desempenhar e acima de fuddamentar a definicdo de unidades de
resposta climatica homogénea (climatopos), quevepes assumem um caracter algo subjetivo. Do
mesmo modo, pretende-se demonstrar as potenciedidddsta metodologia na identificacdo da
vulnerabilidade associada a situacfes de desconbioclimatico em espaco urbano, indicando

igualmente o sentido e a preméncia das orientaijidedticas a tomar.

3. METODOLOGIA

Para a elaboracdo do mapa urbano de andlise daréta respectiva definicdo dos climatopos,
adaptdmos uma metodologia desenvolvida e aplicada primeiro momento na cidade de Hong
Kong (NGet al, 2008). Em tragos gerais, esta metodologia glesénvolvida através da definigdo de
ponderacbes de sentido negativo ou positivo attthai diferentes niveis de informagéo, determina
oito classes climéticas que traduzem a carga tarmias condigfes de ventilacdo potencial de cada
unidade na atmosfera urbana inferior, permitindavés dessa mesma classificagdo a definicdo dos
climatopos.

Assim, a cada climatopo corresponde um nivel deerabilidade relativamente a situa¢des de
desconforto bioclimatico (com maior precisdo pafedodo de Verdo), indicando-nos, por um lado
as areas que devem ser preservadas, uma vez qdiendamentais ao equilibrio do clima urbano
(4reas de producao e drenagem de ar frio; corrediererentilacéo; espacos verdes) e por outro lado,
os locais da cidade mais vulneraveis do ponto sta glimatico, para o qual contribui o efeito urtban
no incremento da carga térmica e na reducdo daagiu, sendo por isso necessarias medidas de

mitigacao.
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Todo o processo teve por base o recurso aos Ssstdmdnformacdo Geogréfica, tendo sido
definida uma grelha de 100 m x 100 metros paraa de estudo, com uma resolucdo de 10m para
cada pixel.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Partindo da andlise da Figura 1, a qual represargatrutura e a informacéo utilizada para a
elaboracdo do mapa urbano climatico, este é otagsutia soma entre a carga térmica e a ventilagdo

potencial, 0s quais por sua vez séo obtidos psméegis de informacao.

Mapa Climatico Urbano

Carga Térmica J Ventilagdo Potencial
Volumetria Espagos Dens. Espagos
Urbana J TopograﬁaJ Verdes J Construido | Naturais Espacosdbeiios
! | | J
Prox.
Corpos | Declives
| deAgua J

Figura 1 - Estrutura e niveis de informagéo utilizalos na elaboragdo do mapa climatico urbano.

Quadro | - Caracterizacao dos niveis de informacéo.

Critério Efeito L . 5
. . Bases Cientificas Niveis de Informagao
Fisico Climatico
Negativo Volumetria do Edificado Layer 1 - Volumetria urbana
Carga
L Altitude Layer 2- Topografia
Térmica  Positivo Y ¢
Efeitos Bioclimaticos Layer 3 - Espagos Verdes
Negativo Permeabilidade Urbana Layer 4 - Densidade de construido

Ventilagao

i Efeitos Bioclimaticos da Produgéo e Drenagem de ar frio (Verdo) Layer 5 - Espagos Naturais
Potencial  Positivo

Efeitos Bioclimaticos dos Sistemas de Brisas Layer 6 - Proximidade a espagos abertos

4.1 Carga Térmica

Para a definicdo da carga térmica potencial, cersidm-se trés niveis de informacdo: a
volumetria urbana, a topografia e os espacos veededentes na area de estudo. No caso da
volumetria urbana, integrou-se a altura aproximdda edificios (considerando que cada piso
corresponde a 3m de altura) e a sua area, umaueegugnto maior for a volumetria de uma cidade,
maior sera a carga térmica do espago urbano era.caus
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De igual modo, considerou-se a topografia, uma ez a altitude tem um efeito direto na
temperatura do ar, correspondendo as areas a alafode aos locais mais frescos (principalmente
durante as tardes de Verdo). Para além da infla@lacaltitude no gradiente térmico vertical, osilec
mais elevados correspondem igualmente aos sect@lm®r ventilados, com velocidades de vento
superiores. Neste sentido, através da elaboracGmdeN (Triangular Irregular Network com base
em curvas de nivel equidistantes de 10m, procegléusuia reclassificacdo e definiram-se 4 classes
gue nos indicassem o efeito topogréfico no clin@ll@m geral, e no clima urbano em particular.
Assim, aos locais com uma altitude superior a 188enra da Boa Viagem) atribuiu-se a ponderacgéo
maxima de -3, na medida em que estes locais ndolmem para o aumento da carga térmica, antes
pelo contréario, atenuam-na.

Tendo em consideracao a influéncia determinanteoguespacos verdes exercem na temperatura
do ar na atmosfera urbana inferior, integrar osa@sp verdes nesta metodologia € fundamental,
devido ao seu efeito mitigante soperavitenergético urbano. Neste sentido, consideraraas-seeas
que tém ou ndo espacos verdes.

O célculo da volumetria urbana, da influéncia togtiga e dos espacos verdes resultou no mapa
da carga térmica potencial, sendo que os resultadwgificam os locais da area de estudo que
apresentam uma carga térmica superior, coincidioto os sectores da cidade onde a volumetria e a
densidade de constru¢do é maior.

Em funcdo das campanhas de observacao itinera@izadas e da analise dos resultados obtidos
a partir dos termografos fixos colocados em ab(ARQUES, 2012), confirma-se a relacdo
existente entre os locais com maior capacidadeid@rm as temperaturas do ar mais elevadas no
espaco urbano e que sdo em parte consequéncigudagdei de abrigo relativamente as brisas
maritimas. Em oposi¢do, aos sectores de maiouadstie mais arborizados da Serra da Boa Viagem

correspondem as classes de menor carga térmica.

Quadro Il — Informacéo utilizada para o calculo dacarga térmica e respetivas ponderacgdes.

Carga Térmica
Niveis de informagcdo  Efeito climatico Classes Valores de Classificacdo
0 (sem edificios e sem éreas
impermeabilizadas)
0 (sem edificios mas com areas

Sem influéncia

Muito Reduzida bilizadas)
ermeabilizadas
Volumetria Urbana (%) P

Reduzida 0-4 2
Média 4-10 3
Elevada 10-25 4
Muito Elevada 25-100 5
Muito elevada >150 -3
. Elevada 50-150 -2
Topografia (m)
Moderada 25-50 -1
Reduzida 0-25 0
Si -1
Espacos Verdes 'm
Né&o 0
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4.2 Ventilacdo Potencial

Para o calculo da ventilagdo potencial integroa-gensidade de construido, os espacos naturais e
0s espacos abertos. Relativamente a densidadend&uido, a sua consideracdo permitiu obter a
influéncia que os edificios provocam na diminuiciovelocidade do vento em meio urbano, tendo
sido definidas trés classes que expressam a relagéosa entre a densidade de construido e a
ventilacdo potencial.

Com a consideragao dos espagos naturais, funddmenta equiparou-se a rugosidade originada
pelas areas florestais, a determinada pelos espagasos na diminuicdo da velocidade do vento (o
gue alids se verificou no decorrer das observappeslimaticas realizadas), distinguindo-se assarea
florestais das areas verdes de vegetacdo herbéuoea,vez que os valores de rugosidade sao
inferiores.

Em muitas situagfes, as caracteristicas da moréolopana dificultam a ventilagdo dos espacos
urbanos através da criacao de auténticas “barrejresimpedem a penetracdo das circulacdes locais
do ar (brisas maritimas, brisas de campo, brisasaidanha) ou mesmo dos fluxos regionais.

Perante este facto, € importante avaliar a existéde espacos abertos (funcionando como
corredores de ventilacdo), uma vez que influenataoiima local e desempenham uma influéncia
positiva sobre o ambiente urbano. Para a sua €juagfio integraram-se dois niveis de informacédo: a
proximidade aos corpos aquaticos e os declives wigisficativos, uma vez que potenciam a
drenagem, por gravidade, de ar mais frio (fluxdalzaticos).

Para a definicdo do primeiro nivel de informacdmm o objectivo de se identificarem as areas
mais expostas as brisas maritimas (fundamenta#s gopamenizacdo do campo térmico no periodo
estival) e aos fluxos canalizados ao longo do éstudo Mondego, calcularam-se trésiffers
relativamente a linha de costa e ao rio Mondegny distancias de 0-70m, de 70-140m e superior a
140m, com as devidas ponderacdes.

Por fim, consideraram-se os declives significatidasarea de estudo (superiores a 40%), uma vez
gue estes representam um indicador dos locais @ridpografia constitui um elemento decisivo na
drenagem e canalizagédo dos fluxos catabéticos musu(identificados em varios locais aquando da
realizagdo de observagdes), assumindo-se queresiEsafrio, na época quente do ano, constitui um
elemento benéfico para o clima urbano. Por sua wezInverno, em noites de acentuado
arrefecimento, os sectores topograficamente degosnie localizados no sopé das vertentes,
constituem as areas mais propicias ao desenvoltondenlagos de ar frio, potenciadores de situacdes

de desconforto bioclimatico.
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Quadro Il — Informacéo utilizada para o calculo daventilagédo potencial e respetivas ponderacoes.

Ventilagdo Potencial

Niveis de informagao Classes Valores de Classificagdao
Elevada 0-30 -2
Densidade de Construido Média 30-50 1
Baixa >50 0
Areas Verdes Herbaceas 1
Espagos Naturais ;

Areas Florestais e Espago Urbana 0
0-70 -2
Distancia aos corpos aquéaticos 70-140 1
Espagos Abertos >140 0
>40% 1

Declives
<40% 0

4.3 Mapa Climatico Urbano

Sendo o0 mapa climatico urbano o resultado da s@maidja térmica com a ventilagdo potencial, a
metodologia utilizada estabelece 8 classes cliasititbanas que traduzem as caracteristicas térmicas
e de ventilagdo potencial de cada local, permitiailavés dessa mesma classificacdo a definicdo de
grupos de climatopos. Para além disso e como anteite referido, a classificacdo identifica o grau
de vulnerabilidade do espaco urbano, consideranaftuéncia positiva ou negativa de cada classe no
clima local.

Do mesmo modo, evidencia os locais que sao fundamgrara o equilibrio do sistema climatico
urbano e que por isso devem ser preservados eas @mde € necessario atuar e aplicar medidas de
adaptac&oou de mitigacad consoante o nivel de vulnerabilidade identificado.

No

Quadro 1l apresentam-se as classes climaticamasbeom a respectiva influéncia no conforto
térmico. De acordo com a Figu2a constata-se que predominam as classes que @iresema carga
térmica negativa ou pouco importante e boas cosedigie ventilagdo (1, 2, 3 e 4). As restantes 4
classes climaticas que traduzem de forma graduabumento da carga térmica e a reducdo da
ventilagdo (fatores potenciadoras de situacdes dscodforto biocliméatico), encontram-se
naturalmente associadas ao espaco urbano da kigigeiFoz (ndcleos histéricos de S&o Julido e
Buarcos), locais que devido as caracteristicascpkates da morfologia urbana apresentam uma
elevada densidade de construcéo e de ocultacaoridorite.

No entanto é de assinalar que a classe que tradazvulnerabilidade maxima (carga térmica
muito elevada e reduzida ventilacdo), logo, comfarte impacte negativo no ambiente climatico

urbano, ndo apresenta qualquer expressao espaeinbg leve a considera-la na nossa area de estudo.

1 Segundo o IPCC (2007), a “adaptagéo” consiste nusteajps sistemas naturais e humanos, como resmsststimulos
climaticos actuais ou esperados e seus efeitogafido os constrangimentos e explorando as opdddes das alteraces
climaticas: gerir aquilo que ndo se pode evitar.

2 O conceito de mitigacdo num cenario de mudancasatitas, é entendido como uma intervencdo paraziea
“forcamento” antrépico do sistema climatico, o géalarticularmente visivel nas areas urbanas.
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Quadro IIl — Classes climaticas urbanas.

Classes Climaticas Urbanas Influéncia no Conforto Térmico
1 Carga térmica moderadamente negativa e boas condi¢des de ventilagdo = Moderada Ventilagdo e Arrefecimento
2 Carga térmica ligeiramente negativa e boas condi¢cdes de ventilagdo Ligeira Ventilagdo e Arrefecimento
3 Carga térmica reduzida e boas condi¢des de v entilagdo Nula
4 Alguma carga térmica e condigdes de ventilagédo Ligeiro impacte
5 Carga térmica moderada e algumas condi¢des de ventilagdo Impacte moderado
6 Carga térmica moderada e reduzidas condi¢des de ventilagdo Impacte moderado a forte
7 Carga térmica elevada e reduzidas condi¢des de ventilagao Impacte forte
8 Carga térmica muito elevada e reduzidas condigdes de ventilagéo Impacte muito forte

4.4 Definicdo e caracterizacdo dos climatopos

Assim, com base nas classes climaticas urbanasirdefise trés grupos de climatopos, que por
sua vez se subdividiram em sete unidades de resplasiatica homogénea, para mais facilmente se
sintetizarem os conhecimentos topoclimaticos aaipsr(MARQUES, 2012).

No grupo A (areas com importancia no equilibrioméliico da cidade), definiram-se trés
climatopos em fungcdo da modificacdo imposta poiosafatores, tais como: a topografia (Al), os
espacos verdes e fundos de vale (A2) e a proxiraidadbceano Atlantico e estuério do rio Mondego
(A3).

O climatopo A1, corresponde aos cimos da Serraaga\Bagem (principal relevo montanhoso da
area de estudo, com uma altitude maxima de 25b8)etendo sido considerada a altitude o principal
fator de diferenciagéo climética. Durante o dia, &special nas quentes tardes de Verdo, constitui a
principal célula de “frescura”, o que em situacdesdesconforto biocliméatico pode representar uma
Otima alternativa ou inclusivamente funcionar caomplemento a praia, principalmente nas horas de
radiacdo solar mais intensa e por isso de maiw para a saude publica. Com base nas campanhas de
observacdo efectuadas, durante o periodo noctundGerra da Boa Viagem correspondia
frequentemente a um nucleo quente ndo s6 de otigpografica, mas também dinamica. Aqui as
velocidades do vento séo significativas, princigaite onde a vegetacdo arbdrea rareia em especial
nos locais sobranceiros ao Atlantico (Cabo Mondegaoje é nitida a aceleracdo dos fluxos de Norte e
Noroeste que ao contornarem este obstaculo ret@sam esteira a sotavento.

Outro aspeto a referir prende-se com as difereclgagaticas existentes entre as vertentes Norte e
Sul da Serra, determinadas pela influéncia terndmdice da orografia na deslocacdo do ar,
particularmente evidente quando sob a acdo de wemioum rumo dominante bem definido e, ainda
mais, quando proveniente do oceano e por issoratakente, humido (Nortada). De facto, é o que
sucede em algumas ocasifes na Serra da Boa Viageantal o periodo estival, quando o ar é
suficientemente himido e é obrigado a subir ao dodg encosta a barlavento, arrefecendo

adiabaticamente e originando uma sucessédo de @artas nebulosos paralelos entre si e ao eixo
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longitudinal do relevo. Passado o cimo do alinhamemontanhoso, na vertente a sotavento, a massa
de ar é subsidente e aquecida adiabaticamentdtarelu em temperaturas mais baixas e maior
humidade na vertente a barlavento, enquanto anteréesotavento apresenta temperaturas superiores
(reforcado pela maior quantidade de radiagdo rdegk® menor humidade, para além de maior
turbuléncia do ar, devido a sua descida por commficc$FERREIRA, 2005; MIRANDA, 2009).
Assim, para além das diferencas termohigrométrespraias da Figueira e Buarcos (sotavento) séo
mais ventosas que as praias de Quiaios e Murtaflerlavento), particularmente quando a “nortada”
€ mais intensa.

Na definicdo do climatopo A2 consideraram-se asifitagdes impostas pelos espacos verdes e
pelos fundos de vale de reduzida densidade deragést Na cidade da Figueira da Foz os espagos
verdes com coberto arboreo resumem-se a algunbo®tde manchas florestais de propriedade
privada que se mesclam na malha urbana (Quinta,Ngwita de Santa Catarina, Quinta de Sotto
Mayor). O proprio Parque Verde das Abadias, qugaaun fundo de vale no centro da cidade, é
pouco arborizado, 0 que levanta algumas questog®reim de um possivel arranjo paisagistico. Se
por um lado os espacos verdes com estas cardcterjshum contexto de clima mediterraneo,
apresentam alguns inconvenientes na época quergrad(reduzidos espacos de sombra), por outro
lado, a auséncia de vegetacdo de porte arboredtpeme este espaco verde funcione também como

um corredor de ventilacdo de orientacdo N-S.
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Figura 2 - Mapa climético urbano com indicacdo doslimatopos (pormenor da area urbana).

As setas representadas traduzem um esbogo dos dasbsisas maritimas e dos canais preferenciaiardgizacao dos fluxos.
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Quadro IV - Definicdo e caracterizacédo dos climatops.

Grupos de
Climatopos e
respectiva
vulnerabilidade

Cccu

climatica

Climatopos

Principais Areas

Comportamento
Térmico

Comportamento
Aerodinamico

A1 - Modificado pela

Célula de frescura

diurna; Nucleo quente de

Velocidade do vento elevada nos
cimos desabrigados da Serra.

1 . Serra da Boa Viagem i . L
morfologia génese topografica Maior turbuléncia do ar a
(inversdes térmicas). sotav ento.
Parque Verde das Célula de frescura diurna
A - Areas com A2- Modificado pela Abadias; Varzea de  nos espagos verde; Variavel. Areas de canalizagéo:
2 importancia no presenca de Tavarede e Buarcos; Desenvolvimento de brisas maritimas; flux os
equilibrio climatico ©SPagos verdes e  Quiaios (sopé da lagos de ar frio em noites catabaticos; fluxos regionais e
da cidade fundos de vale vertente setentrional); de elevado arrefecimento sinopticos.
Carritos. radiativ o.
A% Modificad I Ex posigéo as brisas maritimas e
- Modificado pela .
o R P Faixa costeira; Frente Areas Frescas, menor  ventos de N, NW,W, SWe S.
3 proximidade as . i . A
B estuarina amplitude térmica. Canalizagé&o dos fluxos ao longo
massas aquaticas .
do estuario.
Turbuléncia do ar no sopé da
vertente Sul (esteira turbulenta),
Sector Norte da d Wi ( o de v ort ()J
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morfologia urbana
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maritimas.
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Uma eventual arborizacdo, para além de poder virceementar a “célula de frescura” e de
aumentar a capacidade de retencdo de poluentesfétinos, iria ser responsével pela diminuicdo da
velocidade do vento o que, como se sabe, é emumamo uma das principais causas da degradacao
da qualidade do ar, bem como do aumento da terperdb ar. Relativamente as varzeas de
Tavarede e de Buarcos, assumem-se igualmente copaotantes corredores de ventilacdo do espago
urbano, em especial do sector Norte da cidade.doeisua morfologia, também canalizam fluxos
catabaticos, dando origem a formacgédo de lagos deoanas &reas topograficamente deprimidas,
aumentando localmente o risco de desconforto biético nas noites de maior arrefecimento
nocturno. Por sua vez, no sopé da vertente meslliaesenvolve-se o lago de ar frio de maior
intensidade, em local predominantemente florestal.

O climatopo A3 corresponde aos locais diretamerfteeinciados pelo oceano Atlantico e pelo rio
Mondego, e que por isso apresentam caracterigficadticas particulares, nomeadamente a reducao
significativa do efeito urbano no topoclima. Sda paceléncia os locais mais expostos a accao
amenizadora das brisas maritimas, responsaveisipardiminuicdo das situacfes de desconforto
bioclimético associado a episddios de temperaleasdas no Verdo. Por sua vez, no Inverno, sdo
também os sectores da cidade mais “fustigados’spetmtos de SW, N, NW e W, que pela sua
velocidade significativa contribuem para um aumetgaituacées de desconforto térmiaing chill)

e mecanico. Destaque ainda para a canalizacdorgmei@ dos fluxos sindpticos em ambas as
direccdes e da penetracdo da brisa ao longo darigstlo Mondego (reduzido atrito).

No grupo B (&reas pouco vulneraveis do ponto da eigmatico) distinguiram-se dois climatopos:
um modificado pela ventilacdo e outro pela proxadigl ao Parque Verde das Abadias. No climatopo
B1 integra-se fundamentalmente o sector Nortedkdel que se desenvolve na base da vertente Sul da
Serra da Boa Viagem (Freguesia de Tavarede) eajuoesponde ao novo pélo urbano. Para além de
uma malha urbana constituida por blocos dispostosaada e assente numa constru¢cdo em altura (até
10 pisos), destaca-se a constante ventilagio slestisr, associada aos fluxos sinopticos de N e NW,
que sofrem uma aceleragdo por convergéncia ao ldageertente Sul e pontualmente determinam
algumas situacdes de desconforto mecéanico. Edter getambém ventilado pelo sistema de brisas que
€ canalizado ao longo de corredores de ventilacd®, \Wbmo a varzea de Buarcos e algumas vias
rodoviérias. Apesar de alguns condicionalismodyas condi¢cdes de ventilacdo deste sector séo de
preservar, uma vez que apresenta impactes amBi@atsitivos no clima urbano, que se prendem com
a maior capacidade de dispersdo dos poluentes fatinos e do excedente térmico, facto que é
relevante na medida em que € nesta area da cidadsedocalizam as artérias com maior volume de
trafego automovel, o que alids se encontra indudditeente associado ao crescimento da cidade em

direccdo a Norte e Nordeste.
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O climatopo B2 distingue-se fundamentalmente petximidade ao Parque Verde das Abadias,
representando um sector urbano de transicdo pasamatha urbana mais densa, como € o caso do
Bairro Velho, a Oriente, e do Bairro Novo, a OcigenNesta area da cidade o efeito
termohigrométrico associado aos espagos verdesaadsrninfluéncias urbanas no clima local.

O grupo C, relativo as éreas urbanas moderadamelmeraveis, foi dividido em dois climatopos:
C1, modificado pela proximidade ao Atlantico, e @®dificado pela morfologia urbana. Ambos
correspondem aos locais da cidade com maior delesida constru¢cdo. No entanto, no primeiro
climatopo (C1) é determinante a proximidade aorhit® na atenuacao do efeito termohigrométrico
urbano, integrando esta unidade o designado Bdovo e o nicleo antigo de Buarcos. No interior da
malha urbana, a velocidade do vento, por efeitatd®, sofre uma diminui¢cdo importante, contudo
em ruas com uma orientacdo perpendicular & linheodta, porefeito de ventura aceleracdo dos
fluxos sindpticos no Inverno pode ser importanter eu turno, o climatopo C2 corresponde ao
nacleo urbano de maior densidade de construidoee mm conjunto da aglomeracdo urbana, se
enquadra no sector oriental da cidade de frenteaisa. As justificacdes da sua definicdo passam
pelas caracteristicas particulares da morfolodiana que aqui apresenta elevada densidade e niveis
de ocultacdo do horizonte significativos. Este®réd repercutem-se de forma direta no campo
termohigrométrico e na circulacédo do ar, uma vezajeste climatopo corresponde 0 ndcleo nocturno
de maior intensidade da “ilha de calor” e as menmelocidades do vento, por efeito de abrigo

relativamente as brisas maritimas, ao contrarisedtor atlantico da cidade.

CONCLUSAO

Em termos conclusivos, destaca-se que a adaptagplicacdo do tipo de metodologia apresentada
neste trabalho, destinada a elaboracdo de mapastichs urbanos, mesmo numa cidade de
dimensdes reduzidas, revela-se uma “ferramenta’britapte, tanto na identificagdo do grau de
vulnerabilidade climatica do espaco urbano, conmbtan na definicdo das unidades de resposta
climatica homogénea, que muitas das vezes, assemameétodos algo subjetivos.

Do mesmo modo, com este artigo procurou-se destag@aportancia da elaboracédo de cartografia
tematica na &rea da climatologia urbana, uma vezcqustitui um dos elos de ligacédo, que cada vez
mais devem ser estabelecidos entre o climatologe demais agentes de planeamento urbano, na
simples medida que possibilita que as principgieaficidades topoclimaticas do espaco urbano em
causa, se traduzam em pecas cartograficas deafadise, merecendo particular destaque: as areas
onde o efeito termohigrométrico urbano é de maiterisidade (nucleo da ilha de calor); os locais
onde se verificam processos de drenagem e acuroutkez@r frio (lagos de ar frio), uma vez que

correspondem aos locais mais propensos a acumulacpoluentes atmosféricos e também de maior
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desconforto bioclimatico e os principais corredatesventilacdo associados as circulagdes locais do

ar e 0s rumos predominantes de vento.
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