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EIXO TEMATICO: GEOECOLOGIA DAS PAISAGENS, BACIA HID ROGRAFICAS,
PLANEJAMENTO AMBIENTAL E TERRITORIAL

Resumo

Os elementos fisicos que relacionam as configusag@dacia hidrografica com o0 seu comportamento

hidrolégico fornecem informagBes para o planejamemtpara o manejo integrado das bacias

hidrogréficas. Sao, portanto, os parametros fisip@s proporcionam detalhes que permitem explicar

fendbmenos da paisagem. Paisagem que para Berfr@nd)( é o resultado da combinacéo dinamica e

instavel de elementos fisicos, biologicos, antrdpique reagem dialéticamente uns sobre 0s outros
fazendo da paisagem um conjunto Unico e indisseci@dm constante evolu¢cdo numa determinada

porcao do espaco. Nesse sentido o trabalho estaleeléefinicdo de alguns indices morfométricos da

bacia hidrogréafica do arroio Cadena/Santa Maria-RS.

Palavras chave indices morfométricos; Paisagem; Bacia hidroggéfi
Abstract

The physical elements that connect the hydrologhadin configurations with his hydrological
behaviour supply informations for the projectiorddor the integrated handling of the hydrological
basins. It is, so, the physical parameters thatigeodetails which allow to explain phenomena & th
scenery. Scenery, according to Bertrand (197 1hegesult of the dynamic and unstable combination
of physical, biological and antropics elements tieatct dialectically ones upon others, doing from t
scenery an only and indissociable set in constemiugon on a determined portion of the space. In
this sense, the work establishes the definitiorsamhe morphometric rates of the stream Cadena
hydrological basin, located in Santa Maria — Riarée do Sul.

Key - words: morphometric rates; Landscpa; hydrological basin.

Introducéo
Os estudos vinculados com a drenagem fluvial possedevante funcdo na geomorfologia

uma vez que a configuracdo da rede hidrografica ¥ entendimento de numerosas questbes
relativas a geomorfologia, pois 0s cursos d'aguastiimem importante fungcdo no processo de
esculturacdo da paisagem terrestre. Nesse semtidmncepcdo tedrica do trabalho considera a
abordagem de que a relacdo entre a configuracadraleagem e as formas do relevo permite

estabelecer uma relacéo de causa e efeito reflatisizas formas ou os conjuntos de formas. Assim, a
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configuracdo dos padrdes, redes ou sistemas dagdnenexpressa, em grande parcela, a historia
evolutiva do relevo.

A andlise de bacias hidrograficas passou a apegseatater mais objetivo a partir de 1945
com o trabalho publicado por Robert E.Horton, guezprou estabelecer as leis do desenvolvimento
dos rios e de suas bacias. Também cabe a Hortatb)(1 primazia de efetuar a abordagem
quantitativa das bacias de drenagem. Entretant@ntise destacar a influéncia exercida por Arthur

N. Strahler e seus seguidores conforme destacat@fioietti (1980).

Objetivos

O trabalho destaca, para um estudo analitico, aldas parametros como a hierarquia fluvial,
a andlise areal, a andlise linear e a analise mifisica. Portanto o presente trabalho tem como
objetivo geral a caracterizacdo da bacia hidroggéfio Arroio Cadena numa escala de 1:25.000, a
partir dos objetivos especificos que foram: 1- meigacdo dos parametros relativos aos cursos d’agua
como: relacdo do comprimento médio dos canais;deldo comprimento médio dos canais e o indice
de bifurcacdo, comprimento do rio principal, exéendo percurso superficial, densidade da drenagem.
2- determinacdo dos parametros relativos a baciaocarea, comprimentorelacdo entre o
comprimento do rio principal e a area da bacia,sidede de rios, coeficiente de manutencdao,
declividade média, coeficiente de rugosidade, dogsi altimétrica méxima, razdo de relevo e

densidade de segmentos.

Material e método

Entende-se por metodologia, conforme observa P##0@4), o conjunto de técnicas e
processos empregados pela ciéncia para formul@saver problemas de aquisicdo objetiva do
conhecimento de maneira sistemética. Também, asdolegias, sdo ferramentas mentais que o0s
pesquisadores criam e, eventualmente, recriameimdiadas pela dindAmica que condiciona e instiga a
pesquisa para melhor interagir e modificar as e&peias no mundo real.

A utilizacdo da quantificacdo contribui para omemformacdes e torna-las manipulaveis e
compreensiveis. Nentwing Silva (1978) destaca lzagBo de métodos quantitativos na linguagem
cientifica, interdisciplinar e universal quanto &egisdo de um dado. Observa também que a
quantificacéo oferece eficientes modelos analitipaeditivos e de planejamento.

Também se utilizou a concepcdo da abordagem $istémois esta contribuiu para uma
melhor compreensédo organizacional do objeto dedestu bacia hidrografica. Os primeiros estudos
sob essa concepcdo metodoldgica ocorreram em 1@#0estudos desenvolvidos por Robert E.
Horton. Esses trabalhos foram seguidos por pulilesage autores como Freitas (1952), Strahler
(1952 e 1957), Schumm (1956), Tolentino et al. 896 trabalhos de Christofoletti (1969, 1970,
1977, 1978 e 1980), que propuseram parametrosapatise introduzindo a abordagem sistémica no
estudo das bacias hidrogréaficas (TONELLO et aD620
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Para a realizacdo de um estudo, dentro da concsfgtémica, é necessario analisar e explicar
0 objeto em estudo através de sua dindmica de @mloo tempo e das relagdes que mantém com
outros sistemas em seus diferentes estagios deicéeol Nesse sentido, a analise integrada da
paisagem permite interpretar a influéncia das ¢araticas hidrograficas na evolucdo dessa paisagem
Assim a determinacéo dos parametros propostosasenme trabalho, relativos a analise areal, liaear
hipsométrica, fornecam informagBes acerca da e&olugo relevo, limite-se a determinagéo
guantitativa destes. O procedimento adotado patd#emncdo de cada parametro estd descrito junto ao

resultado obtido, no respectivo item.

Resultados e discussdes: caracterizacao geral dardmetros fisicos da bacia hidrogréfica do
Arroio Cadena

Caracterizacao geral da area da bacia hidrogréficalo Arroio Cadena

A area abrangida pela bacia hidrografica do Ar@amlena esta localizada no municipio de
Santa Maria-RS, na regido central do Rio Grand8udgunto a Depresséao Periférica Sulriograndense
(Ross,1996) nas proximidades do Rebordo Planali®ada Sedimentar do Parana. Abrange parte da
area do Municipio e grande parte da area urbasaa Maria.

O clima da regido, com base na classificacdo dp&d@pud Ayoade, (1986) enquadra-se
como sendo mesotérmico brando Cfa. Apresenta camazteristica invernos frios, com temperatura
média do més mais frio entre 13°C e 15°C e médsandimimas entre 8°C e 10°C. Os verdes séo
guentes, com temperatura média do més mais quepéeiar a 24°C, média das maximas variando
entre 28°C e 32°C e as maximas absolutas poderd@arosm torno dos 39°C. As temperaturas
médias anuais situam-se entre 16°C e 20°C. Aspitegdes sdo regulares durante todo o ano, nao
apresentando estagdo seca, com indices pluviopgeaiwais entre 1.500 mm e 1.600 mm. Os ventos
predominantes sdo de leste e sudeste.

A area abrangida pela bacia hidrografica do Ari@arena esta assentada sobre litologias
Paleozoicas da Bacia do Parand relativas a Form3géta Maria (Membro Passo das Tropas e
Membro Alemoa), Formacao Caturrita, Formacédo Bdtydaormacéo Serra Geral, Formac¢do Sanga
do Cabral e Cenozdicas constituidas pelos Terfgegais e Sedimentos Atuais do Quaternario.

A unidade da Formac¢do Santa Maria Membro Passordaas constitui o membro inferior da
Formacéo. Esta representado por rochas de tamanhseg. Conforme Bortoluzzi (1974) e Silva
(1997), sotoposto a essa formacgdo, aparece a Formacdo 8angabral e, sobreposto 0 Membro
Alemoa. O membro superior da Formacdo Santa MMiempro Alemoa) caracteriza-se por ser
constituido por rochas sedimentares de texturagagsiem orientacdo) de carater argiloso a siltico
(lamito com pequena ocorréncia de concrecdes @dgaiSotoposto ocorre o Membro Passo das
Tropas e sobreposto a Formacao Caturrita (BORTOUUIEX74; SILVA, 1997).

A Formagéo Caturrita esta constituida por camadaarenitos finos a médios, de cor cinza

claro de composi¢cdo quartzosa. O arenito basallngemée é mais grosseo e menos argiloso.
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Apresenta estratificacdo cruzada acanalada e plawarcalados com siltitos vermelhos de ambiente
fluvial (MACIEL FILHO, 1990). Com relacdo a Formac8otucatu, Bortoluzzi (1974) observa que
essa Formacdo é composta por arenitos essencialmaattzosos contendo feldspatos alterados,
cimentados por silica, predominantemente, ou piolode ferro.

A Formacdo Serra Geral esta constituida por duggéseias vulcanicas: uma de carater
bésico e outra acida, com intercalacéo de sediig@mtadlica, nos periodos de recesso da atividade
vulcanica, conhecidos como arenitos “intertrappsadiel Filho, 1990). O primeiro derrame assenta-
se sobre a Formacdo Caturrita. Veiga (1973) obsgque na formagdo Serra Geral as rochas
vulcanicas, intercaladas com os primeiros derramesrem sedimentos edlicos, semelhantes ao da
Formacéo Botucatu, indicada pelo ambiente aridopgudurou durante o vulcanismo. Destaca que ha
presenca de riolitos, riodacitos, basaltos, anakesit'intertrapps” de arenitos.

Os Depositos Quaternarios, que pela razao de smtiginarios da dindmica presente e pré-
atual de acumulacdo sedimentar, encontram-se adegciaos atuais agentes de sedimentacao.
Conforme FIBGE/RADAMBRASIL (1986), esses depoésitosupam as calhas dos rios e estdo
constituidos por material mal graduado com textlesde seixos até cascalhos, areias, siltes esargila
Os sedimentos mais grésseos localizam-se prefatemite nas cabeceiras de drenagem e sao
predominantemente oriundos do Rebordo do Planattguanto que os materiais com textura fina,
caracterizando uma sedimentacgéo siltico-argilosaem/olvem-se mais acentuadamente na planicie
de aluvial.

Quanto a geomorfologia, a area estd situada naeBsfw Periférica Sulriograndense
(Ross,1996) e no Rebordo do Planalto da Bacia $&dando Parana. O relevo caracteriza-se por
apresentar uma topografia suave, com baixas chimgtricas, onde se destacam as planicies aluviais
os terracos fluviais e as coxilhad area relativa a planicie aluvial esta constaupor sedimentos
recentes (Quaternario), que foram removidos de ro@s topograficamente mais elevadas e
depositadas nas areas mais planas das margerisglesarroios, onde atuam processos de agradacao
e predomina modelado de relevo de acumulagéo. Ashae aparecem em porgdes isoladas e
constituem as areas topograficamente mais elevddasetor sul e oeste da bacia. Nelas atuam
processos de degradacao constituindo modeladeded®s de aplanamento e dissecacgéo.

No Rebordo do Planalto da Bacia Sedimentar do Rareorrem depdsitos de talus e collvios.
Também ha presenca de patamares no relevo formaguiarsir de niveis de pedimentacdo. Nessa area
do Rebordo, ainda ocorre a presenca de vales oeasis pela erosao fluvial regressiva, resultado do
recuo da escarpa. Esse recuo proporciona, em ajjpmes, a presenca de relevos residuais. Esses

vales apresentam-se encaixados nas cabeceirasleadas desniveis topogréaficos. A forma desses

1 O termo coxilhas, segundo Guerra (1987) é umardiErag&o regional, onde no Rio Grande do Sul é
usada para designar pequenas elevac¢des ou cdioaforme o autor, “...as coxilhas sédo elevacdes
arredondadas e de pequena altitude que se destacarea peneplanizada, cuja cimeira se apresenta,
quando vista de longe, com o aspecto de uma fachillsa em espanhol)...”.
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vales em “V” e “U” determina a presenca de festogr@ms no Rebordo. Nessa area € comum a
ocorréncia de fendbmenos de erosao acelerada e easdo regolito.

A é&rea pertence a bacia hidrografica do rio Vaeltiaim. Apresenta um padréo de drenagem
gue, na classificacdo de Christofoletti (1980),uamlja-se no tipo sub-dentritico (apresenta controle
estrutural no curso principal). Em alguns casose eontrole estrutural, caracteriza padrbes sub-
paralelos para a rede de drenagem. Hierarquicanestée representada por canais de primeira,
segunda, terceira, quarta e quinta ordem que ssmonedveis pelos processos de agradacdo e
degradacdo do relevo a partir dos modelados de wWdagéo, aplanamento e dissecacdo dos
interflavios.

A area sofreu significativas alteracdes na cobartriginal da vegetacdo. Parte dela esta
inserida no dominio dos Campos com Capdes e Maksi&s (Vieira, 1984). Os setores da area que
atualmente sdo dedicados ao uso com pecuaria,eafass cobertura com gramineas entre a
vegetacdo arbodrea e arbustiva em regeneracado. IHaguede o uso € com agricultura, houve a
supressdo da vegetacdo original. No Rebordo, antoget ha alguns pontos apresentando
remanescentes da Floresta Estacional, Semidecdoiaforme FIBGE/RADAMBRASIL (1986) essa
floresta esta dividida em quatro formacfes: Alyviarras Baixas; Submontana e Montana. Na area
de estudo os agrupamentos remanescentes dessaicobegetal, se situam nas partes mais ingremes
das encostas junto ao Rebordo.

Nos setores, onde 0s processos erosivos esculmodimas alongadas (coxilhas) sobre
litologias paleozdicas da Bacia do Parana, apareselms medianamente profundos como os
Argissolos Amarelos. Nas areas da planicie e tesrélgviais, onde a flutuacdo do lencol freatico
associado a conformacao da topografia, imprime maftuéncia sobre os processos pedogenéticos,
ocorrem Plintossolos, Gleissolos e Planossolos. Blieas com forte dissecacdo do relevo,
desenvolvidos a partir de rochas efusivas basica@eidas da formacdo Serra Geral, aparecem
Argissolos Vermelhos, Nitossolos e Neossolos ldasi Também em alguns pontos, caracterizados
pela irregularidade topogréafica, ocorrem alguns Kiasolos. Entretanto, nesses setores, com forte

energia do relevo, predominam as associacdes o sol

Hierarquia fluvial

A hierarquia fluvial consiste no processo de cfacsgjdo do curso d’agua (ou da area drenada
que lhe pertence) no conjunto total da bacia hidifa@a na qual esse se encontra inserido. O objetiv
é facilitar e tornar mais objetivo os estudos modtricos (analise linear, areal e hipsométricayesob
as bacias hidrograficas. Para a ordenacao dosscdfggua, 0s canais de primeira ordem sédo aqueles
que ndo possuem tributarios; os canais de segu@dacsomente recebem tributarios de primeira
ordem; os de terceira ordem podem receber um osl tmliitarios de Segunda ordem, mas também
podem receber afluentes de primeira ordem; os dat&wrdem recebem tributérios de terceira

ordem, e também, os de ordem inferior, e assimssiwa@mnente. O rio principal é consignado pelo
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mesmo numero de ordem desde a sua nascente HB®#Bapud CHRISTOFOLETTI, 1980). Para a
determinag&o do afluente e do canal principal &l Ultima bifurcacdo podem ser usadas as regras
1-partindo da jusante da confluéncia, estendenteldo curso de 4gua para montante, para além da
bifurcacdo. O canal confluente que apresentar ndaigulo € o de ordem menor;
2-se ambos 0s curso possuem o mesmo angulo, e nedor extensdo é geralmente designado como
de ordem mais baixa.

A bacia do Arroio Cadena enquadra-se como de %¥ngrdonsiderando a hierarquizacdo
proposta por Strahler (1952.

A analise morfométrica de bacias hidrograficasianée pela ordenacdo dos canais fluviais
com a finalidade de estabelecer a hierarquia fluiapartir de entdo, processa-se a andlise dos

aspectos lineares, areais e hipsométricos.

Relacéo entre o comprimento médio doanais de cada ordem
A lei basica da composicéo da drenagem pode dar agginciada: “ numa bacia determinada,
0s comprimentos médios dos canais de cada ordesnardse segundo uma série geométrica direta,
cujo primeiro termo é o comprimento médio dos cadai primeira ordem, e a razao € a relacédo entre
0s comprimentos médios” (Christofoletti, 1980).
Para calcular a relacao entre os comprimentos médiprega-se a expressao:
RLm= _Lmu (equacéo 1)
Lmt-1
OndeRLmMé a relacdo entre o comprimento médio dos camadeterminada orders,Lmu— 1 € o
comprimento médio dos canais de ordem imediataniefetgor.
A bacia do Arroio Cadena apresenta relacdo entamprimento médio dos canais conforme
resultados expressos no quadro 1.
Quadro 1-Bacia hidrogréafica do Arroio Cadena/ratagatre o comprimento médio dos canais

de cada ordem.

Ordem dos rios Relag&o entre o comprimento médiccepais de determinada ordem
lae 22 0,27
22 3@ 0,28
e 42 1,81
e 42 0,42

Fonte: dos autores

Relacéo entre o indice do comprimento médio dos cais e o indice de bifurcacao

Também se deve a Horton (1945) o estabelecimergsadeslacdo, que se constitui num
importante fator na relacdo entre a composicaordaagem e o desenvolvimento fisiografico das
bacias hidrograficas. Se a relacdo entre o comptonmédio e o indice de bifurcacéo for igual, o
tamanho médio dos canais crescera ou diminuird esma proporcdo. Para o caso de ndo serem

iguais, o tamanho dos canais podera diminuir oueatemn progressivamente com a elevacdo da ordem
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dos canais, pois séo os “fatores hidroldgicos, ohdgicos e geoldgicos que determinam o ultimo grau
do desenvolvimento da drenagem em determinada’ q@HRISTOFOLETTI, 1980).
E expressa por:
Rlb= R?Ilr:n (equacéo 2)
OndeRIb é a relacédo entre o indice do comprimento médiode bifurcacdoRIm é o indice do
comprimento médio entre duas ordens subsequierRé£ea relacao de bifurcacdo entre as mesmas
duas ordens subsequentes. O quadro 2 traz osademilbbtidos para a bacia hidrografica do Arroio
Cadena.

Quadro 2-Bacia hidrogréfica do Arroio Cadena/ratagétre o indice de comprimento médio

dos canais e o indice de bifurcacéo.

Ordem dos rios Relacao entre o indice do comprioneddio e o de bifurcagéo
lae 22 0,06
22 32 0,08
e 42 0,75
e 42 0,21

Fonte: dos autores

Comprimento do rio principal

O comprimento do rio principal é a distancia quesende ao longo do curso d’agua desde a sua
foz até determinada nascente. Para a determinag@anaprimento do rio principal, o maior problema
esta na definicdo do rio principal. Para isso pemlastilizar os seguintes critérios: (1)aplicar os
critérios estabelecidos por Horton (1945), poisanat de ordem mais elevada corresponde ao rio
principal; (2) em cada bifurcacdo, a partir da désmcadura, optar pelo ligamento de maior
magnitude; (3) em cada confluéncia, a partir deemd®cadura, seguir o canal fluvial montante
situado em posicdo altimétrica mais baixa até mtiagnascente do segmento de primeira ordem
localizada em posic¢do altimétrica mais baixa, ngjlodo da bacia; (4) considerar o curso de agua
mais longo, da desembocadura da bacia até detelaninascente, medido como a soma dos
comprimentos dos seus ligamentos.

O resultado obtido para o Arroio Cadena foi 21.288 de comprimento. Constitui-se num

critério pratico em vista do funcionamento hidrabdgda bacia.

Densidade da drenagem
A densidade da drenagem correlaciona o comprintetdabdos canais de escoamento com a

area da bacia hidrografica. Foi proposta iniciaimgror Horton (1945) e € dada pela equacao:
Dd = % (equacao 3)

ondeDd significa a densidade da drenagémé o comprimento total dos canaid é a area da bacia.
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Num mesmo ambiente climatico o comportamento hidjiob das rochas repercute na
densidade de drenagem. Nas rochas onde a infdtrdgéais dificil ha melhores condigBes para o
escoamento superficial, gerando possibilidades panaisdo de canais, como em rochas clasticas de
granulacao fina, tendo como conseqiéncia, densidadizenagem mais elevada. O contrario ocorre
em areas onde predominam rochas de granulometsaes.

O célculo da densidade de drenagem é importanéndigse das bacias hidrogréficas porque
apresenta relag@o inversa com o comprimento des Aianedida que aumenta o valor numérico da
densidade ha diminuicdo quase proporcional do thmaws componentes fluviais das bacias de
drenagem (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Para a bacia do Arroio Cadena foi obtido o vamil8,13 m/ha como indice de densidade da

drenagem.

Extensdo do percurso superficial

Representa a distancia média percorrida pelas emag entre o interflivio e o canal
permanente, correspondendo a uma das variaveipeindentes mais importantes que afeta tanto o
desenvolvimento hidrolégico como fisiografico daacibs de drenagem. Durante a evolucdo do
sistema de drenagem, a extensdo do percurso sigleéfiajustada a um tamanho apropriado. Esta
relacionado com as bacias de primeira ordem, sapdmximadamente igual & metade do reciproco

valor da densidade da drenagem (ChristofolettiD)L98 obtido pela expressio:
1
Eps=—— (equacéo 4
PS=2hg (equacao 4)

OndeEpsrepresenta a extenséo do percurso superfiéd € o valor da densidade de drenagem.
Quanto maior for a densidade da drenagem, menotteqs&io superficial. Aplicando-se a
equacao 4 para a bacia do Arroio Cadena obteveaseesultado de 0,027 m/ha para a extensdo do

percurso superficial.

Area da bacia

A area da bacia corresponde a toda area drenadlaqmjunto do sistema fluvial, projetada
em plano horizontal. A area total da bacia do Arr@adena, obtida com o auxilio da mesa
digitalizadora e de aplicativo computacional foi2fe768,02 ha, tomando-se como base cartogréafica a

carta topogréfica em escala de 1:50.000.

Comprimento da bacia

Varias sdo as definicdes a respeito do comprimeatbacia, o que acarreta diversidade no
valor a ser obtido. A figura 1 ilustra os procedimoes: (1) distancia medida em linha reta a foz e
determinada ponto do perimetro, que assinala esf@india no comprimento do perimetro entre a foz e

ele. O ponto mencionado representa entdo, a mdsadistancia correspondente ao comprimento total
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do perimetro. Para esse critério foi encontradalorde 20.250 m para a bacia do Arroio Cadena; (2)
maior distancia medida, em linha reta, entre afdeterminado ponto situado ao longo do perimetro.
Nesse critério o valor encontrado para a bacia moid Cadena foi 21.600 m. (3) distancia medida,

em linha reta, entre a foz e 0 mais alto pontoadituao longo do perimetro. Para esse critério o
resultado encontrado foi 20.800 m. (4) distancidideem linha reta acompanhando paralelamente o

rio principal. Usando esse critério, o valor encahd para a bacia do Arroio Cadena foi 21.150 m.

B i} equidistincia da desembo cadura
eixo vertical /

Figura 1-Critérios empregados para determinar qocionento da bacia.
Fonte: CHRISTOFOLETTI, (1980).

Relacéo entre o comprimento do rio principal e a &a da bacia

Esta relacdo foi estabelecida por Hack (1957),saadar bacias do vale do Shenandoah e da
Nova Inglaterra (Christofoletti, 1980). Posteriontes outros pesquisadores abordaram o tema e essas
pesquisas mostraram consisténcia dos dados, apesativersidade de condicbes ambientais
envolvidas, permitindo que o comprimento geométdacurso de agua principal possa ser calculado

de acordo com a equacéao:
L =15A% (equagéo 5)
OndeL é o comprimento do rio principal, em quildbmetm®$, € a area da bacia, em quilébmetros.

O resultado obtido, através da equacao 5, pareaia tba Arroio Cadena foi 9.258 m.

Densidade de rios

E a relacdo existente entre o nimero de rios eada bacia hidrogréafica. Sua finalidade é
comparar a frequéncia ou a quantidade de cursgsia’@xistentes em uma area de tamanho padréo,
como por exemplo o quildmetro quadrado. De acomm €hristofoletti (1980), esse indice foi

proposto inicialmente por Horton (1945), sendowaldo pela equacéo:
N ~
Dr = y (equacéo 6)
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OndeDr é a densidade de riol; ¢ o numero total de rios ou cursos d’agua € a area da bacia
considerada.
Utilizando a ordenacéo proposta por Horton (194&plecando-se a equacéo 6 para 0s cursos

de 12 ordem, o resultado obtido para a bacia doidA@adena foi 1,26 rios/km

Coeficiente de manutengéo

Conforme Christofoletti (1980) foi proposto por 8oim (1956). Esse indice tem a finalidade
de fornecer a area minima necessaria para a mgéotde um metro de canal de escoamento. O autor
considera-o como um dos valores numeéricos mais riaupes para a caracterizacdo do sistema de

drenagem, podendo ser obtido através da equacao:
1

Cm=—x1000 (equagéo 7
Dd (equagéo 7)

OndeCm é o coeficiente de manutencddd € o valor da densidade da drenagem expresso em
metros.
Para a bacia do Arroio Cadena, aplicada a equég@bteve-se o valor de 55,16 para o

coeficiente de manutencéo.

Declividade média da bacia
Representa a relacdo entre o somatoério das cuevaivel e a area total da bacia considerada.

Pode ser obtida pela equacao:
> cnxh
H= = x1000 (equacéo 8)

OndeH é a declividade médiattn € o somatério do comprimento das curvas de nixél;é a
equidistancia entre as curvas de nivAléa area da bacia considerada.

A declividade média tem grande importancia, poisdoe idéia sobre os picos de enchente e a
infiltracdo d’agua, trazendo inferéncias sobre domau menor grau de erosao. Através da equacgéao 8,

aplicada para a bacia do Arroio Cadena foi obtidalor de 8,67% de declividade média para a bacia.

Coeficiente de rugosidade

Também chamado de indice de rugosidade, foi imieiate proposto por Melton (1957) para
expressar um dos aspectos da andlise dimensiortapdgrafia. O indice combina quantidades de
declividade e comprimento das vertentes com a dadside drenagem, expressando como numero
adimensional que resulta entre a amplitude altiocg@) e a densidade de drenagdddl). A equacao
utilizada é:
RN = H x Dd (equagéo 9)

Se a densidade de drenagem aumenta, enquanto rodealdeclividade média permanece

constante, a distancia horizontal média entre d@sdia e os canais adjacentes sera reduzida,
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acompanhada de aumento na declividade da ver®ate.valor da declividade aumenta enquanto a
densidade de drenagem permanece constante, tanuméemtardo as diferencgas altimétricas entre o
interflivio e os canais e a declividade das veetent

Aplicando-se a equacao 9 para a bacia hidrogrdficArroio Cadena, o resultado obtido foi
157,18.

Amplitude altimétrica maxima da bacia

Corresponde a diferenca altimétrica entre a a#itdd desembocadura e a altitude do ponto
mais alto situado em qualquer lugar do divisor gwafico.Também denominado de “relevo maximo”,
foi proposto por Schumm,1956 (Christofoletti ,1980)valor obtido para a bacia do Arroio Cadena
foi Hm= 385 m.

Relacédo de relevo

Foi inicialmente apresentada por Schumm (1956)iderendo 0 relacionamento existente
entre a amplitude altimétrica maxima de uma bac# reaior extensdo da referida bacia, medida
paralelamente a principal linha de drenagem. Hosteznte Melton (1965) apresentou formulagéo
buscando relacionar a diferenca altimétri¢dm( com a raiz quadrada da area da badip (
(Christofoletti,1980). Pode ser calculada pela egoa

Hm
A0,5

Rr =

(equacéo 10)

O resultado obtido para a bacia do Arroio Cadena,&.m/ha

Densidade de segmentos
A densidade de segmentos € a quantidade de segrexisbentes em determinada bacia
hidrografica por unidade de area. Aplica-se o siatde ordenacao de Strahler e soma-se a quantidade

de segmentos de todas as ordens da bacia. Pari&dalatiliza-se a equacéo:
ni
Fs= - (equacéo 11)

Onde Fs é a densidade de segmemtio8;0 numero de segmentos de determinada ordemlf,22,
32... enésima ordemfj é a area da bacia. Os valores obtidos para a hatiagrafica do Arroio
Cadena constam no quadro 3.

Quadro 3-Bacia hidrografica do Arroio Cadena/deaédde segmentos

Ordem Densidade de segmentos
12 ordem 9,7
22 ordem 2,0
32 ordem 0,67
42 ordem 0,18
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52 ordem 0,048

Concluséo

Os resultados obtidos mostram que os principaigdadmorfométricos da bacia do Arroio
Cadena servem para uma primeira analise da caracfo fisica dessa bacia. Deve ser observado que
os dados foram obtidos a partir de uma base caftogrem escala 1:25.000, apresentando
generalizagbes. Entretanto, revelam importantescaddres e uma boa resposta quanto a
caracterizacdo morfométrica da bacia. Assim, edades podem ser comparados com outras bacias
hidrogréficas, cujos parametros fisicos oferecamdigdes de critica e andlise face a escala de

trabalho utilizada. Permitem, portanto, uma andafitegrada.
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