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Resumo

A bacia do Rio Madeira constitui uma das 10 subdsagnais importantes da grande bacia
Amazobnica, cujo rio principal, Rio Madeira, é o oraafluente da margem direita do rio Amazonas,
englobando os estados do Amazonas e Rondbnia a tEnitério boliviano, tendo em vista a sua
grande dimensdo e complexidade hidroldgica, estgetpr busca analisar os padrdes das cotas
fluviométricas da bacia do rio Madeira, por meiogiadiente linimétrico. Este método permitird um
comparativo de dados das séries historicas desvasimgOes, sendo possivel investigar a amplitude
das cotas e o tempo de permanéncia durante enstentzantes deste regime hidrolégico em cada
sub-bacia. A andlise estd sendo realizada a pdstirbase dos dados hidrolégicos de cotas
fluviométricas (1985 a 2010), proveniente da reidieometeoroldgica de responsabilidade da ANA
(Agéncia Nacional de Aguas), além de utilizar odosae graficos do ORE-HYBANDbservatério de
Pesquisas Ambientais da Bacia Amazonica). Os damletados estdo sendo tratados estatisticamente
para que as tabelas possam resultar numa baseniiétvica consistente para gerar cotagramas, e
futuramente, apds a correlag@o destes, possitaliempacializacdo e a regionalizagdo da variati#ida
hidroldgica na area de estudo. Além desta an&diseinvestigada a variabilidade das sub-bacias em
anos considerados criticos, ou seja, com regidigd®d Nifio e La Nifiae comparados a padroniza¢ao
de cotas “normais” da bacia. Este projeto, portatdon por finalidade simplificar os estudos
hidroldgicos por meio de cotas fluviométricas, péndo uma analise segura e confiavel de padrées
hidroldgicos da bacia do Rio Madeira (Brasil) panaa futura comparacao apés o funcionamento das
hidrelétricas no Rio Madeira e a possibilidade devigdo de fenbmenos anémalos de enchente e
vazante em algumas localidades na Amazbnia quergmder empregados pelos governantes e
sociedade nas gestdes de politicas publicas.

Palavras-chave:Madeira, cotas, bacia hidrografica
Abstract

The Madeira River Basin is one of 10 major sub+imsif the great Amazon basin, where the main
river, Rio Madeira, is the largest tributary of ttight bank of the Amazon River, encompassing the
states of Amazonas and Rondonia and Bolivia stiing in view of their large and complex
hydrologic, this project seeks to analyze the pastef the shares of gauging the Madeira RivermBasi
through the hydraulic gradient of the level. Thisthod allows a comparison of time series data from
several stations, it is possible to investigatesitede of quotas and the residence time duringlfaow
ebb of the hydrological regime in each sub-bashe @nalysis is being conducted from the base of
hydrological data quota gauged (1985-2010), from tbsponsibility of the hydrometeorological
network ANA (National Water Agency), and using theta and graphics-HYBAM ORE (Observatory
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Environmental Research of the Amazon Basin). THeeded data are treated statistically so that
tables can result in a consistent basis to gendiat®metric graphics, and eventually, after the
correlation of these, enabling the spatial anddiggonalization of hydrological variability in thetudy
area. In this analysis we will investigate the ahility of sub-basins in years considered critita),
with records of El Nifio and La Nifia and comparedh® standardization of assessments "normal”
basin. This project, therefore, are intended tqsfynthe hydrological studies gauged through gapta
allowing a safe and reliable hydrological pattenfisthe Madeira River Basin (Brazil) for future
comparison after the operation of hydroelectric slaan the Madeira River and the possibility of
prediction of anomalous phenomena of ebb and flowame localities in the Amazon that may be
employed by governments and society in public gadiforts.

Key words: Madeira, level, basin

Justificativa e problematica

Nos ultimos anos vem crescendo os estudos sobigsbadrograficas, principalmente sobre a
bacia Amazobnica, que constitui a maior bacia hidifica do mundo em diversos aspectos, um deles
recentemente abordado € o hidrolégico. Nesta peiirgpesurgem grandes projetos de estudos
nacionais e internacionais, que fazem a analisgamtamento de dados de precipitagéo, vazao e nivel
dos rios. Seguindo esta linha de pesquisa hiddogste projeto propde estudar a bacia do Rio
Madeira uma das mais importantes, cujo rio pririagpa maior afluente da margem esquerda do rio
Amazonas, englobando os estados do Amazonas e Rareléinda territrio boliviano.

Este estudo busca analisar os padrdes das catagnfétricas da Bacia do rio Madeira,
investigando a variabilidade das cotas diarias,saiere interanuais além do tempo de permanéncia de
enchente e vazante das estacfes em cada subtaciazdo das referéncias de nivel das estacdes
hidrométricas seguirem um plano de referénciarariit (datum local) a analise sera realizada por
meio de gradiente linimétrico.

Este método permitira um comparativo de dados dassshistéricas de varias estacoes,
mesmo sendo analisadas somente as cotas lininséthianalise estd sendo realizada a partir da base
dos dados hidrolégicos de cotas fluviométricas $182010), proveniente da rede hidrometeorologica
de responsabilidade da ANA (Agéncia Nacional deasyualém de utilizar os dados e graficos do
ORE-HYBAM (Observatério de Pesquisas Ambientais da Bacia Amea). Os dados coletados
estdo sendo tratados estatisticamente para quebelss possam resultar numa base fluviométrica
consistente e confidvel para gerar cotagramastueafuente, apds a correlacdo destes, possibilitar a
espacializacdo e a regionalizacdo da variabilidadeldgica na area de estudo. Além desta analise
sera investigada a variabilidade das sub-baciaasn@® considerados criticos, ou seja, um comparativo
a linha de eventos registrados nas ultimas décealasregistros deé=l Nifio e La Nifia a serem
confrontados com a padronizagdo de cotas de arios domo de comportamento hidrolégicos

“normais”.
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A andlise sera realizada a partir da base dos dadod6gicos secundarios provenientes da
rede hidrometeoroldgica de responsabilidade da éig@dacional de Aguas, operada pelo Servigo
Geologico do Brasil e os dados de climatologia doitios pelo SIPAM, além de utilizar os dados e
gréficos do projetwios online do LAPA (Laboratério de Potamologia Amazoénicahda em fase de
construcdo no provedor Google, também serdo cadsglt a modo comparativo a estudos
hidroldgicos j& aplicados no rio Madeira.

O diferencial desta pesquisa sera a realizacaondis@ das séries das sub-bacias e néo
somente as estacdes de referéncia do rio Madeaioponqgionando um estudo comparativo do
comportamento hidrolégico de toda a area da baciéodViadeira.

A finalidade principal deste estudo é fazer umarqraidacédo da bacia do Rio Madeira/Brasil
em seu estado natural sem grandes fatores intentesi humanos (sem alteracdo do regime
hidroldgico pelo complexo hidrelétrico) o que jisd a base de dados ser até o ano de 2010. A
segunda finalidade € desenvolver uma metodologiaragara a gestdo de politicas publicas e agregar
valores aos demais estudos utilizando cotas limicaét para a analise e caracterizacdo em sistemas

hidrolégicos na Amazénia.

A bacia do rio madeira

A bacia em estudo esta localizada na regido an@gdai margem esquerda do grande rio
Amazonas, banhando os estados de Rondbnia e dooAasmzcom superficie aproximada de
1.420.000 krh e area de drenagem de 1.324.727.kfnbacia representa 23% do total da bacia
Amazodnica e se estende por Bolivia (51%), Bragi¥ffle Peru (7%), possuindo as seguintes unidades
proporcionais: Andes (15%), planicie Amazo6nica (349%erritério brasileiro (41%).

A bacia do Madeira possui as trés unidades motfotesais apresentadas anteriormente com
a seguinte proporcao: Andes (15%), planicie Amazb(¥4%) e escudo Brasileiro (41%). Devido a
essa caracteristica, verificam-se grandes altitudesparte montante da bacia, vastas zonas de
inundacao na planicie e a presenga de cachoeimscodo brasileiro, principalmente préximo a Porto
Velho. Com respeito as zonas de inundacdo dosStapore, Beni e Mamoré apresentam varzeas que
totalizam 150.000 krde extensdo, enquanto que o rio Madeira, entrenfiuéocia dos rios Beni e
Mamoré até a foz, possui 12.800 km de varzea. Dexiéssa caracteristica estrutural, verificam-se
grandes altitudes na parte montante da bacia,svastes de inundacdo na planicie e a presenca de
cachoeiras no escudo brasileiro, principalmentgiprd a Porto Velho (RIBEIRO NETO, 2006).

O Rio Madeira é principal afluente do Rio Amazonasto por volume e por extenséo
drenando uma &rea de 1 420 000 knformado ainda na porcdo andina no momento eno dRie
Mamoré encontrar-se pela margem esquerda com oBBRM, drenando toda bacia Amazbnica
boliviana da confluéncia, o Madeira faz a fronterare Brasil e Bolivia até o encontro deste rimco

o rio Abuna. A partir dai, o rio segue em direcamardeste atravessando dezenas de cachoeiras até
1244

REVISTA GEONORTE, Edigdo Especial, V.3, N.4, p. 12454, 2012.



PROPOSTA DE METODOLOGIA DE ANALISE DOS PADROES DEASCFLUVIOMETRICAS DA BACIA DO RIO
MADEIRA-BRASIL

chegar a Porto Velho, onde se inicia a Hidroviavidaleira. Este ambiente amaz6nico corresponde a

grande area de varzeados ou planicies de inundég&errenos quaternarios. (CARPIO, 2007).

Localizagdo da Sub-Bacia do Rio Madeira

Legenda
Hidrografia

Sub-Bacia do Rio Madeira

Amazdnia Legal

Sub-Bacias Hidrogréficas 0 50 100km
I:i %

Fonte: Ministério
dos Transportes,
2070 & INPE, 2008
ORG:. Heiter
Pinheiro, 2012

Figura 01: Mapa de localizagao da area de estudo.

Quanto ao clima a bacia do rio Madeira possui aspesemelhantes a bacia Amazonica,
caracterizando-se por um clima quente e Umido &leguatorial) com temperatura média anual
variando entre 24 e 26 °C na planicie Amazonica planaltos e nos Andes a temperatura média é
mais baixa, sendo que, no caso dos Andes, ves@icmclusive precipitacdo em forma de neve
(RIBEIRO NETO, 2006). O rio Madeira é o mais impmnite tributario do rio Amazonas, na parte sul
da bacia Amazénica, com uma descarga média anua31d00 m s' (ANDRADE, 2008),
favorecendo e potencializando a geracdo de enelgiidca, uma vez que muitos afluentes do rio
possuem caracteristicas que se adéquam as condigieas para a construcdo de usinas hidrelétricas.

A regido do Madeira apresenta clima e relevo vasadom elevadas altitudes na regido
Andina (Bolivia) aproximando-se de 6400 metros patdundos vales atingindo a planicie amazdnica
com guase 500 metros; além das zonas de instalglidiamatica, influenciados por fenbmenos de
circulacdo atmosférica e chuvas intensas determinam alto indice de vaz&o, e umidade da esfera

gasosa que envolve a terra. A distribuicdo de chpeale ser explicada, em geral, pela dindmica das
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principais massas de ar ativas em parte da Améac&ul, e pela influéncia das montanhas na

cordilheira dos Andes, tanto na escala contingptahto na escala de vales.

Cotas fluviométricas

O nivel da agua ou cota fluviométrica é representamhvencionalmente pela letra H “é a
altura da atingida da agua na secao em relacdoaadeterminada referéncia. Pode ser um valor
instantaneo ou a média em um determinado intedaltempo (dia, més, ano)” (MARTINS, 1976,
pag.39). Convencionalmente sdo medidas em cm.

Mede-se o nivel da agua por meio de linimetrossncamumente chamados de réguas
linimétricas e linigrafos. Uma régua linimétricadaamais é do que uma escala graduada, de madeira,
de metal ou mesmo pintada sobre uma superficieakede concreto (SANTOEBT AL 2001).

Segundo Santost a2001) a desvantagem € a facilidade com que o \dxdar, em geral
pessoa deouca instrucdo, pode cometer enganos na leitwidalas dificuldades, na leitura durante
as cheias, ou por problemas causados pelo impad@guhs em alta velocidade contra o suporte.

Portanto, existe a necessidade de instalar jurégua duas ou mais referéncias de nivel (RN),
para permitir a reinstalacdo na mesma cota, natwlatade de os lances terem sido destruidos por
enchente ou ato de vandalismo. As referéncias e s8fio geralmente de concreto enterrados na
proximidade das réguas.

No ano de 2011 do dia 07 a 18 julho de 2011 fdizado um breve reconhecimento a area de
estudo durante a Campanha de Campo ao Rio Madepeofkto IHESA em parceria com do Servico
Geoldgico do Brasil (CPRM), Universidade FederaAteazonas (UFAM) e Universidade Federal de
Rondénia (UNIR), que desceu o Rio Madeira desddag@o de Abufia/RO a Nova Olinda/AM.
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Figura 02: Réguas linimétricas e RN fixado a poucos metrosiliena régua da estacao
fluviométrica de Abufia(RO) e ao lado direito a edtade Humaita(AM) onde os barcos encostam em

cima das réguas submersas (Muniz, 2011).
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CODIGO NOME DATA ESTADO
15320002 Abund 07.07.11 6timo
15400000 Porto Velho 08.07.11 6timo
15630000 Humaita 11.07.11 intermediério
15860000 Fazenda Vista Alegre 15.07.11 intermemiari
15700000 Manicoré 13.07.11 péssimo
15900000 Borba 16.07.11 péssimo

Tabela 01:Estac6es observadas em campo (2011).

Durante a campanha observou-se as condigfes daasrégimétricas encontradas no rio
Madeira que séo do tipo esmaltadas de aluminiadixam suporte de madeira como no caso da
estacdo de Abufia e Porto Velho e as pintadas emimatmo as de Humaita, Fazenda Vista Alegre,

Manicoré e Borba, todas com lances de 1 a 2 nnteadas a cada 2 cm.

Trabalhos anteriores na bacia do Rio Madeira

No trabalho de Filizola&t al (2002) sdo apontadas caracteristicas do Rio Madeairmeio as
caracteristicas hidrolégicas da Bacia Amazoénicapiineiro momento os autores definem as areas de
rede de drenagem da bacia, o regime climatico dimoo regime hidrolégico mais relevante a este
estudo.

Para a variabilidade das alturas de aguaanoplitude das variacdes de cota diferenca
entre maximas e minimas) foram utilizadas as sérgtéricas de cotas de 1970 a 1996. Quanto ao rio
Madeira as conclusdes foram:

“a estacdo de Angosto del Bala (67.500 km?) situspiemonte dos Andes
bolivianos, apresenta um hidrograma plurimodalemi@anto com uma estagéo
Uumida bem marcada de novembro a marco. Na esta;@dmuha (899.800
km?), situada a jusante da fronteira Bolivia — Brasidrograma (Figura 8)
permanece plurimodal, no entanto com uma defasagenperiodo de
maximas, que la se da de janeiro a junho. Apos rdluémcia com o
Amazonas, na estagao e Borba (1.328.600 km?),rodraima do rio Madeira
apresenta um pico Unico e suave de cheia no perdeddevereiro a
julho”(p.11).

Neste trabalho a variabilidade da altura das afpiasaraterizada com dados interanuais por
meio de gradiente linimétrico.
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Os autores concluem este trabalho com afirmativquéeo Rio Amazonas e seus tributarios
apresentam certa regularidade no regime hidrolégicn excecdo dos rios que nascem no escudo
guianense ou da margem esquerda.

O trabalho acima citado apresenta dados importgr@es um comparativo a esta pesquisa,
assim como metodologia a ser utilizada, sendo gtee gesquisa ndo se restringe as estacfes de
referéncia no rio Madeira, mas se estende a andiiseestacbes fluviométricas de toda a rede
hidrografica da Bacia do Rio Madeira.

Seguindo a classificacdo estabelecida por JeareR[ddi64], 4 tipos de regimes hidrolégicos
foram identificados, sendo que o Madeira é conaitersendo de regime tropical austral, o regime
tropical austral, com um s6 pico de cheia, normatmeacontecendo no primeiro semestre do ano
calendario. Esse regime é representado pelos rigmarios do hemisfério sul, como o Purus, o
Madeira e seus afluentes, o Xingu e o Tapajos.

Quanto a descarga liquidas Filizekaal (2002) apud Molinieet al (1995) afirma que no caso
da Bacia Amazbnica, a distribuicAo das vazles #&@mer (Q em l.s-1.km-2) apresenta forte
tendéncia regional. Deste modo foram também ideatids 4 regibes, quanto & vazdo especifica
média, na bacia, que variam de 5 a 90 |.s-1.kmr@nglendo a regido coberta pelas bacias dos grandes
rios amazoénicos — Jurud, Negro, Japurd, SoliméagyuX Tapajés, Madeira, Purus, Branco e Jari
(FILIZOLA ET AL 2002, p.12)

Segundo tal classificacdo os afluentes da margemeeda do rio Amazonas, advindos do
planalto das guianas (Trombetas, Branco e Jafsaptam vazdes especificas variando entre 15 e 40
l.s-1.km2, e marcam uma zona denominada como 2Nejndentro da mesma gama de valores,
porém nos afluentes da margem direita do Soliméespntante de Manaus, encontram-se 0S rios
Purus e Jurua e a porgdo da alta bacia do rio kaded Brasil, juntamente com alguns de seus
tributarios (FILIZOLAET AL, 2002, p.12).

No trabalho de Latrubess al (2005) € apresentada uma visao geral dos gramstemas
fluviais do mundo que se localizam nas areas taipido planeta. Os autores fizeram um aparato de
informac6es de diversos trabalhos nestas &reas @oabjetivo de salientar as diferengas e

similaridades quanto ao clima, arcabouco geologitegime hidrolégico.

Quanto o arcabouco geologico e geomorfologico dasab hidrogréficas o rio Madeira foi
classificado como misto (rios que drenam terrenissos)
b) “Orogénicos+plataforma+craton: principalmente trelacados, pouco
“anabranching, corredeiras alternando com trechos aluviais as)phlta

carga sedimentar (carga de fundo+suspensa)’(p.4)
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Segundo Latrubess al (2005) os regimes de rios tropicais também s&addse pela ocorréncia
de 2-7 anos de eventos do El Nifio pois foram abslass; mas a Bacia Amazoénica e bacia do Congo:
relacionam-se fraca ou negativamente com as aresadi temperatura do oceano Pacifico.

Quanto ao transporte de sedimentos as bacias e ralto em alto em cintures orogénicos

ativos tém alta producao de sedimentos, como:

“a) Andes sul-americanos: bacias do Rio Madalesabacias dos Andes
bolivianos,e peruanos tributarios do rio Madeitmnétitui cerca de 50% do

total da carga de sedimentos suspensos transperfglo rio Amazonas)
"(p.9).

O trabalho de Andrade (2008) objetivou analisapmmortamento das precipitacbées mensais na
bacia do rio Madeira (Bolivia — Brasil) de formanfumta. Esta andlise foi realizada a partir de dado
de 4lestacdes pluviométricas numa série historicapreendida entre 1978 e 1998. O Periodo
escolhido engloba os dois maiores eventos do fendfitel Nifio” que ocorreram nos anos 1982-1983
e 1997-1998, permitindo observar a influéncia dadfeeno nas precipitacbes da regido. A
regionalizacdo pluviométrica foi realizada por mdm agrupamento de dados. Os métodos usados
para este fim foram: Ward e o kmédias. A baciadfeidida em quatro regides pluviometricamente
homogéneas, onde ambos os métodos mostraram desutiailares.

Os resultados da analise mostraram a variabilidetesal das chuvas, representadas por gréaficos
de sazonalidade segundo as regi6es homogéneaseAvatéo da influéncia do fenbmeno “El Nifio”
em certas regides da bacia do Madeira constatto tasos de déficit hidrico como de excesso de
precipitagdo. “As inundag¢des na planicie Amazotiokviana, que corresponde a parte central da
bacia do rio Madeira, ocorrem praticamente todosnas durante o periodo de 97 chuvas (novembro-
marco). Essas constituem uma ameaga presentegequéessifica de maneira marcante durante os
anos em que o fenébmeno El Nifio se manifesta. Quam&scudo brasileiro, em algumas regides da
zona sudoeste da bacia, acontecem secas (sudeeSenth Cruz de la Sierra), sendo que a maior
parte dentro dessa macrorregido corresponde agoedéa Rondodnia. Cabe destacar que ndo foram
encontradas, na literatura, muitas relacfes comvestos de El Nifio no estado de Rondbnia, porém
apenas algumas fontes que indicam seca em algegiass.

Este trabalho servird para agregar dados e andese a caracterizacdo pluviométrica e
incidéncia de eventos climatolégicos criticos naadde estudo, pois o fator pluviosidade é

extremamente importante nas condi¢des de vazderagio das cotas fluviométricas.
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Material e método

No primeiro momento da pesquisa foram feitos oartamentos bibliograficos referentes a
tematica da pesquisa e area de estudo e levantadentaterial cartografico, como: mapas tematicos,
cartas e de imagens de satélites da area de edwdsscalas de 1: 50.000 a 1:400.000 para
reconhecimento e tratamento de dados da areawt®mest

Para compor a base de dados desta pesquisa oscdétados foram da Agéncia Nacional de
Aguas - ANA que realiza o monitoramento hidromes&myico. Este servico é encontrado no proprio

site oficial da ANA - disponivel na internet vidtp://www.ana.gov.brAs estacdes fornecem dados de

chuva em mm, de nivel em cm e de vazaoréss.

As estacbes fluviométricas e pluviométricas da Aimaz estdo divididas e dispostas em 10
sub-bacias, cada uma delas codificada, a Bacidal&deira é codificada como déIb.Na area de
estudo foram identificadas no primeiro momento aaebde dados da ANA 130 estagdes de cotas
fluviométricas, a base de dados obtida da baciadimiplementada com os dados consistidos da base
do ORE-HYBAM.

Na primeira fase de tratamento de dados, as estapd®meétricas sdo organizadas em uma
tabela de identificagdo das estacdes, com o: codmue, localizacdo, periodo de funcionamento de
cotas e observacoes.
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ApOs a observacdo prévia das séries historicd®irden-se critérios para a selegdo das

estacoes:

a) Séries histéricas de pelo menos 25 anos no ped@d®85 a 2010;
b) Defasagem de dados inferior a um ano nas sérigmtais;

c) Insignificantes periodos sem dados (lacunas), yeissie serem reconstituidos;

Com estes critérios selecionou-se 117 estacOestds fluviométricas. Apesar da primeira
triagem verificar-se-a ainda a eficacia dos dadmtp as atualizacdes diarias, medi¢bes defedivas
funcionamento das estacdes para evitar lacunaammlde dados que servirdo de parametros para a

andlise hidroldgica da area de estudo, ainda estibseito um cronograma de dados.

As estacdes de cotas fluviométricas que ndo sesgadadas, mas que apresentam em muitos
casos lacuna que prejudicam e ou alteram os rdegltde uma pesquisa, como exemplo os valores
inconsistentes, dados irregularmente espacadosegsms de arquivamento diferentes, mudancas no
sistema de medicbes ou simplesmente valores nasireeps. Tendo em vista a necessidade de
completar as séries dos dados adotou-se a metdalaltiizada por Santanat al (2010) de
estimativa de dados ausentes (missing values)terpolacéo temporal de Box e Jenkins expressos
por modelos ARMA (Auto-regressivos de Médias MéyeSRIMA (Auto-regressivo Integrado de
Médias Moveis) e SARIMA(Sazonais Auto-regressivaedrado de Médias Moéveis).

Variabilidade sazonal dos niveis dos rios da Bac@o Rio Madeira

Esta parte consiste no tratamento das séries tampde cotas linimétricas utilizando o
gradiente hidraulico, pois as cotas sdo dadosrariog pois suas referéncias sdo em datum local,
principio as cotas ndo seriam dados validos a eficcenvertidos em vazao, devido a altitude
diferenciada entre as estacfes, mas este métoduitpea analise do regime hidroldgico,
possibilitando a comparacdo das estacfes. Estedongiofoi aplicado por Meadet al (1991) e
Filizola et al (2002) em estudos de caracterizacdo hidrolégichacéga Amazodnica. O intervalo de

tratamento dos dados sera de um em um dia, a &adiasle de 30 em 30 dias ou mensal.

Com os dados tratados nesta fase o objetivo é gatagramas com os dados de séries diarias
de cotas em ano hidrolégico normal para comparar aoclassificacdo conforme Moliniet al.
(1996) que caracterizou e regionalizou os prinsipdbutarios da bacia Amazoénica quanto aos seus
regimes hidrolégicos, no qual definiu regides. @etio aqui é regionalizar as sub-bacias quanto as

caracteristicas do regime hidroldgico.

Num estudo comparativo utilizando séries de coiasiad e mensais ap0s a analise de
cotagramas de anos hidroldgicos considerados “nistns@rao gerados cotagramas com séries diarias

e mensais em anos hidrologicos de eventofldbifio e La Nifig na tentativa de comparar 0s
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cotagramas, observando a variabilidade dos picoshd@a e estiagem. A hipotese levantada é de

confirmar ou ndo a influéncia destes fendmenogsegismes hidroldgicos na bacia do Rio Madeira.

Durante este trabalho sera utilizado para a edjzagiao e regionalizagdo dos dados hidrolégicos
e a caracterizagdo dos parametros fluviométricosoftsvares dispostos na rede SiGsistema de
Informacéo Geografica(SIG ou GIS- Geographic Information Syst@rArg GIS 9.3 que se trata de €

um sistema de hardware, software, informacéo eslpagrocedimentos computacionais que permite e

facilita a analise, ou representacdo do espacoseagontamentos nele estudados a licenca de
utilizacdo é do laboratério de Potamologia da Am&dLAPA). Os dados hidrolégicos serdo
tratados nos softwardsidraccesscom licenca cedida pelo ORE-HYBAM, além dilimacdo do
Word/Excell(2010) na identificacdo, codificacdoriggamento e tratamento dos dados, a

serem representados em forma de tabelas e gréficos.

Consideracgdes parciais

Neste primeiro ano compreendeu-se a complexidadsedeabalhar com dados de séries
histéricas principalmente quando sdo secundarigsecando pelo processo de obtencdo de dados. O
banco de dados da ANA é vasto, porém ainda incdmplevido aos erros e a demasiada demora nos
downloadsdas séries temporais.

No trabalho de reconhecimento de campo, observauiswtivo de pequenas lacunas nas
séries devido qualidade do trabalho de afericio gletervador e a transmissdo dos dados até o banco
de dados da ANA. Os trabalhos de coleta das cadsre@&o geralmente intermediados pelo CPRM ou
empresa contratadas como a Companhia de Deseneoldnide Recursos Hidricos (COHIDRO),
também responsaveis pela a manutencdo das régwasnigtricas, sendo que muitas dessas sdo
desniveladas e até arrastadas pelo proéprio rio.

Os dados fluviométricos estdo sendo consistidos,alyjumas estacdes fluviométricas é
necessario que os dados sejam corrigidos por méedmrrelacdo com as estagbes mais proximas,
obrigatoriamente no mesmo ano hidroldgico, outspcse trata das estacfes que foram descartadas
devido as sucessivas paralizagfes ou extingdo gamaperiodo, tendo dados insuficientes para a
realizacdo desta pesquisa.

Nesse sentido, com verificagdo parcial da consigéaos dados, definiu-se a o intervalo de
dados fluviométricoas seguro a esta pesquisa, madoede 1985 a 2010, ou seja, 25 anos. Admitindo-
se as causas acima citadas, foram selecionadassid¢bes de cota de sérias historicas da bacia do

Rio Madeira.
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