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Resumo

O presente estudo trata-se de um exercicio realizadiisciplina de Analise Ecoldgica da Paisagem,

componente curricular dos cursos de mestrado eoidouento em Geografia da Universidade de

Coimbra. Objetiva analisar a evolucdo da paisagemnda area periurbana no concelho de Coimbra,
no periodo compreendido entre os anos de 1958 &. Z%ra isso, fez-se uso de produtos de

cartografia e sensoriamento remoto e de trabalhzadgo. Os resultados obtidos estédo relacionados
ao incremento da area urbana, da matriz floreséal @andono agricola, contribuindo para impactos
ambientais significativos, como a perda da biodidide. Por fim, sdo sugeridas algumas medidas
com vistas a um melhor ordenamento territorialréa de estudo.

Palavras-chave: florestas, abandono agricola, urbanizacdo, ecoldgiapaisagem, ordenamento
territorial.

Abstract

The current paper is an exercise conducted in dlese of Landscape Ecological Analysis,
curricular component of the master's and doctormatgeography from the University of
Coimbra. It aims to analyze the landscape evolutiba suburban area in Coimbra, between
the years 1958 to 2006. For this, were used predfanapping and remote sensing and field
research. The results are related to the incredsbeourban area, the forest matrix and
farmland abandonment, contributing to significanvieonmental impacts such as loss of
biodiversity. Finally, some measures are suggestathg a better land management of study
area.

Key-words: forest, farmland abandonment, urbanization, lanusegological, land management.

Introducéo

O presente estudo foi realizado no contexto daipfiisa Analise Ecoldgico da Paisagem,
integrante curricular dos cursos de Mestrado e @adb em Geografia Fisica, Ambiente e
Ordenamento do Territério da Universidade de Coambrtem como objetivo principal analisar a

evolucdo da paisagem de uma area periurbana deaelbonde Coimbra, nas proximidades das
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povoacdes de Casal da Misarela, Torres do Mond&tadeedas Canas.

A érea foi escolhida em funcéo das transformagferidas na paisagem nas ultimas décadas,
gue refletem um pouco do que vem ocorrendo em da@oritorio de Portugal continental. Como por
exemplo, pode-se citar o abandono de &reas agweidt e o incremento da urbanizagdo e do
reflorestamento com fins comerciais, principalmede espécies destinadas a industria de celulose,

caracterizando um processo de monoculturas flasesta

Material e métodos

Os procedimentos metodoldgicos que nortearam eaeab deste estudo estdo fundamentados
na andlise da evolucédo da paisagem por meio delfmodartograficos e de sensoriamento remoto e
de pesquisa de campo, apoiado, ainda, em pesdliegtafica.

Na primeira etapa do trabalho, tipicamente de gdbjnfez-se o levantamento do material
cartografico disponivel, tendo-se obtido os seggimhateriais: fotografias aéreas do ano de 1958
(escala 1:10.000, em preto e branco); cartas dtitaé militares do ano 2000 (folhas 230, 231, 241
242); mapas Corine Landcover dos anos de 1990,22006; e, Geocover Circa do ano 2000.

Todo esse material foi tratado previamente, passgpor processos de vetorizacdo e
georreferenciamento em ambiente SIG, por meio dowvace ArcView. Em seguida, fez-se a
delimitacdo da area de estudo e a identificacdelimithicdo de unidades de paisagem, para fins de
andlise multitemporal, compreendendo um periodé8denos de evolucao.

Numa segunda etapa, realizou-se pesquisa de campointuito de verificarin loco a
veracidade das informacfes obtidas por meio daserdé cartografia disponivel, bem como, visando
georreferenciar elementos importantes na paisagempgrmitissem uma analise mais proxima da

realidade. Neste momento, fez-se uso de um GPSiGERtmex, utilizando Datum WGS 1984.

Caracterizacdo da &rea de estudo

Situada a Nordeste da cidade de Coimbra, a areatddo abrange parte do territério do casal
de Misarela e da Freguesia de Torres do Mondegopargem direita do rio Mondego (Figura 1).
Com uma area de aproximadamente &, ldista cerca de 10 km do centro da cidade de Gaimb
apresenta-se com uma diversidade tipica de umgareabana portuguesa, onde podem se verificar
pequenas areas urbanas e em expansao, areasvieagiicola e grandes parcelas de terra ocupadas

por florestas, onde a primeira vista, predominaraussliptos e pinheiros.
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Figura 1: Localizacédo da area de estudo

Dentre os elementos da paisagem que sao nitidarpenteptiveis, esta o relevo ondulado,
marcado por colinas elevadas e com declives aadwmgudormando vales encaixados e vertentes
ingremes (Figura 2), ocupadas, de modo aleatoetpspdiversos usos identificados, conforme

apresentar-se-apsteriori

Legenda
640 - 730

I 550 -840
o I <0 - 550
B 370- 460
280 - 370
I 1s0- 280
100 - 190
10- 100

Km

= A equidistancia das curvas de nivel: 50 m.
"~ Acurva de nivel com valor mais baixo: 50 m, (em metros)

Figura 2: Modelo digital de terreno (TIN) com bases cartas digitais do exército.

7

A litologia dominante é marcada pelos xistos quierafm em diversos locais da area.
Consequentemente, dominam o0s solos xistosos, quemaveitados localmente com culturas de
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hortalicas e, algumas vezes, por cereais (milho)pequenas propriedades. Como delimitacdo de
propriedades, observou-se, ainda, a existénciaulieccde vinhas e, aleatoriamente, no terreno, a
presenca de olivais também foi notada. Em certasopoobservaram-se areas de abandono agricola,
talvez em funcdo de um processo de expanséo igabi(Figura 3) que tem provocado significativas
alteracdes paisagisticas.

A presenca do rio Mondego como limitante S-SE també destaca na paisagem e exerce fator
de importancia no que respeita aos processos hidatol6gicos, uma vez que, juntamente com
outros elementos naturais da paisagem, possiloliarefecimento das temperaturas. Ademais, a
existéncia de uma praia fluvial (Palheiros do Zpremn sua margem esquerda, configura-se em uma
de area de lazer acessivel a populacdo da aretudi® @ de visitantes de outras freguesias, camselh
e até de outros paises (Espanpa, exemplo). Isto incrementa a potencialidade ste da area de
estudo, uma vez que a paisagem tqiabe possibilitar a exploracéo da atividade tigeistle modo

organizado e planejado.

Figura 03: Alguns usos do solo observados em caa)prultivo de milho; b) vinhas delimitando propléeles
em area de abandono agricola, onde se observanosopieheiros surgindo; c¢) olivais dispersos; e, d)

desmatamento indicando inicio de processo de efipamobiliaria.

Além disso, observou-se loco a existéncia de placas sinalizando a 4rea comgicefle caca.

Somando-se aos outros usos potenciais e reaisifichabs, tais caracteristicas reforcam a

! Por paisagem total deve-se entender o espagcoitelimem sua plenitude, incluindo os componentes do
agroecossistemas, 0s ecossistemas urbanos e dsiagvemmanescentes dos ecossistemas naturais. Este

conceito apdia-se na concepgao de espaco totadgieopor Ab’'Saber (2006).
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importancia de manutengéo do equilibrio paisagistam vistas a manter ndo s6 a fungéo natural da

paisagem, mas também, as funcdes de que tem praveiiciedade.

Resultados e discussoes

Evolugéo da paisagem 1958-2006

A andlise da evolugdo da paisagem compreendeu tiodpele 48 anos de evolugdo, tendo em
vista 0s materiais cartogréaficos disponiveis.

Com base nesses materiais, realizou-se uma atagsgiti da paisagem em 3 grandes classes
(Florestas, Agricola e Urbana) com intuito de smiificar a matriz da paisagem e a sua evolucao ao
longo do periodo estudado.

Segundo Forman e Gordon (1986), a matriz corregpanubr¢cdo da paisagem que ocupa mais
de 50% do total do terreno e que se apresentagoaécta, embora possa conter fragmentos. Além
disso, desempenha importante funcdo na dinamigeaidagem, pois é a principal responsavel pelos
diversos fluxos de energia e matéria.

O quadro 01, a seguir, mostra a evolucéo das uesddel paisagem na regido estudada ao longo
dos anos de 1958, 1990, 2000 e 2006:

Quadro 01: Ocupacao do solo por unidade de paisageirea de estudo

Unidades de paisagem
Ano Total Area florestal | Area agricola | Area urband
Km? | % Km? | % | Km?® | % | Km? | %
1958 4,70 61 3,01 39 - -
1990 771 100 6,25 81 1,46 19 - -
2000 6,09 79 1,31 17 0,30 4
2006 6,01 78 0,77 10 0,92 12

A partir da andlise desse quadro, pode-se compeeengrocesso de evolugcdo da paisagem na
area de estudo. Percebe-se, por exemplo, que & patmaneceu a mesma ao longo de quase cinco
décadas, mantendo-se a floresta como unidade skgypain dominante (figura 4).

As florestas, de modo geral, possuger, si uma grande importancia no equilibrio ambiental,
visto que séo responsaveis e influenciam uma gérigrocessos ecoldgicos, como por exemplo, na
regulagéo climatica, visto que héa troca de enexgiatéria com a atmosfera, inclusive propiciando o
sequestro de carbono, interferindo, dessa marnmraiminuicdo de gases estufa para a atmosfera.
Também, atuam nos solos, seja com o fornecimentwtlientes ou com a protecdo contra a erosao.

Além disso, como produtores primarios, a vegetdflacestas e matos associados) contribui para a

2 Os dados referentes & area urbana para os an@858ce 1990 ndo sdo apresentados uma vez que a
qualidade/resolugcdo do material utilizado ndo peumidentificar manchas urbanas. No caso dos dados
apresentados para 2000 e 2006, fez-se sua idagéificopor meio de imagens de satélite da NASA (260Q)P
(2006) e, posteriormente, fez-se a sobreposicidmdashas nos mapas CORINE Landcover.
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manutencdo do equilibrio na cadeia trofica, resditaem uma série de interfaces ecologicas e
ambientais importantes para a manutengao do sistema

Ainda de acordo com o quadro 01, pode-se verifipse a area florestal sofre um aumento
significativo de 1958 para 1990, obtendo um acnésale aproximadamente 33% de area ocupada.
Isto se explica, provavelmente, em funcdo da duligip de areas agricolas (que tiveram uma redugéo
de quase 50% no mesmo periodo) por areas floregtago em vista as mudangas nas politicas do
pais em relacdo ao incentivo do reflorestamentanehém, do seu aproveitamento para a industria de
celulose.

Dos anos 1990 a 2000, percebe-se uma ligeira redagfo nas areas florestais (reducdo em
torno de 2%) quanto nas areas agricolas (reduc&orem 10%), em funcdo de um lento incremento

da area urbana que passa a ocupar 4% da areade. est
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Figura 4: Distribuicdo espacial da matriz da pasagos anos 1958, 1990, 2000 e 2006.
Apesar de ndo serem mudancas significativas, anotede area, ressalta-se que a urbanizacao,
de modo geral, altera 0 comportamento ambientadrdas naturais ou seminaturais, uma vez que
contribuindo para nuaor escoamento superficial e,

aumenta as areas impermeaveis,

consequentemente, induzindo os processos erosigossugerficie, podendo amplificar suas
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consequéncias. Além disso, as areas construidasferetm numa maior retencdo do calor,
promovendo alterag¢des rapidas nas condi¢cdes atiasditbcais, em nivel de microescala.

Percebe-se, ainda, que de 2000 a 2006 as areamsiri@sceram de forma vertiginosa, com
incremento de 200% na area ocupada. Isto inteasdi interferéncias no ambiente, de modo
negativo, quanto aos processos ecoldgicos, exigmdoeconfigurando o ambiente para um novo
equilibrio e criando, por vezes, quando as altemgio muito significativas, as paleopaisayens
(BARROS, 1998).

Apesar das mudancas observadas, do ponto de wistaattiz ndo houve grandes alteracdes.
Contudo, alguns eventos conhecidos na area, cogmarae incéndio florestal ocorrido em 2005,
indicam a ocorréncia de impactos ambientais diweessugerem, pelo fato de se manter a matriz, a
existéncia de acbes de reflorestamento na area.

Sobre este incéndio, Lourenco (2007) relata odosfalevastadores do fogo ameacando as
povoacOes de Torres do Mondego, Casal da Misardideedas Canas, sendo que foi responsavel por
um forte impacto destrutivo na Mata Nacional deeVds Canas. Atribuiu-se a violéncia do fogo e
sua rapida propagacdo as condicdes climaticas &ewisr e & biomassa de combustivel presente,
relacionando-a ja a existéncia de uma floresta Kadai por espécies de pinheiros e eucaliptos. Tal
dado sugere-nos a investigacdo da composicdo d& magto que a diversidade de espécies pode
interferir de modo positivo ou negativo no equibambiental.

Nesse sentido, com intuito de uma interpretacas myaiofundada, partiu-se para andlise dos
dados da CORINE Landcover onde se pode estabejeatn sub-classes para a unidade de paisagem
Area Florestal, conforme quadro 02 e figuras 5ap6éesentadas a seguir.

Quadro 02: Area florestal da area de estudo

AREA FLORESTAL
Florestas Florestas abertas,
. 4 Florestas mistas cortes e novas | Florestas folhosas
resinosa ~
plantacdes

Ano Km? % Km? % Km?2 % Km? %
1990 0,62 8 2,62 34 0,46 6 2,54 33
2000 0,62 8 2,92 38 0 0 2,54 33
2006 0 0 0,07 1 5,93 77 0 0

® As paleopaisagens s&o aquelas em que, uma veitwidas, ndo se consegue observar elementos pentes
as paisagens naturais, a ndo ser através de epradpgctivos ou de resgate da memdria coletiva.

* Segundo a classificacdo da Autoridade Florestalddal (FERREIRAet al, 2005), nesta classe se encontram
as seguintes espécies florestais: Pinheiro-de-gRipas halepens)s Pinheiro-bravoRinus pinaste, Pinheiro-
manso Pinus piney, Pinheiro-silvestreRinus sylvestris CiprestesCupressuspp.), Pseuddtsug®geuditsuga
menzies)i entre outras. Ressalta-se que ndo se afirma siéegia dessas espécies anteriormente na area
estudada, uma vez que nao foi objeto deste estudo.
® Segundo a mesma classificacdo, estdo nessa chmséeira Quercus ilex Sobreiro Quercus sub@r
Carvalho-portuguésQuercus fagineg Carvalho-negralQuercus pyrenaida Carvalho-roble Quercus robuy,
Acécias Acacia spp), Alfarrobeira Ceratonia siliqua, Amieiro (Alnus glutinos® Bétulas Betulia spp.),
Castanheiro Gastanea satiJa Choupos Populusspp.), EucaliptosEucalyptusspp.), Faia Fagus sylvatica
Freixo (Fraxinus spp.), Medronheiro Arbutus unedp Salgueiros %alix spp.), Ulmeiros JImus spp.) entre
outras.
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Analisando-se este quadro, verificam-se alterasfigsficativas no tipo de ocupacéo florestal
na area de estudo. Do ano de 1990 para o ano @e R@0Oexemplo, verifica-se a manuteng¢do das
florestas resinosas, que vem a desaparecer ndd@soQ mesmo ocorre com as florestas folhosas.

Nestas classes verifica-se que se encontram ungderespécies, muitas das quais nativas,
conforme lista da Autoridade Florestal Nacional RREIRA et al, 2005). Logo, entende-se que tais
alteracdes, por si, produzem uma grande perdaatkvbersidade, o que reflete em consequéncias
negativas do ponto de vista do equilibrio dindneigraisagistico de toda a area de estudo.

Além disso, verifica-se a evolucdo das florestaertab, cortes e novas plantacées, que hoje
constituem a matriz principal da area de estudoee por meio de observacdo de campo, identificou-
se uma homogeneidade paisagistica em funcédo dommeid de eucaliptos recentes. Isto reforca e

afirma os impactos na perda da biodiversidade ea, & que tem grande significancia do ponto de

vista paisagistico.

A 7

P Agneunra com Espacos Natutas & Senundluras

Cuirss Temp elois Pastagens Assor 8 Calturas Perm
Sutemas Cutucais € Parcelares Compionos
Florestas Mistas
Florestas Rewnosas

[ Fiocestas de Folhomasps

Cutturas Tomp eiou Paslagens Assoc @ Cutturas Parm
Sistemas Culturais e Parceiares Complexos
Fiorestas Abertas, Corlas o Novas PlantagSes
Florestas Mistas

1 Foresias Resingsas. [2

Torrés do Mongsgo
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Figura 5: Distribuicdo espacial das unidades deggaim por subclasses nos anos 1990 (A) e 2000 (B).
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Figura 6: Distribuicdo Espacial das Unidades dedgm por subclasses na area de estudo no an6gle 20

Vale ressaltar, ainda, que os eucaliptos sdo esp§ue promovem alteracées do ponto de vista
ambiental, seja na regulagao climatica, seja naloigia das encostas, repercutindo, muitas vezes de
forma negativa, nos processos erosivos e na dimaducbalanco terra-atmosfera, bem como na
manutencdo da diversidade de espécies. Ademaistitoem biomassa combustivel, mantendo
elevados os riscos de incéndio florestal na area.

No que se refere a evolucao da paisagem agricolaadro 03 sintetiza os resultados de acordo
com a classificacdo da CORINE Landcover.

Quadro 03: Evolucao da paisagem agricola

AREA AGRICOLA
Culturas temporérias e/ou . . Agricultura com
: Sistemas culturais e ;
pastagens associadas a espagos naturais e semj-
parcelares complexos .
culturas permanentes naturais
Ano Km? % Km? % Km? %
1990 1,0 13 0,23 3 0,23
2000 0,85 11 0,23 0,23
2006 0,54 7 0,08 1 0,15

Como se observa, as areas agricolas, com excegiyidaltura praticada em espacos naturais

ou semi-naturais, sofreram reducao significatiemeeialmente, no periodo de 2000 para 2006. Isto

pode ser resultado de uma combinacéo de fatores, @nquais podem ser destacados o incentivo ao
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reflorestamento, especialmente apds o incéndid®@s; 2> abandono agricola, possibilitando o avango
das florestas; e, principalmente, o incremento deza &rbana, que foi de 200% no periodo
compreendido entre os anos 2000 a 2006 (ver qddro

Ao se analisar todas essas alteragdes e, confdrseevacdes realizadas no campo, percebeu-se
uma grande pobreza paisagistica na area de estigjoemq funcdo das tendéncias identificadas
(expansao urbana e abandono agricola), tendentetirrem impactos ambientais significativos num
futuro préximo, intensificando a perda do equitibeicolégico e paisagistico até que se restabeleca
novos equilibrios.

No que se refere ao dominio do eucalipto, muitages tém sido realizados em todo 0 mundo,
onde a maioria aponta para impactos negativos defisaa nos processos hidroldgicos, atmosféricos,
pedogenéticos e sobre a biodiversidade (VITAL, 2@ TOet al, 2007 e MELLCet al, 2007).

Mas, em todos os casos, hd uma ruptura no eqail@molégico reinante e a necessidade de
reequilibrio ou instauracdo de um novo equiliboique demanda relevante tempo da natureza, o que
nos dias de hoje, associado com o rapido tempwalagiio das sociedades e do processo predatorio
do homem em relacdo a ocupacdo de espacos natomalisa impactos ambientais significantes na

paisagem e no ambiente.

Consideracgdes finais

A evolugdo da paisagem na &rea de estudo ao langeribdo estudado (1958-2006) permite-
nos fazer algumas observacdes a guisa de conclusao.

Primeiramente, a introdugdo do eucalipto foi respwal por uma grande perda no potencial
paisagistico natural da regido. Além disso, tendovista as suas caracteristicas, a sua implantagéo
pode reverter em impactos ambientais futuros del&se magnitudes ainda desconhecidos, mas
dominantemente, de carater negativo. Destaca-see maso, a intensificacdo dos riscos de incéndios
florestais, principalmente, pelo fato de estarasltuem area de risco elavado (LOURENCO, 2007).
Isto reforca a necessidade de atencédo ao ordermateeritorial e & manutencdo preventiva nas areas
florestais, seja por parte do poder publico oupgaote dos proprietarios de terra, visando minimizar
riscos de incéndio.

Outra questao que merece aten¢cdo quanto aos irmpacioaisagem diz respeito as tendéncias
de urbanizacdo. Como a area apresenta relevo dagddam vertentes ingremes e vales encaixados,
faz-se mister um planejamento e ordenamento tealimdequado, visando evitar a ocupac¢do em areas
de declives e suscetiveis a processos erosivoyieemtos de massa, por exemplo.

Por fim, o abandono agricola, que em certos cagpaseee associado ao fenbmeno da
regeneracao natural, tendo sido observado povoamaiiral de associacdes vegetais constituidas de
Pinheiro-mansoRinus pineq e MedronheiroArbustus unedo No entanto, o surgimento de matos e a
falta de manutengéo tendem a intensificar o riscdéndio no local, demandando ag8es de controle

nesse sentido.
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Além dessas observacdes, sugere-se as seguinteasedm vista a um melhor ordenamento
territorial da area de estudo:

* Introdug@o de espécies nativas com vistas ao aordarttiodiversidade e a recuperacao
do equilibrio ambiental e paisagistico;

« Manutencdo preventiva das areas florestais e dasicimclusive visando diminuir o
abandono agricola;

e Manutencdo das acdes de reflorestamento, em ekpecis areas de declives
acentuados, com vistas a atenuar os problemas@asde movimentos de massa;

* Manutencdo dos caminhos florestais com o objetvy@uimentar a eficicia das forcas
de seguranca em situacdes de incéndio florestal;

« Melhoria no controle dos combustiveis existentesimga (lenhas e folhas secas, por
exemplo) que aumentam a poténcia do fogo e fauil¢agnicdo do mesmo;

* Incentivos ao restabelecimento dos campos agriceisando diminuir o abandono
agricola e os seus impactos associados;

« Elaboracéo de planos diretores de urbanismo, cetasve um adequado ordenamento

territorial.
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