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Resumo

A regido do Pontal do Paranapanema no extremo deskstado de S&o Paulo vivenciou um
processo histérico de uso e ocupacdo do solo gseodgiderou 0Ss recursos naturais,
notadamente os recursos hidricos. Nesse contextioseee a bacia do Ribeirdo do Rebojo,
localizada nos limites municipais de Tarabai, Estle Norte e Pirapozinho compreendentes da
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos PdotRaranapanema — UGRHI 22. Em
virtude dos problemas mencionados objetivou-seézaralm diagndstico ambiental da bacia.
Aplicou-se a proposta metodoldgica de Rodrigue®4)19 eal (1995) e Rodriguez et al. (2004)
composta das etapasventario com olevantamento de dados e informagfes, compilacdo e
confeccdo de cartas na escala 1: 50 000, no seffpaing 5.0.4das unidades fisicas e do uso
do solo, obtendo-se a carta das unidades de paisageliagnosticolevantou-se os problemas
ambientais da bacia e a partir da carta das ursdddepaisagem chegou-se ao seu Estado
ambiental; noprognésticodois cenérios foram considerados: um com os ati@isis de
pressdo antropica e outro considerando as acogesi@o do poder publico. Nasopostas
elaborou-se medidas e ac¢des que, implementadagmpadntribuir com o planejamento
ambiental e a gestdo da bacia hidrogréafica.

Palavras-chave:planejamento ambiental, bacia hidrografica, Riledd Rebojo
Abstract

The Pontal do Paranapanema region in the extreraeafiSado Paulo experienced a historical
process of land use and occupation, which ignoatdral resources, especially water resources.
In this context fits the basin of the Ribeirdo Rebtocated in the municipal limits of Tarabali,
Estrela do Norte and Pirapozinho, inclosed on tmi Of Water Resources of Pontal do
Paranapanema - UGRHI 22. Because of the problemsioned, it was aimed to conduct an
environmental assessment of the basin. We apgiednethodology proposed by Rodriguez
(1994), Leal (1995) and Rodriguez et al. (2004) posed of the steps: inventory with data and
information survey, compilation and preparatiom@ps on the scale 1: 50 000, in Spring 5.0.4
software, physical units and land use, resultinthenmap of landscape units; in the diagnosis it
was collected environmental problems in the basthfeom the map of the landscape units was
reached its state environmental; in the prognosis $cenarios were considered: one with
current levels of anthropogenic pressure and censigl other actions management of public
power. In the proposals was drawn up measures@iwha that if implemented, can contribute
to environmental planning and to the Basin Hydrpgra Management.

Keywords: environmental planning, basin hydrographic, Ribenld Rebojo
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Introducéo

A presente pesquisa foi desenvolvida, com apoiGFARESP e do CNPq, visando
contribuir com o planejamento ambiental da badiadgjrafica do Ribeirdo do Rebojo, por meio
da realizacdo de um diagnéstico ambiental da ba@aapresentacdo de propostas para seu
planejamento e gestdo. Esta integrada aos estagmeendidos na bacia hidrogréfica do rio
Paranapanema e na Raia Divisoria Sdo Paulo — Pardnato Grosso do Sul. A bacia do
Ribeirdo do Rebojo localiza-se na Unidade de Gé&erento de Recursos Hidricos Pontal do
Paranapanema - UGRHI 22, assim definida pela paléstadual de gerenciamento de recursos
hidricos do Estado de S&o Paulo. O Ribeirdo do jRefesagua no rio Paranapanema, pela sua

margem direita (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizacéo da bacia hidrografic&ibeirdo do Rebojo.
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O motivo central para a escolha da area e do teramfos problemas socioambientais
presentes nesta bacia hidrografica e no PontaladganBpanema, regido da qual faz parte, os
guais séo oriundos de um histérico processo dee usmpacao do solo de forma degradante e
gue exigem gestao integrada dos recursos naturagidas e agdes mitigadoras que revertam
este quadro e possibilitem melhoria de seu estatieatal.

Estudos na perspectiva adotada nesta pesquisaasustidebate acerca do recorte
“bacia hidrografica” como unidade de analise, beom@& denotam a importancia do
planejamento e gestao dos recursos naturais ra, Inatadamente dos recursos hidricos.

Evidenciamos a bacia hidrogréfica como recorte gdimgp para tais acfes tendo em

vista que

O critério de bacia hidrografica é comumente uspdmue constitui um

sistema natural bem delimitado no espaco, compoestoum conjunto de

terras topograficamente drenadas por um curso d'agseus afluentes, onde
as interacdes, pelo menos fisicas, sdo integradassem, mais facilmente
interpretadas. (SANTOS, 2004, p.40).

Sendo a bacia hidrogréafica composta por variosehos e dinAmicas, tanto naturais
como sociais, tais como aguas, solos, fauna, flsa,e ocupacéo das terras como termdémetro
da acdo antrépica, entre outros, a mesma nos @Ea@pjossibilidade de “compreendé-la como
uma totalidade, composta por elementos naturaisciis, inter-relacionados e dinamicos”
(LEAL, 2000, p.34).

Em meio ao contexto atual de valorizacdo dos resungdricos e dos processos de
planejamento e gestdo que estdo sendo progressiteaimgplantados no Brasil, baseados no
modelo sistémico-participativo, destacamos a afifioale Tundisi (2003, p.84-95), para o qual
a diversificacdo dos usos multiplos dos recursdsiduis no Brasil dependera claramente de
aspectos como: o grau de concentragdo populacioratagio de desenvolvimento econémico
de cada regido e a intensidade das atividades wddgelas nos limites de cada bacia
hidrografica, ressaltando que 90% do aproveitameltt® recursos hidricos do pais esta
concentrado em trés principais usos: na producé@icad® na producdo industrial e para o
consumo humano.

Assim, segundo o autor, 0 contexto presente ng pafmrtir de uma analise das
regides brasileiras, mostra que, de um lado, rgiée® menos desenvolvidas, mesmo que haja
agua disponivel, tém-se certa precariedade ouiélefia quanto aos servicos de saneamento
basico, notadamente no tratamento de esgotos. Rov tado, nas regides e areas mais
desenvolvidas, os recursos hidricos disponiveiestam certa deterioracdo em sua qualidade e
quantidade devido a processos justamente ligados a&strutura produtiva e econémica mais
complexa. Tudo isso demonstra que o0s problemasiviedaa qualidade e quantidade dos

recursos hidricos nas diferentes regifes do paisdian se mostram diversificados e complexos,
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de acordo com a realidade de cada uma, exigindm pau enfrentamento, avancos
institucionais, tecnolégicos e, principalmentegdstéo.

O uso e ocupacao das terras é fator determinandéegoalisarmos a qualidade do
meio ambiente, na medida em que 0s mesmos, sealizades de forma inadequada, podem
contribuir para a desestabilizacdo dos elementostitaintes da area em foco, como afirmam
Guerra e Cunha (2000):

A ocupacdo desordenada do solo em bacias hidrogsafcom rapidas
mudancas decorrentes das politicas e dos incergoaeErnamentais, agrava
seus desequilibrios. Dentre as atividades que cadsgradacéo podem ser
citadas as praticas agricolas, desmatamento, maw®rauper-pastoreio e
urbanizacdo. O mau uso da terra, desmatamento,niracéo intensa,
monocultura, descalgamento e corte das encostasganstrucdo de casas,
prédios e ruas sdo exemplos de atividades humarmasi@pestabilizam as
encostas e promovem ravinas, vogorocas € movimed®smassa.
(GUERRA e CUNHA, p.360, 2000).

Considerando a importéancia dos recursos naturaiadamente da agua, destacamos
que o0 uso e ocupacgdo das terras na bacia hidrcardt Ribeirdo do Rebojo e regido
acarretaram inimeros problemas sdcio-ambientagsingpactaram fortemente em seu contexto
e no processo de desenvolvimento regional.

Nesse sentido, evidencia-se o papel indispens@vejedtdo dos recursos naturais,
integrado ao gerenciamento dos recursos hidricasednlo em processo de planejamento
ambiental por bacias hidrograficas.

O planejamento ambiental é destacado por Almeida €1999) como um tipo de
planejamento que se confundia com o planejamentitoté&al e mesmo com os planejamentos
setoriais, integrando-os como uma extensdo dessesi&s consideracdes ambientais. Assim,

consideram o planejamento ambiental como:

Um grupo de metodologias e procedimentos paraaval consequéncias
ambientais de uma acéo proposta e identificar peissalternativas a esta
acdo, ou um conjunto de metodologias e procedirseniee avalia as

contraposicfes entre as aptiddes e usos dos tesitdglanejados.

(ALMEIDA et al, 1999, p.14).

Nos trabalhos de Rodriguez (1994), Leal (1995) driguez et al. (2004), considera-
se o planejamento ambiental como fundamental pdesenvolvimento da qualidade ambiental
e da qualidade de vida da populacdo, bem como paranstrugdo de uma nova relagao
sociedade-natureza, embasada fortemente na Edutadiiental.

Considerando a importancia do planejamento ambigpéaa a conquista da
sustentabilidade e como grande subsidio para cpoimbiental, Rodriguez destaca como o

principal objetivo deste:
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Garantir de forma completa, as condigdes ecolégiaas o desenvolvimento
efetivo da producéo social e de todas as atividddgsopulacéo, através do
uso racional e da protecdo dos recursos do meideatab articulando-se
através de quatro niveis devidamente integraalosganizacdo ambiental do
territério; a avaliacdo ambiental de projetos; a ditoria e peritagem
ambiental e a gestdo do modelo de Planejamento éutedi (RODRIGUEZ,
1994, p.583-584).

Metodologia

Para alcancar o0s objetivos, a pesquisa teve seuasamiento na proposta
metodoldgica de Rodriguez (1994), Leal (1995) eriRoéz et al. (2004), de forma que a
mesma se concretizou mediante a construcdo de ano Pimbiental composto das etapas:
inventério; diagnostico ambiental; progndstico e propostas.

Na etapa denventarig realizou-se trabalhos de campo, além do levamttom#os
dados climaticos da bacia, foram elaboradas ctatadticas, as quais subsidiaram a elaboracgéo
da carta das unidades fisicas e da carta das esid# uso e ocupacdo do solo da bacia
hidrografica do Ribeirdo do Rebojo. A anélise dada$ e informacdes e dos mapas elaborados
propiciou a definicdo e mapeamento das unidadgmidagem dessa bacia hidrogréfica. Para a
elaboracdo das cartas tematicas e de sintesecala ds 50.000, utilizou-se a ferramenta de
processamento de imageBBRING 5.0.4 a interpretacdo de imagens de sat€iBERS 2Na
etapa dadiagnostico considerando-se os resultadoslaeentario e as unidades de paisagem
identificadas, foram mapeados os principais proakeambientais da bacia bem como a andlise
de processos fisicos e sociais atuantes na mesmeaapdentificacdo destado ambientatia
bacia. Foram analisadas, também, as acdes de gastiiental implementadas pelo poder
publico na area de estudo. Na etapamgnosticobuscou-se identificar dois cenérios futuros
para a bacia: o primeiro considerando-se as a¢iig¥pecas atuais e seus impactos negativos e
0 segundo considerando-se a efetiva implementaggiagbes de gestdo sinalizadas pelo poder
publico. Quanto apropostagpara a bacia, foram elaboradas na perspectivardebzor com o
poder publico, notadamente com os 6rgaos publigadds ao planejamento e gestdo presentes

e atuantes na area da mesma.

Resultados e discussoes

Na etapa denventario identificamos as unidades fisicas da bacia do iRibalo
Rebojo elaborando cartas teméticas, na escalaD0Greferentes a geologia, geomorfologia,
pedologia, declividades, hipsometria, vegetacdm(éofase nas areas de areas de Preservagéo
Permanente/APPs), bem como de cartas sintese idasles de uso e ocupacao do solo (urbana
e rural ), além de dados e informacdes sobre @clim

A vegetacdo remanescente na bacia hidrogréfica ibeirRo do Rebojo esta

fragmentada, observando-se a ocorréncia de mateigaimente em partes do alto e do baixo
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cursos do Ribeirdo do Rebojo. As matas ciliare®oago do curso d’agua principal e de seus
afluentes sdo quase inexistentes. As areas deyag&e permanente em torno das nascentes e
cursos d’agua estdo em estagio critico. Nos trabatle campo pdde-se perceber tal situacdo
imposta a bacia do Ribeiréo do Rebojo, bem comaalimar as areas de expansdo da lavoura
canavieira, principalmente nos baixo e médio cutkoRibeirdo do Rebojo, que avanca em
areas onde as matas ciliares sdo quase que imgasste

Outro aspecto importante na realizacao da etapavdatario foi o estudo do uso e
ocupacdo das terras na bacia o qual na bacia hidicay do Ribeirdo do Rebojo tém sua
histéria marcada pela dinamica vivenciada pelo &ai Paranapanema em seu inadequado
processo de ocupacédo, o qual contribuiu para @ragélo da desestabilizacdo dos elementos
naturais constituintes do espaco.

Em seu trecho pertencente ao municipio de Tarabagérva-se uma pequena malha
urbana constituida por 6.607 habitantes (IBGE, ROEfhbora sendo de pequeno porte, traz
certos problemas que merecem atencao por partedds publico: crescimento para as areas ao
sul de sua malha urbana, ocupadas principalmemntpgpulacdes com menor poder aquisitivo;
tais areas mostram-se declivosas, com arruamewnitsdos para o fundo de vale e muito
proximas das areas de nascentes do Ribeirdo dgoRébw médio curso, principalmente nos
limites do municipio de Estrela do Norte, localssg-a malha urbana desse municipio, com

2.658 habitantes que ja registra a expanséo da@waéanavieira (IBGE, 2010) (Figura 2).
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Figura 2: Carta de uso e ocupacdo das terras mahidoografica do Ribeirdo do Rebojo.
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No baixo curso do Ribeirdo do Rebojo, dentro dositéis administrativos do
municipio de Pirapozinho, a dindmica do uso e og@pao solo é representada principalmente
pela area de expansdo da cultura canavieira. Nies$®, em trabalhos de campo, verificou-se
a referida dindAmica de forma que tal atividade @méda e se imp&e na paisagem, tanto do lado
paulista como do lado paranaense, nas margen® dearanapanema. Elaborou-se a carta do
uso e ocupacado do solo na bacia com imagem dotsd@@®ERS 2 (2007) &pring 5.0.4 Os
trabalhos de campo foram fundamentais para essesdimentos e os produtos gerados.

A definicdo das unidades de paisagem da baciagdrifioa do Ribeirdo do Rebojo
necessitou do desenvolvimento da etapa de inventéripartir do mapeamento de suas
unidades fisicas e das unidades de uso e ocupagsfidedas, com suas caracteristicas
especificas e inter-relagcdes presentes nas medgaiappssivel identificar as unidades de

paisagem da bacia e representa-las em uma cadses(figura 3).
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Figura 3: Carta sintese das unidades da paisagbacaahidrografica do Ribeirdo do Rebojo.

A identificacdo das unidades de paisagem e a elehorda carta tematica contaram
com subsidios importantes como: debates em gr@pticipacdo em curso de extensao voltado
ao planejamento ambiental e da paisagem em badiagtéficas e trabalhos de campo.

Na aplicacdo dos questionarios, outro instrumeitongestigacéo, varios aspectos
importantes vieram a tona por parte de seus maradoomo os relacionados a situacdo dos
rios e da vegetacao na bacia (Graficos 1 a 2).
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SITUAGAO DO REBOJO PARA OS ENTREVISTADOS AO LONGO
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO DO REBOJO - UGRHI 2 2
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Gréfico 1: Situacdo do Rebojo para os entrevistados
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Grafico 2: Situagao da vegetagdo natural do Refegondo os entrevistados.

Por meio da andlise dos questionarios observamdesdgue demonstram uma
populacdo ao longo da bacia que tem conhecimenfwraf®nca na paisagem a sua volta, do
ribeirdo do Rebojo, bem como dos principais probemue o mesmo apresenta. Aqueles que
fazem parte da dindmica e contexto da bacia tamddgservam quais sdo as medidas mais

importantes a serem tomadas de forma que as mesmagertam em qualidade ambiental.

As areas urbanas sao locais que merecem atengdim @saformas corretas de
uso e ocupacao das terras, tendo em vista que ah®ntra um dinamismo maior em
termos de relagcdes que se processam entre esgeacspacado, a dinamica natural e
suas inter-relacdes, gerando-se impactos ambieAsssm, indispensavel se faz que o
uso e ocupacao das terras nas areas urbanas sqjsmdd, principalmente quando se
tém em seu contexto dindmicas naturais expressvam®: areas bastante declivosas,
cursos d’agua, com areas de nascentes e fundoalelewa area urbana. Embora de

pequeno porte, Tarabai e Estrela do Norte, ap@seain seus limites urbanos alguns
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problemas ambientais graves, como o0s relacionadd®rdagem das aguas pluviais,
exigindo medidas adequadas de planejamento eateentdo para seu controle.

Um dos principais problemas identificados ao lodgdacia hidrogréafica do Ribeirdo
do Rebojo é o elevado déficit de vegetacdo naseanargos cursos d'agua, fato ligado ao
processo historico de ocupacédo do Pontal do Paaaaamm, com desmatamento acelerado para
garantir a posse de terras. Percorrendo o altoioneolaixo cursos da bacia foram encontrados
varios problemas ambientais, sendo os mais redesendéficit de vegetacdo nas margens dos
cursos d’'agua; vocorocas e ravinas; assoreamestoathais fluviais e poluicao visual.

O mapeamento do Estado Ambiental da bacia foi septado considerando a analise
das informacdes correspondentes nos impactos ataisien dos processos fisicos e sociais
atuantes na bacia, tendo como base as unidadessdggm identificadas e mapeadas. Gerou-se
para tanto uma matriz contendo: problemas ambgniaidades de paisagem, a ocorréncia e 0
grau dos mesmos em cada uma dessas unidades. Agobsuseguintes valorés nulo; 1-
leve; 2— médio; 3 forte ,considerando-se cinco principais problemas amhiepresentes na
bacia e respectivas unidades de paisagem idedtiicabs quais foram pontuados e somados
para identificacdo do Estado Ambiental da ba@ia:5= favoravel; 6 a 10= regular; 11 a 15=

critico (Quadro 1).

Quadro 1: Critérios utilizados para identificac@oEbtado Ambiental da bacia hidrografica.

s Frosdo | Assoreamento Amui e e el Poluggap | =
wvegetacio AT
Unmidades

1 q 3 2 1
3 3 3 3 2
3 3 3 3 2
2 0 3 0 2 3
3 1] 3 o 2 ]
3 0 5 L 1 7
3 L 3 L 1 7
2 0 3 0 2 3
3 0 3 i 1 7

As unidades de paisagem na condif@mravelndo foram identificadas nesta bacia
hidrogréfica, evidenciando o grau de situacdo amthieem que a mesma se encontra. As
unidades de paisagem em situacéo regular foramViWI; VII; VIII e IX. J& as unidades
consideradas em estagio critico foram: I; Il eréjpresentando respectivamente, o deséagie do
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Ribeiréo do Rebojo, o vale do Ribeirdo do Rebaps afluentes do Ribeirdo do Rebojo. Podem
ser consideradas unidades de paisagem que requegdidas e agdes mitigadoras quanto as

adequacgdes em se tratando do uso e ocupagao (Egura

4154043 423R08.6 +32212.8 4405171

CARTA D ESTADD AMEIENTAL
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Figura 4: Carta do Estado Ambiental da bacia hidrficp do Ribeirdo do Rebojo.

Essa criticidade faz-se visivel quando se consileeus principais problemas
ambientais, problemas esses identificados noss/ératalhos de campo realizados e
mesmo em dialogos com seus moradores. Essas umiddglepaisagem foram
consideradas justamente pela importancia do curswigal do Rebojo, de seus
afluentes e de sua area de desagie no rio Paranagague sofrem com as acdes
antropicas inadequadas e sem planejamento efetiviml@adoso para as mesmas.

A bacia hidrografica do Ribeirdo do Rebojo apreseah seu contexto e dindmica
ndo apenas problemas ambientais, como 0s menc®nadas também acbes de gestdo
ambiental implementadas por parte do poder pukjise mostram importantes e eficazes em
seus resultados e metas alcancadas. Uma das aopesta pesquisa e da etapdidgnostico
foi justamente analisa-los trazendo a tona suassag@ Programa Estadual de Microbacias
Hidrogréaficas visando a sustentabilidade no meilruconsiderando para tanto préaticas
adequadas de uso e ocupacao do solo e dos renatscas presentes nas propriedades rurais e
que se revertam em qualidade de vida. Essa acfod#w publico encontra-se no alto curso da

bacia, no municipio de Tarabai, e também no médiisogc no municipio de Estrela do Norte.
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Uma das suas acdes mais expressivas € justamentdrole dos processos erosivos, um dos
principais problemas ambientais encontrados nabaci
Na etapa derognostico,diante de todo levantamento feito na bacia quastsuas

potencialidades e problemas ambientais identifisadonsiderando também as iniciativas e
acdes que ja sinalizam positivamente, elaboroudaie denarios futuros para esta bacia
hidrogréfica. No primeiro cenério, persistindo @&gsdo antropica atual na bacia terenios:
Supressdao total da vegetacdo remanescente na habiagrafica; 2. Agravamento de erosdes
provocadas por drenagem urbana inadequada e manejwreto do solo ocasionando grandes
vocorocamentos com danos aos cursos d agua, pdgmés rurais; etcJa no segundo cenario,
considerando na bacia as acdes de protecao jézadas pelo poder publico teremds:Em
virtude dos trabalhos da, CATI/Casa da Agricultwa Tarabai e Estrela do Norte que em
conjunto com os produtores rurais possibilitam @ @smanejo adequado do solo com acbes
diretas visando: plantio de mudas pra reflorestatoette matas ciliares ao longo dos cursos
d'agua e de nascentes; terraceamento como formaaérole de erosdes;etc.2. Acdes
empreendidas pelo CBH-PP, que através de seu planmetas e investimentos (FEHIDRO),
tem algumas prioridades cuja algumas delas se molé® Ribeirdo do Rebojo tais como:
recuperacao de sua vegetacdo em se tratando decsesss d agua e de nascentes;etc.

Sem duvida uma das principais etapas desta metpdaopesquisa sdo psopostas
geradas e encaminhadas ao poder publico da arestud® que ndo partirdo de compreensdes
feitas sem qualquer embasamento mas que emergadale conhecimento gerado e buscado

a respeito da bacia hidrogréfica em estudo.

Conclusao

O conhecimento da bacia em seus aspectos negagvo®strou fundamental para a
tomada de decisdes, e o conhecimento das potelaciab da mesma possibilitou enxergar um
horizonte possivel de acBes, medidas mitigadorde gestdo e planejamento que pode ser
vivenciado por toda a regido na qual a bacia falepa no qual tem seu contexto bastante
interligado quanto aos aspectos de seu passadoidostDentro desses horizontes possiveis é
visivel a presenca eficaz das praticas conjuntéiee ggoder publico e toda a comunidade
interessada. Outro ponto observado foi em relagevada quantidade de dados e informacgfes
referentes a bacia que a metodologia utilizadax&r@utona. O mapeamento e a espacializacédo
das informacdes desde a fase do inventario atagm@stico ambiental além de rico mostrou-se

fundamental nas analises efetuadas.

Certamente o trabalho conjunto entre a comunidadeéda, o poder publico e a
contribuicdo do conhecimento académico pode catribncretamente para acdes efetivas e

positivas que visam a busca ou mesmo melhoria a@iédgde ambiental.
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