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PLANEJAMENTO AMBIENTAL E TERRITORIAL

Resumo

O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA notipau através das resolucdes 357 de 2005
e 396 de 2008, o enquadramento das limitacBes aal@iscorpos hidricos perante os padrées de
qualidade. A 4gua ndo deve somente ser considaradaem natural indispensavel a sobrevivéncia
dos seres vivos, mas, pelo seu valor politico, &mico e social. Perante a importancia da aguagara
sociedade e que segundo Tundisi (2003) pode skficpda pelos cuidados que tem por suas aguas, 0
presente trabalho analisou nesse inicio de 20fRiakidade da maior lagoa urbana da cidade de Trés
Lagoas, que constitui o seu principal atrativosticd, segundo os parametros de oxigénio dissqlvido
ph, turbidez, condutividade elétrica, temperatd@ar e da dgua. Parametros estes, de facil re@diza
no campo, baixo custo e que possibilita informagi@ssiveis de enquadramento nas classes da
resolucdo de corpos hidricos superficiais docesa Ranto, foram coletadas amostras em treze
estacdes ao redor da Lagoa Maior, 0s quais looalssaem pontos estratégicos, tais como: saidas de
caixas de retencdo de agua pluvial, afloramentégda subterranea e ladrdes de controle de nivel da
agua da lagoa. Os resultados enquadram a lagadeterminados pontos, na classe 1V, que preconiza
Seu uso apenas para navegacado e a harmonia piisagisbre tudo no inverno seco e no verao
chuvoso, grande parte das areas marginais da ldassificou-se na classe |. Demonstrando que as
aguas subterraneas que drenam para a Lagoa a satpnncipalmente no periodo seco.

Palavras-chave:Classificacdo; Uso da Agua; Lagoa Maior; Trés Lagoa
Abstract

The Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA ukgized through resolutions 357 of 2005
and 396 of 2008, the framing of the limitationsuse of hydric bodies before the quality standards.
The water does not have only to be considered pedisable a natural good to the survival of the
beings livings creature, but, for its value poldit, economic and social. Before the importancthef
water for the society and that as Tundisi (2008git be qualified for the cares that have for égens,

the present work analyzed in this beginning of 22quality of the biggest urban lagoon of thg cit
of Trés Lagoas, that constitutes its main attractiourist one, parameters of oxygen according to

771

REVISTA GEONORTE, Edicéo Especial, V.3, N.4, p. 780, 2012.



CLASSIFICACAO CONAMA DAS LIMITACOES DE USO DA AGUA SURERE DA LAGOA MAIOR, TRES
LAGOAS/MS

dissolved, ph, turbidity, electric conduction, teargtures of air and the water. Parameters these, of
easy accomplishment in the field, low cost and ithaiakes possible passives’ information of framing
in the classrooms of the resolution of hydric bediaperficial candies. For in such a way, sampies i
thirteen stations around of the Lagoon had beeleaeld Biggest, which be situated in strategical
points, such as: exits of boxes of pluvial watéem&on, underground water outcrop and thieves of
control of water level of the lagoon. The resuitgHe lagoon, in definitive points, classroom at

it praises its use only for navigation and to trediscape harmony, above all in the dry winter aid t
rainy summer, great part of the areas delinquehtthe® Lagoon were classified in classroom 1.
Demonstrating that the underground waters thahdaithe Lagoon contaminate it, mainly in the dry
period.

Key-words: Classification; Use of the Water; Bigger lagooné§tagoas.

Justificativa e Problematica

No decorrer da evolucdo dos seres vivos, 0 homatecga de uma metamorfose fisica e
intelectual, aliado a essas mudancas existiu umaca do bem mais precioso para a vida em
sociedade, a 4gua. Nos primordios o fogo era fupdtah para sobrevivéncia em tribos, passando
pelo metal, carvéo, petroleo e chegando ao pressmido a 4gua o bem mais precioso nesse inicio de
século XXI. A palavra “agua” possui numeras defieig, porém sdo poucas que esclarecem de forma
sucinta a sua real participagdo como recurso lidric

O Termo agua refere-se, de modo geral ao elemaritoigo natural, desvinculado
de qualquer uso ou utlizagdo. Por sua vez, o terraourso hidrico é a

consideragdo da agua como bem econdémico, passéveltiizacdo com tal fim.

Entretanto, deve-se ressaltar que toda agua naneégessariamente, um recurso
hidrico, na medida em que seu uso ou utilizacdo sempre tem viabilidade
econdmica. (REBOUCAS, 2004).

Contudo, a agua pode ser considerada um recursodafie, relativamente para as
necessidades atuais. No passado era visto comdnfieito impossivel de acabar, mas os tempos
mudaram e a 4gua é hoje o recurso mais importamgeida, e é caracterizado como finito para o
consumo humano. Moitta e Cudo (1991) relatam gescassez é muito mais grave em regides onde o
desenvolvimento se processou de forma desordelsadae visto nos grandes centros urbanos onde a
contaminagdo das aguas disponiveis para o conscombeae pelos langamentos indiscriminados de
esgotos domésticos, despejos industriais, agra®xmutros poluentes.

A qualidade das aguas esta relacionada com iréadias antropicas nos recursos hidricos e
com a disponibilidade de 4gua, e o seu estudo dafmental para a avaliacdo das possibilidades de
uso. Para Tundisi (1999), altera¢Bes na qualiddid&ibuicdo e quantidade de dgua podem ameacar a
sobrevivéncia dos seres vivos. E, com certas a@sglisdemos classificar a adequacédo das aguas para

0 consumo humano, recreacao, industria e agrieultur
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Objetivo

Este trabalho possui como objetivo analisar e avaliqualidade da agua superficial da Lagoa
Maior, na cidade de Trés Lagoas/ MS. Utilizandea®o indicador principal o oxigénio dissolvido —
OD e os parametros coadjuvantes de turbidez, tetysarda agua e do ar, ph e condutividade
elétrica. Parametros estes de facil coleta e deobaisto, possibilitando informacdes frequentes,
passiveis de enquadrar a Lagoa nas classes da;eit de uso do CONAMA, resolucéo 357 de 2005.
Visando subsidiar acdes e/ou estudos que contrilpgae o ordenamento e gestdo desse importante

recurso hidrico urbano de Trés Lagoas.

Metodologia

A Lagoa Maior Urbana de Trés Lagoas localiza-s@nea central da cidade e corresponde a
um dos pontos topograficamente mais baixo no pémnuebano, constituindo o alto curso do corrego
da Oncga, que drena suas aguas para o rio Parapato@o da Lagoa é ocupado por areas de
recreacdes como pista de caminhada, academiadiae@acampos de futebol, pista de skate, quadras
de vélei, e entre outras. Ha também aos arreda@m@ss\wcomeércios, em especial bares e restaurantes,
também algumas residéncias de alto padréo pela#ategido ser economicamente bem valorizada.

Para Bollmannet. al. (2005), a urbanizagdo altera o0 meio ambiente alatrum dos
procedimentos que mais influéncia 0 mesmo é a imgabilizacdo do solo, pois afeta principalmente,
de modo quantitativo e qualitativo, os recursogithd. Portanto, o emprego de indicadores de
gualidade de 4gua consiste no uso de variaveisguerrelacionam com as alteracdes ocorridas na
bacia, sejam estas de origens antrépicas ou raturai

Os parametros analisados consistem em:

O oxigénio dissolvido— OD é um gas solavel em agua, com concentracdes redaves
pelo CONAMA, resolucdo 357 de 17/03/05. Tchobanagle Schroeder (1985) afirmam que, devido
a sua importancia, o OD é amplamente utilizado cepniecipal parametro da qualidade de agua e
serve para determinar o impacto de poluentes smypos d’'agua, pois € um dos mais importantes
fatores no desenvolvimento de qualquer planejameatgestdo de recursos hidricos. Obviamente, o
oxigénio dissolvido é o elemento principal no metmno dos microrganismos aerdbicos que
habitam as dguas naturais ou 0s reatores parentnat@ biol6gico de esgotos, nas aguas naturais, o
oxigénio é indispensavel também para os seres, ywoxipalmente os peixes. E, cabe salientar que
aguas poluidas sao aquelas que apresentam babent@agao de O.D.

A condutividade elétrica — CEexpressa a capacidade de condugéo de correntieaelder
sais dissolvidos e ionizados presentes na agua gedutilizada como pardmetro de avaliagdo de
qualidade. Assim a condutividade também fornece Wwuoa indicagcdo das modificagbes na
composicao da dgua, especialmente na sua con@mntrageral, mas néo fornece nenhuma indicacao

das quantidades relativas dos varios componentes.
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A turbidez para Pinto (1998¢ a alteracdo da penetracdo da luz provocada picysas em
suspensdo, como bactérias, argilas e silte oudatgepoluicdo que lancam materiais finos e outras
substancias na agua. Certamente, a presenca dabs#@ncias provoca a dispersdo e a absorcdo da
luz, dando & 4gua aparéncia nebulosa, esteticameetgejavel e potencialmente perigosa. Enfim, um
alto valor de turbidez prejudica criando uma beaareiobre a agua, reduzindo a fotossintese da
vegetacdo enraizada submersa e das algas. Essevaleiseento reduzido pode suprimir a
produtividade de peixes, além disso, afeta advasssnns usos domeéstico, industrial e recreacional
da agua; estudos técnicos constatam o efeito decfimfisica de microorganismos pelas particulas
causadoras da turbidez, diminuindo a eficiéncimatamentos.

O PH, potencial hidrogeniénica a medida de concentracdo de ions H+ presensssutdio,
€ uma das determinacdes de qualidade de aguarewiehtemente executadas, apresentando a acidez
ou a basicidade das &guas, que podem ter origerfateras naturais do terreno ou resultantes de
poluentes dissolvidos na agua. A escala de ph ftitdda de uma série de nimeros variando de 0 a
14, os quais denotam varios graus de acidez olinédieale. Valores abaixo de 7 e proximos de zero
indicam aumento de acidez, enquanto valores dé47iadicam aumento da basicidade. A analise do
ph seré feita através do método eletrométrico (C3B,E.987).

Com relacdo as diferentéemperaturas, elas podem gerar camadas d’agua com varias
densidades, que em si ja formam uma barreira fisigaedindo que se misturem, e se a energia do
vento nao for suficiente para mistura-las, o cabw se distribui uniformemente, criando a condicao
de estabilidade térmica. Quando ocorre este fendmenecossistema aquatico estd estratificado
termicamente. Os estratos formados frequentemestéo ediferenciados, fisico, quimico e
biologicamente. Para Silveira (2004) a temperatiaraéagua € um fator importante na regulagéo das
caracteristicas fisicas e bidticas dos riachoseBEamente lagos, lagoas e lagunas se assemelham a
essa definicdo.

Para a mensuracdo dos parametros para a aferic§oatidade das aguas superficiais da
Lagoa Maior de Trés Lagoas, foram utilizados ospEgquentos e métodos abaixo relacionados, no
Quadro 01.
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Parametros Equipamentos Metodo
Oxigénio Dissolvido OD Lutron DO — 510 Espectrofotomenco

Condutividade Tecnopon MCA- 150 Eletrometrico
Turbidez Tecnopon TB 1000 Eletrometrico
BH FPhtek piH — 100 Eletrometrico
Temperatura Lutron D= 5510 Eletrometrico

Quadro 01 - Parametros, Equipamentos e Métodos Utilizados pagdise da
Qualidade das Aguas Superficiais da Lagoa UrbariarMa Trés Lagoas/MS

Para a andlise utilizou-se a resolucdo 357 do Gumdéacional do Meio Ambiente de 2005,
que cria classes de enquadramento e de limitagbesalpara os corpos hidricos superficiais para o
Brasil, Tabela 01 e Quadro 02.

Tabela 01-Limites dos Parametros Analisados para Enquadrianmas Classes das Aguas Doces
no Brasil.

Classes Limites para o Enquadramento

Mas aguas de classe especial deverdo ser mantidas as condicfes
naturais do corpo de dgua.

OD + 10,0 mg/l

pHG.0a9.0

Turbidez até 40 NTU

Condutividade Elétrica até 50 um

OD 10 a 6 mg/l

pHG6.0a9.0

| Turbidez até 40 NTU

Condutividade Elétrica 50 até 75 um
0D 6 a5 mg/l

pHE0a89.0

I Turbidez 40 até 100 NTU
Condutividade Elétrica 75 até 100 um
0D 5 a 4 mg/l

pHE0a89.0

1] Turbidez até 100 NTU

Condutividade Elétrica 100 até 150 um
0D - 4 mg/l

pHG.0a39.0

v Turbidez acima de 100 NTU
Condutividade Elétrica +150 um

Especial

Fonte: Adaptacdo efetuada por Pintt. al. (2008) da Resolucdo n. 357 do CONAMA de
17/03/2005.
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Classes Principais Usos

Especial Consumo  humano com desinfeccdo; Preservagcdo de equilibrio natural das
comunidades aquaticas; Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de
conservacio de protecdo integral.

Consumo humano, apds tratamento simplificado; Protecdo das comunidades
aquaticas; Hecreacdo de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho)
I Resolugdo COMNAMA n. 274, de 2000: Irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas
cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas sem
remocdo de peliculas e 4 protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional, a protecdo das
comunidades aquaticas, a recreacio de contato primario, tais como natacio, esqui
aquatico & mergulho, Resolugdo COMNAMA n. 274, de 2000, A irrgacdo de hortalicas,
plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o
plblico possa vir a ter contato direto e 4 aglicultura e 4 atividade de pesca.

Abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional ou avancado, a
imigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras, 4 pesca amadora, &
i recreacdo de contato secundario e 3 dessedentacdo de animais.

v MNavegacdo e a harmonia paisagistica

Quadro 02 - Classificacdo das aguas doces brasileiras, segagits usos preponderantes, de
acordo com a Resolucdo do CONAMA n. 357/2005.

Para a avaliacdo da qualidade das aguas supexfié@am escolhidas 13 estacdes de
monitoramento, localizadas em pontos estratégiooari@dor da Lagoa Maior. Os locais escolhidos
sao afloramento de agua subterranea, interior idasde retencdes e suas respectivas saidas, figura
01. Assim sendo, iniciou-se a atividade de campeené@o de 2012.

EstacBes amostradas: estacdo 1 (E1) corresponda eaixa de retengdo de dguas pluviais ao
lado de uma academia ao ar livre para a populacéetacdo 2 (E2) é a saida da caixa anterior para
dentro da lagoa; a estacdo 3 (E3) trata-se de untnada da agua escoada da Lagoa do Meio e que
acabou sendo fechada pelo alto indice de poluiegdmesma, lembrando que no perimetro urbano o
municipio possui trés lagoas, ainda nesse mesmal l@gcontra-se um afloramento de &gua
subterrénea; a estacdo 4 (E4) corresponde a @ikede retengdo em frente a um bar conceituado na
cidade e ponto de alagamento em periodos chuvasstacdo 5 (E5) € a saida da caixa de retengéo
anterior; a estacédo 6 (E6) € mais uma caixa dag&beem frente a um hotel de alto padréo; a estacao
7 (E7) é a saida da caixa de retencao anterictagdo 8 (E8) € mais uma saida de caixa de retencao
localizada em regido bem arborizada; a estacdo 9 €Bcontra-se dentro de uma caixa nas
proximidades de um ponto de encontro de jovensstac@& 10 (E10) corresponde ao ponto
topograficamente menos elevado e € o trecho geeaa@o a dgua da Lagoa para o Coérrego da Onca,
0 mais importante rio que corta a cidade; a esta¢g§E11) € uma galeria de entrada da agua pjuvial

a estacdo 12 (E12), um ponto muito visitado pefaulagdo, € um aterro onde encontra-se aves como
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patos e gansos que aceitam a presenca humanargdaraghes com variados alimentos; e a estacéo

13 (E13) € mais uma entrada de caixa de retengdiopbena e ainda com alta presenca de aves e

pessoas.

a143 1

Resultados e Discussbes

2048747537

i AT

da QJ;Iidade das Aguperficiais da Lagoa Maior, Trés Lagoas/MS.

LEGENDA

Estagdes de Maonitoramento da
Qualidade da Agua

- Caixa de Retengio Pragatdelhor [dade

- $aida Caiva Retengdo Praga M. ldade na Lagoa Maiar

- Ertrada de Agua Lagoa do Meio

- Caina Retengdo Empdrio da Lagoa

- s@ida Caiva Retengdo do Empdrio na Lagoa hiaior

- Caina de Retengdo Defronte ao Hotel OT

- $aida d3 Caina de Retengdo do 0T na Lagea higior

- $aida d3 Caina de Retengdo Pigta Skate na Lagoa Maior
< E9 - Caixa de Retengio Pistade Skate

[ E 10- $3ida da Lagoa Maior para o Comego da Onga

=" E 11- Entrada de Agua Pluvial Detorte T+Morena

E12- Atarro de Aimentagdo das Awes da Lagea Maior

E 13- Ligagdo da Lagoa higior @ Aprisiona me nto de Fgua Defonte

Pracinha Infardl

LaPGRH - Laboratorio de Planejamento e Gestiio de

Elaborado por: PINTO, & L SOUZs DUF. (2011
Foivte: Prefettura hunicipal de Tréz Lagoas - WS

UFMS - Campus de Trés Lagoas

Recursos Hidricos

Utilizando os aparelhos especificos para a coleti@m obtidos os seguintes resultados

demonstrados na Tabela 02.

Tabela 02 -Resultados dos Parametros Fisicos e Quimicos btadibs no inicio de

2012, na Lagoa Urbana Maior de Trés Lagoas/MS

pontos Horario | €O Bea o o | TR L TR e
(um) (mg/l) (°C) (°C) NTU

1 09:20 64,00 2,30 28,3 29,0 7[7054,80
2 09:10 93,00 4,20 30,2 29,4 8/3011,10
3 09:30 59,00 1,70 28,1 30,2 7[70 7,74

4 09:36 135,00 4,50 29,0 28,9 7)3056,80

5 09:45 96,00 5,40 29,0 28,8 7[3020,50
6 09:56 128,00 5,80 27,7 28,2 7]2a117,00

7 10:05 95,00 6,70 28,0 29,1 7/5041,60
8 10:20 70,00 7,80 28,2 30,4 7}5043,30
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9 10:25 114,00 4,30 27,8 29,0 7{40159,00
10 10:35 63,00 5,10 27,8 30,3 7{70 8,74
11 10:45 62,00 5,40 29,1 31,0 7]7016,2
12 10:50 63,00 5,20 29,9 31,5 7{6034,50
13 10:55 61,00 4,80 30,2 31,9 716026,50

O Oxigénio dissolvido é o parametro principal paxaliar as condi¢des naturais da agua
superficial e detectar possiveis impactos ambigrgain corpos hidricos. Os resultados obtidos na
Lagoa Maior enquadraram as estacdes 7 e 8 na dlakseaCONAMA. Entretanto, a estacdo 1 e
principalmente a estacdo 3 com 1,70 mg/l ficaratdasona classe IV, a pior possivel, sendo apenas
recomendado para navegacao e harmonia paisagfsticemais variaram de classes Il e Il

A condutividade elétrica nas estagfes 1, 3, 8,110,12 e 13 posicionou-se entre 50 a 75
microsimens - um, portanto enquadraram-se na clagseestacdes 2, 5 e 7 registraram valores entre
75 a 100um, enquadrando-se na classe Il que jataabser humano a um contato secundéario com a
Lagoa. As estacdes 4, 6 e 9 ficaram na classerile recomenda-se apenas sua utilizagdo para o
“abastecimento para o consumo humano apos tratangentencional ou avangado, a irrigagédo de
culturas arbéreas, cerealiferas e forrageirasséapamadora, a recreacdo de contato secundario e a
dessedentacdo de animais”. A razdo mais provagét @éevado valor reside na migragédo de plumas
de contaminacéo de antigas fossas e/ou devidadagio da agua rica em solidos ferrosos, que aliado
aos sais de sodio das fossas aumenta a condutvigadas aguas.

O ph, parametro que indica acidez ou a basicidadigua, em todas as estacdes se sobrepds
tolerante, indicando niveis de 6 a 9, recomendatbp nesolucdo CONAMA 357, ndo causando riscos
ao homem ou a vida aquética da lagoa. O ponto caior estaque foi a estacédo 2, com o ph de 8,30,
valor proximo ao limite maximo aceitavel, enfim, gmuco mais de acidez poderia prejudicar a vida
aquatica levando a mortalidade de peixes e plantas.

A turbidez das aguas superficiais da Lagoa Maiarametro que indica a agitacdo de
particulas que pode alterar a penetracdo de luagna, podendo ser classificada como fontes de
poluicdo comprometendo a estética da agua ou bairtéscondendo bactérias e elementos quimicos
em laminolas de argilas. Através das analises daaais, percebeu que nas estacdes 2, 3, 5, 10, 11
12 e 13 os valores oscilaram entre 0 a 40 NTU cposndo-se na classe especial ou 1, as estacoes 1,
4, 7 e 8 entre 40 a 70 NTU, enquadrando-se naeclagsas estacdes 6 e 9, com 117 e 159NTU,
respectivamente, ficaram na classe IV.

A temperatura se manteve na normalidade aquatiigagel para o dia, que correspondia a
um dia de sol de verdo. A variacdo foi de“2¥%31¢ no ar e 28°a 32% na agua, valores que tém

pouca influéncia nas possiveis alterag6es ao meio.
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Conclusdes

Conclui-se que apesar da coleta ser realizada eno plerdo, a Lagoa Maior estd com um
nivel de agua toleravel, sem excesso, e ainda eadebaguas pluviais armazenadas em algumas
caixas de retencao construidas ao longo de sug&mamprtanto, os contaminantes tém condi¢des de
diluicdo e assimilacao.

Outra forma de andlise da Lagoa Maior seria conmte i drenagem do Corrego da Onca,
onde justamente na estacdo 10 a agua da Lagoapmseoasse importante rio urbano que em sua foz
encontra o Rio Parand, e justamente na estacdcehuadramento e as limitacdes classificaram na
classe | do CONAMA, resolucdo 357 de 2005. Podesetautilizada para “consumo humano, apés
tratamento simplificado; Protecdo das comunidadgsaticas;, Recreacdo de contato primario
(natacao, esqui aquatico e mergulho), segundo @iRé® CONAMA n. 274, de 2000”. O problema é
gque ao longo de seu percurso urbano, o Cérregondga © canalizado, recebendo esgoto clandestino
via galerias pluviais e na Vila Zucdo, um bairrgpgeiferia, quando volta a correr a céu abertelrec
grande deposi¢do de residuos soélidos e plumasntiensimacdes de fossas rudimentares.

Porém se forem considerados os resultados obtidassrestritivos, em especial das caixas de
retencdo, como € o caso da estacdo 6 e 9, queodavidevada turbidez de suas aguas e de sua
condutividade elétrica, tendo grande limitacdo de dessas aguas que langadas a Lagoa Maior a
contaminam.

Por fim, como trata-se de agua destinada ao laaaeereacdo, ou fraciona-se as margens da
Lagoa Maior e se estipula balneabilidade por trethee considera como um corpo hidrico unico e se
utiliza o valor mais restritivo.

Valendo relembrar, que na estagédo chuvosa do veoao maior entrada de agua pluvial, as
concentracdes de OD e Condutividade Elétrica, té@odea I6gica diminuir. Como o0 monitoramento
com os parametros utilizados sdo de baixo custe dadil realizacdo, propdem-se que sejam
realizados mensalmente, para subsidiarem acOegcggilgdérias, em prol da saude da coletividade

urbana de Trés Lagoas, que tem na Lagoa Maior emselgs principais pontos de lazer e recreacao.
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