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Resumo:

O presente trabalho teve por objetivo avaliar oausoupacéo da terra em escala temporal da bacia do
Cérrego Guariroba, situada no municipio de Cacu-G@a a execucdo dessa pesquisa foram
elaborados mapas de uso da terra da bacia nosl@2890 e 2010, com intuito de observar a variagao
de ocupacdo em uma década, utilizando o Softwaredsp.1.7 do INPE. As imagens utilizadas
foram do satélite LANDSAT 5 — sensor ETM obtidostjuao site do INPE. Conforme os dados
avaliados, as areas que se localizam nas declegdadis planas e com solos mais férteis possuem
maior concentracdo de producdo de monocultura woden2010, &reas que anteriormente eram
destinadas a pecuaria extensiva.

Palavras — chavebacia hidrogréfica, geoprocessamento, uso da. terr
Abstract:

The present work had for objective to evaluateube and occupation of the earth in temporary scale
of Cdrrego Guariroba's basin, located in the mpaicdistrict of Cacu-GO. For the execution of that
research maps of use of the earth of the basin alat®rated in the years of 2000 and 2010, with
intention of observing the occupation variationone decade, using the Software Spring 5.1.7 of
INPE. The used images were of the satellite LANDSAT sensor ETM obtained the site of INPE
close to. According to the appraised data, thesatie@t are located in the plane steepness and with
more fertile soils they possess larger concentrabomonoculture production in the year of 2010,
areas that previously were destined the extenisigstbck.

Key - words: hydrographic basin, geoprocessamento, use afatib.
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Introducéo

No inicio do século XXI a bacia da UHE Barra dosq@sros, passou a sofrer
transformagdes com a implantacdo de industriascaltmoleira, que tem por objetivo produzir etanol
derivado da cana-de-agucar (BRAGA, 2011). Ha aseeds etanol pode ser relacionado a busca de
combustiveis biodegradaveis menos impactante solm&io ambiente.

A bacia se encontra antropizada, tanto pela pecwitensiva como pela agricultura de
monocultura, que atualmente é a cana-de-acucdacdeslo se como a atividade que mais cresce na
regido, devido a bacia esta mais proxima da usnaiabmbustiveis ETH Bioenergia - Unidade Rio
Claro, instalada nesta regido no ano de 2005.

O Coérrego Guariroba estd localizado proximo a fez bdirragem da UHE Barra dos
Coqueiros, ocupando uma area de aproximadamenta25@k municipio de Cacu-GO. De acordo
com seus aspetos fisiograficos as areas de coac@atda producdo de cana-de-acUcar sdo areas
muito produtivas, devido ao tipo de solo e ao elgreexistente.

Com a chegada do cultivo da cana-de-acucar natémétarial da bacia em estudo, por se
localizar proxima a uma usina sucroalcooleira, aoné evidenciado nos mapeamentos de uso da
terra, nota-se que houve a substituicdo das aeepasiagens para esse tipo de cultivo. Desse modo,
ocorreu a necessidade de realizar um estudo catidéide de quantificar essa ocupacdo. De acordo
com os itens anteriores descrito, o presente traliave por objetivo realizar andlise temporal sie u
e ocupacado da terra do Corrego Guariroba em relasdoondigbes de aspectos naturais, como

declividade e tipos de solos.

Metodologia

A regido pesquisada fica inserida na bacia do RacoCafluente da bacia do Rio Paranaiba -
GO. Suas caracteristicas fisicas englobam um dirb&ropical e as precipitacfes sao bem distintas,
variando em torno de 1500 mm/ano, com chuvas rogeede verdo e seca durante o inverno. A area
estudada compde-se de vegetacdo Savana Parquad@@ear Campo Cerrado) conforme classificado
por AB’'Saber (1967), sendo o restante da area eetolpor pastagens e a monocultura de cana-de-
aclcar em larga escala.

Para execucao da pesquisa foram utilizadas, imatgersatélite obtida no site do INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), cddpsgraficas da area de estudo obtidas no SIEG
(Sistema Estadual de Estatisticas Informacbes @Gfagrde Goids), dados do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), e imagemadar da folha SE-22-Y-B (Cacu) obtida no site da
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropeeaidri
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O Corrego Guariroba esta localizado na Bacia Hidfozp da UHE Barra dos Coqueiros, no
trecho alagado da Bacia do Rio Claro, bacia conoitpcia significativa na demanda de recursos
hidricos da regido de Cagu-GO e de outros mungimmhados por esta bacia.

A area de estudo compreende o recorte dos lindteésdinais de 7934000 e 7924000 Sul e
longitudinais de 488000 e 499000 Oeste (Figuradnunicipio de Cagu, Estado de Goias.

Figura 1: Localizacé@o da &rea de estudo.
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Com o recorte cartografico da folha SE-22-Y-B — @ado IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) escala 1: 250.000, foimiteldo o recorte da bacia. Os mapas de uso da terr
foram obtidos a partir da interpretacao das imag&NDSAT — TM 5 dos anos de 2000 e 2010.

A confeccdo dos mapas de declividade foi obtidarirpda imagem de relevo — SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) da EMBRAPA (20tbnfeccionado no software SPRING
5.1.7/INPE. O plano de informacdo (PIl) das claskesieclividade foi obtido pelo fatiamento do
modelo numeérico territorial (MNT). O mesmo prografoautilizado para a confeccdo dos mapas de
Uso da Terra empregados no desenvolvimento destgisa.

As imagens foram registradas no Software SPRIN@Gassificadas através da ferramenta
segmentacao, para gerar os mapas de Uso da Tema.e€sa ferramenta os poligonos de uso e
ocupacdo foram gerados em varias categorias diésr@om a técnica de crescimento por regides,

assim, agruparam-se as classes geradas reclassifinas classes de uso da terra. Posteriormente, fo
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feito o ajuste, através da interpretagéo visuah@aem, onde se avalia as composi¢des coloridas das
bandas espectrais, definindo as caracteristicaaistotexturais e geométricas das classes de
mapeamento de uso da terra presentes na baciarroeni metodologia “chave de interpretagdo” de
Rosa (2007).

Foram realizados levantamentos de campos para owvaipa existéncia e abrangéncia das
caracteristicas fisicas e da cobertura vegetal registros fotograficos.

As bases vetoriais desenvolvidas no Software SPRiNGmM exportadas em formato de

“shp”, para realizar finalizacdo dos mapassaofiwareArcGis 10.0.

Resultados e discussao

A declividade quantifica as condi¢Bes, comprimeggoencostas e configuracdo superficial
dos terrenos, que afetam as formas topogréficadres de ocorréncia das unidades de solo. Os
estudos sobre declividade sdo empregados paraéorimformacao sobre praticabilidade de emprego
de equipamentos agricolas, normalmente o0s mecasizadue facilitam inferéncias sobre
suscetibilidade dos solos a erosédo (EMBRAPA, 2009).

A é&rea da bacia do corrego Guariroba se compdeamante dos menores declives (Figura
2). Conforme a tabela 1, 73% da &rea compreentissed)-6% e 15% para a classe 6-12%, com total
de 88% de ocupacdo para os relevos planos e soadetados. Os demais 12% da area ocupada
correspondem aos declives das classes entre 1%ed8daixas de declividade, fatiadas de acordo

com a proposta de Ross (1990).

Figura 2: Mapa de declividade da bacia do cArrego Gariroba.
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Tabela 1 — Declividade da bacia do cérrego Guarirah adaptado de Ross (1990).

Classes de Declividade (%) Tipos de Relevos AreantR) Area (%)
0-6 Planos 36,604929 72,86
6-12 Suaves ondulados 7,642986 15,21
12-20 Ondulados 2,021446 4,02
20-30 Forte ondulados 1,061488 2,11
>30 Montanhosos 2,911743 5,8
Total 50,242592 100

De acordo do IBGE (2009) os relevos planos posquamo desnivelamento, e os relevos
suaves ondulados possui superficie topograficapoumvimentada, apresentando declives suaves,
mas, ate os menores declives provocam erosdes@ giersolo, conforme seu tipo de exploragéo.

A geomorfologia presente na area de estudo, del@@mm Latrubesse e Carvalho (2006),
pertence as classes de declividade entre 0 a 2@k redomina a geomorfologia de Superficie
Regional de Aplainamento IlIB com cotas entre 65066 m, com dissecacao média e associada a
Relevos Tabulares na Bacia do Parana (SRAIIIB-RTengnde se encontram areas com declividade
de 20 a >30% predomina a Superficie Regional daiA@inento 1B com cotas entre 800 e 1000 m,
com dissecacdo média também associada a Relevataiesbna Bacia do Parana (SRAIIB-RT-m),

conforme a foto 1.

Foto 1: Relevos da bacia, Serra Negra, Cacu-GO.
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A area estudada encontra-se em uma regido ondenpiread a vegetacdo Savana Parque
(Cerrado e Campo Cerrado), sendo o restante coratagéypp campestre e de pastagens como
visualizado na figura acima.

A analise dos solos da regido indica que os mesthEngem as classes dos Argissolos,
Latossolos, Neossolos Litdlicos e Neossolos Quaitizos.

O bioma do Cerrado tem sido visado por empresasardo sucroalcooleiro principalmente,
ao clima, relevo e ao solo produtivo da regido. €aps Latossolos que sdo solos vermelhos,
geralmente com grande profundidade, homogéneofodedrenagem e quase sempre com baixa
fertilidade natural, mas, necessitando de correqgd@micas para aproveitamento agricola. Ocorrem
em praticamente todas as regides do Brasil, magténue expressividade nos chapaddes da Regido
Central de Goias, Distrito Federal, Mato GrossmadiGerais e outros. Sendo, responséveis por boa
parte da producéo de graos em sistema de manaowbdgdo desta regido do Pais, IBGE (2007).

Os Neossolos compreendem solos constituidos pariadamineral ou material organico
pouco espesso, que ndo apresentam alteractessivasesm relacdo ao material originario devido a
baixa intensidade de atuac&o dos processos pedicgsriEmbrapa (2009).

Os Argissolos tém como caracteristica marcante umeato de argila do horizonte
superficial A para o subsuperficial B que é do tigxtural (Bt), geralmente acompanhado de boa
diferenciacdo também de cores e outras caraatedstvariando de acinzentadas a avermelhadas. A
profundidade dos solos é variavel, mas em gerapsé@co profundos e profundos. S&o juntamente
com os Latossolos, sendo verificados em praticantedés as regides do Brasil IBGE (2007)

O mapa da figura 2 relaciona a espacializacdo aos ga bacia do corrego Guariroba, com

5 classes de ocupacao dos tipos de solos apresgitategriormente.

Figura 2: Mapa de solos. Fonte: SIEG, adaptado para a clafisacdo da EMBRAPA (2009).
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Dessa forma da bacia € composta em maior partecgesae do Latossolos Vermelho-
Amarelho aluminicos, com 58%, da area total, somadadatossolos Vermelhos Distréficos tipico
totalizam de 65% do total de class&s Argissolos e Neossolos somados representandds8éupacao

da area e a porcentagem das ocupacdes em relaggetarritorial estdo expressas na tabela 2.

Tabela 2 — Porcentagem dos tipos de solos presentesarea da bacia do corrego Guariroba.

Tipos de Solos Area (km?) Area (%)

Argissolos Vermelhos Distréficos plintico — PVd 53044 14,83
Latossolos Vermelho-Amarelos Aluminicos — LVAa 28304 58,06
Latossolos Vermelhos Distréficos tipico — Lvd 3,983 7,11
Neossolos Litolicos Distroficos — RLd 4,826952 9,61
Neossolos Quartzarénicos — RQ 5,221247 10,39
Total 50,24823 100

Segundo a foto 2, as areas de vegetacdo estdonpsxie vales e encostas. A bacia em
estudo se apresenta antropizada, tanto pela peaarno pela monocultura, por se concentrarem em
areas relativamente planas, possibilitando a meagéd para producdo da cana-de-agucar, fator mais

que importante, pois, conforme a Decreto N° 6.9@117 de setembro de 2009 sobre o zoneamento
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agroecoldgico, propde que toda a colheita da carecdcar tem que ser 100% mecanizada, evitando
as queimadas que antes eram praticadas para reatiatheita manualmente (BRASIL, 2009).

Foto 2: Area representada pela cultura da cana-decaicar.

Ao se analisar 0 uso da terra a vegetacao natosslipindices bem menores que a area de
cultura, conseguientemente o aumento da area decoitura de cana-de-agUcar, ocupando as areas de
pastagens, se deve a sua localizacdo em areas plamaproximidade na usina de bicombustivel, a
ETH Bioenergia - Unidade Rio Claro, que dista d& B) km das &reas de plantio da cana-de-acucar
na bacia do cérrego Guariroba.

Todas as unidades industriais modernas que estélo sestaladas na regido dos Cerrados
possuem elevada capacidade de producédo, com sistEmraovimentacdo projetados para operar em
um raio de até 50 km, sendo que o ideal seria fowsacanaviais na area em torno da unidade
industrial, a uma distancia média de até 25 km\{81.2011).

Compreendendo os mapas das figuras 3 e 4 a badéardmgo Guariroba se classifica em
classes de agua, vegetacdo natural, pastagensueacidé cana-de-acucar e o solo preparado para
plantio. Conforme as avaliagfes, as classes deraule cana-de-acucar e solo preparado para plantio
somente se apresentam na classificacdo de 20]farobw areas de pastagens que, de acordo, com o
Decreto Federal de zoneamento agroecoldgico, a-dmxaglcar s6 pode avancar para areas de
pastagens (BRASIL, 2009).
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A vegetacdo tem menor abrangéncia, no mapa deausarrd de 2010, provavelmente pela
construcdo do reservatério que removeu e/ou afggote da vegetacdo natural preexistente. Ao
contrario do que se acreditava primeiramente, qugeas de vegetacao tivessem sido substituidas por

areas de monocultura, o que ndo se comprovou inmuthapeamento realizado.

Figura 3: Mapa de Uso da Terra interpretado pela inagem Landsat 5, referente ao ano de 2000.
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Figura 4: Mapa de Uso da Terra interpretado pela inagem Landsat 5, referente ao ano de 2010.
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Ferreira (2006) verificou que na bacia do Rio Sast@omeu-DF as areas de vegetacdo
sofreram diminuicdo, devido a substituicdo dassadeacerrado por reflorestamento. Kaliski (2009)
analisou a mesma ocorréncia no municipio de BuBais nessa area foram inseridas plantas de
espécies exgticas, como o eucalipto e acacia-nsgbatituindo vegetacao nativa inclusive de APPs
(Areas de Preservacdopermanentes).

Conforme os dados da tabela 3, a vegetacdo ocupeeraentual de 19,89% da &rea total da
bacia atualmente. A reducéo da vegetacédo natusdede ano de 2000 com 3,53% de diferenca com
relagéo a 2010, como dito anteriormente conforragroento das areas alagadas, com média de 1 km?
guase 3% da area, devido a constru¢do do reseoval@rusina hidroelétrica da UHE Barra dos
Coqueiros.

A cultura da cana-de-agUcar tem por volta de 5 dedmplantacdo, sendo a segunda classe
gue mais se destaca na area, com 30% de abrang@coiarindo as areas com as declividades planas
e os latossolos, se tornando uma classe de gramt#meia, pois, a cada dia a cana-de-aclicar aumenta
suas areas de plantacdo, ndo somente nesta regiacem outros locais no estado de Goiés.

As pastagens representam 43% da area, com mammenpeal das classes em destaque. As

pastagens ja tiveram mais de 78% de ocupacao thadtacos anos de 2000, atualmente a diferenca é
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de 47,61% em relagdo a década anterior. Diminuiesmpastagens quando suas areas foram

substituidas pela cultura de cana-de-agucar a par2005 com finalidade de produzir matéria prima

para subsidiar industria de combustiveis bioenegt

O Solo Preparado para plantio situa-se entre asedade pastagens e cultura classificado em

2010, representando 4% da area da bacia, exerapliiicque s&o solos sem cobertura vegetal, mas

que estao prontos para recebé-la.

Tabela 3 — Percentual de tipos de cobertura vegetdh bacia do corrego Guariroba.

Uso e Ocupacao Areaem | Areaem Area em Areaem | Diferenca | Diferenca
2000 (km?)| 2000 (%) | 2010 (km?) | 2010(%) | (km?) (%)

Agua 0,018294 0,04 1,337192 2,66| +1,318898 3,53
Cultura/Cana-de-acucar 0 0 15,25361 30,39 +15,25361 40,82
Vegetacdo — Mata/Cerradgo 10,95444 21,75 9,982519 19,89| -0,971921 2,6
Pastagens 39,37502 78,21 21,58784 43,01 -17,78718 47,61
Solo Preparado para plantio 0 0 2,03134 4,05 +2,03134 5,44
Area Total 50,34775 100 50,1925 100 100

A intervencao antropica no meio ambiente dependdonddipos de solos e das declividades
mais proximas das areas planas possibilita exfesago uso da terra pelas culturas mecanizadas, que

ocupam de maneira significativa os territérios.

Consideracdes finais

Na analise temporal do uso da terra, pode se ¢angize em 2010 os valores de pastagens e
cultura tiveram maiores destaques, pelo fato, decsdizarem nas classes de declividades de grande
extensdo planas, e na classe dos tipos de soloside representatividade os latossolos, constityind
portanto, um conjunto de fatores fisicos naturagamizados que servem para subsidiar o tipo de
ocupacgédo presente na bacia. Apesar de se ter ablsemwn valor baixo para classe de vegetagao a
mesma protege as margens do corrego Guarirobameasrde 10 metros de extenséo.

Portanto, a bacia do Corrego Guariroba compreereies @le cultura e pastagens ocupando
sua maior parte, e as areas de vegetacdo natpralseatam menor propor¢cdo para a cobertura
vegetal. Os solos preparados para plantios e ategadas representam as menores ocupagfes em
percentual total da area da bacia, considerandesfaebacia se localiza em solos férteis e reldgos

pouca declividade.
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