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Resumo

Este trabalho analisou as interfaces dos impacbieatais no Baixo Curso do Rio Tibagi, nas
areas delimitadas pela sua Foz junto ao Rio Ppaseana, na raia diviséria entre os Estados do
Parana e Estado de Sao Paulo. Trata-se de uma dmgid@tensa atividade agropecuéria, que
apresenta processos de degradacdo ambiental gesadograves danos, como erosao dos solos,
desmatamentos e uso indiscriminado do solo, comepga de areas urbanizadas e de lazer,
bem proximas aos cursos d’agua, provocando impaaituta ndo estudados e analisados
detalhadamente. Nesta pesquisa procurou-se avabBaprincipais impactos ambientais na
regido, visando acfes do poder publico e privada pcuperar, minimizar, e manter do ponto
de vista ambiental esta regido tao rica para aid@mgidade e seu uso econdémico racional.
Através de andlise dos dados e estudos obtidogunopse fornecer subsidios para a
recuperacdo dessa importante Bacia Hidrogréfica falena sistémica e progressiva,
contribuindo para o uso dos recursos naturaistiedeo o desenvolvimento regional auto-
sustentado e um melhor equilibrio desse ecossistema

Palavras chave Impactos ambientais, geomorfologia ambiental,Titeagi, geossistema, bacia
hidrogréfica.

ABSTRACT

The project herein aims to examine the interfadethe environmental impacts in the low
course of the Tibagi River, especially at the afeasnded by the month at the Paranapanema
River, border lane between the states of ParandSaondPaulo. This is a region of intensive
agricultural activity, presenting process of enmmental degradation that causes serious
damages like soil erosion, deforestation, as wetha indiscriminate use of the soil; presenting
urbanized and recreation areas too much closestodtirse of the water. It has been provoking
damages, which haven't been studied yet, neitheplgeanalyzed. We intend to evaluate the
main environmental impacts at the region, waiting &ctions from the public and private
sectors in order to recover; minimizing; and kegpihe environmental view at this region,
which is very important to the biodiversity, as e its economic rational use. We intend to
provide supplement to the recovery of this impdrtdrainage basin in a systematic and
progressive way, contributing to the use of theurst resources, aiming the regional
development self-sustained and a better balantieeofcosystem, through analyze of data and
studies undertaken.

Key-words: Environmental impacts, environmental geomorphgldgbagi River. Geosystem,
watershed.
INTRODUCAO
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A Regido do Baixo Tibagi sofreu, nos ultimos cingfideanos, um intenso processo de
modificacbes, desde mudancas no quadro agricmlajothocultura cafeeira praticada desde os
anos 1940 até 1977, sem preocupacdo com a cordemag solos,e também com a introducéo
de culturas comerciais mecanizadas nos anos 18@® & soja, o trigo e o milho, que exigem o
uso de agroquimicos de forte impacto ambiental teraldo da paisagem, provocando o
desmatamento de grandes areas de APP, Areas devAgd® Permanente exigidas por Lei
Federal.

Neste aspecto, Guerra, (2006), destaca que “.ssiljpiidade do dimensionamento,
identificacdo e delimitacdo das unidades de pamag®mm suas respectivas intervencdes
sofridas ao longo dos anos pela sociedade, podgitcimse em uma importante e eficiente
metodologia aplicada aos estudos de planejamertieeatal. Sua utilizacdo permite a aplicacéo
de técnicas, necessarias a andlise da naturezargimnando sua classificagdo, diagndstico e
prognaostico importantes aos trabalhos de presenapdiental”.

Além disso, a regido do Baixo Tibagi sofreu a pai# 1974, o maior de todos
impactos ambientais, com a forma¢éo do giganteseervatorio formado pela Hidrelétrica de
Capivara (Mackenzie), mudando completamente ol gedfiol6gico do Rio Paranapanema e da
Foz do Rio Tibagi, estabelecendo novas dindmicagfohdgicas, erosfes, assoreamento e

delimitacédo do relevo.

OBJETIVOS
O objetivo deste estudo foi analisar as interfalms impactos ambientais no Baixo
Curso do Rio Tibagi, principalmente nas é&reas deldas pela sua Foz junto ao Rio

Paranapanema, raia divisoria entre os Estadosrdnda Estado de Sao Paulo.

MATERIAL E METODO

Base cartografica e materiais utilizados nestgyiss:

e Carta de classificacdo de solos-EMBRAPA (1981);

* Imagem digital do satélite Landsat 2 de 1975 e kan#l de 2010;

» Sistema de InformagcBes Geogréficas (SIG) ArcGISisdte 9 para
suporte a andlise e integracao dos dados;

* Programa Phill Carto;

* Equipamento de digitalizagdo de imagens (scaner HP)

» Céamara fotogréfica digital;

* Bussola;

* GPS de navegacéo para apoio em campo;
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» Aplicativo Google Earth para localizacdo de imagens e espacos

estudados
METODOS
No desenvolvimento deste trabalho foram realizadsstapas:

* Levantamento Bibliografico relativo & &rea de estud

» Levantamento cartografico do Baixo Tibagi;

* Trabalhos de campo, com viagens a area de estud@gata de dados,
entrevistas com moradores;

 Levantamento de dados junto a Orgdos oficiais COANA,
SUDHERSA, IAP, Secretaria do Meio Ambiente do Paran

» Digitalizacédo das cartas topograficas e posterocgssamento;

» Elaboracdo dos mapas da area de estudo a paititedipretacdo das
informagdes contidas nas imagens do satélite Lar2dseb dos anos de
1975. O método de classificagdo utilizado foi pegmentacdo de
regides. Além deste, foram elaborados os mapasocddidacdo da area
de estudo, hidrografia do Baixo Tibagi, pedolofpamacdes florestais e
agricultura, hipsométrico e clinografico.

» Realizaram-se convalidacdes de dados obtidos diseadas imagens de

satélite por meio de etapas de reconhecimentordpaa

RESULTADOS E DISCUSSOES

A regido do Baixo Tibagi esté inserida no dominboTetrceiro Planalto Paranaense,
delimitada pela Serra Geral até a bacia do Riorapemema, onde as altitudes ndo ultrapassam
800 m, a vegetagédo originalmente dominante erarasfia estacional semidecidual, que sofreu
um processo intenso de fragmentacdo desde o sébtldormando uma paisagem composta
por milhares de pequenos fragmentos florestaisasdmapenas 4% da area antes ocupada por
florestas. (IPARDES, 1993).

Antes do processo intenso de ocupagao econdmia&pehcao da madeira e do ciclo
do café, a regiao formava um continuo com a flarestbrofila densa do tipo atlantica, desde a
costa Atlantica, sendo considerada parte do bioms ftbrestas tropicaiS{TIPP,N.A.
F.,2002).

Os fatores determinantes desta distribuicdo e sidexle estdo relacionados com a
profundidade do solo e as condicbes de drenageeas ale vazantes e de varzeas que
determinam fisionomias distintas da floresta eetadi semidecidual (AB’'SABER, 2005). Os

solos férteis originados dos derrames de lavasdmgieterminam a riqueza e diversidade
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biolégica encontrada ainda hoje, em algumas cent@dragmentos florestais encontrados nos
vales dos rios Congonhas e Tibagi (Fig.1). Quastéraas de encostas com solo raso, aparecem
clareiras de formacao herbacea e abundancia de CIFOREZAN, J. M. D.,2002).
Nas figuras (1 e 2) é analisado o processo de dasreatos na regido do Baixo do

Tibagi, considerando a analise das Imagens do$it&atéandsat 2, em primeiro de agosto de
1975 e em sete de abril de 2010. Nesta analisegmgerceber em 1975, a presenca de cafezais
queimados pela forte “geada negra” destruindo qaatéente todo parque cafeeiro do norte do
Parana. Isto causou forte impacto nas atividadesadas da regido do Baixo Tibagi, levando a
mudangas na ocupac¢do fundiaria de toda regido, ac@ubstituicdo do café, pelas lavouras
comerciais do milho, soja e trigo; incentivandodesmatamentos do que restavam das matas

primarias.

Imagem landsat 2 MSS Legenda
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Figura 1 - Imagem Landsat 2MSS-1975
Fonte: Landsat- INPE (2010)- Org. - Ciciliato, R(R012)

A imagem de 1975 foi tomada em 01 de agosto peédditeal andsat 2 na composigéo
{Red-2(0,6 a 0,7 um); Green-3(0,7 a 0,8 um); Bl(®&8a 1,1 um)} do sensor MSS. Para 2010
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foi tomada uma imagem de 04 de abril pelo satéhtedsat 5 na composicédo {Red-3(0,63 -
0,69 um); Green-4(0,76 - 0,90 um); Blue 5(1,5553um)} do sensor TM.

As resolucdes espaciais e espectrais sdo diferantes € possivel estabelecer um
paralelo entre as imagens e a evolugcdo do usoldmsstes 34 anos. A primeira observacéo
mostra a delimitacdo da area inundada pela formdgd&rande Reservatorio do Lago de
Capivara,em 1975, revelando que a area inundadaeegaande potencial agricola, em relevo
que permitia a mecanizacdo agricola.

Em 1975 é possivel observar o predominio da pastageincipalmente nos
municipios da margem direita. Para continuar aigarabsta imagem deve-se reportar a historia
da regido. As lavouras eram conduzidas em prepareeacional com aracao e gradagem; a
cafeicultura acabara de sofrer uma forte geadeofdimada de geada negra, 1975) que mudou
completamente o panorama agricola do norte do estadParana e do Baixo Tibagi. Nos
municipios da margem esquerda observam-se grareEs a@gricolas distribuidas em pequenos
lotes, com grande quantidade de vegetacao secardacapoeira.

Quando se compara com a imagem de 2010 (Fig.2nepamente observa-se a
alteracdo da distribui¢cdo fundiaria com o aumenottaghanho das propriedades nos municipios
da margem esquerda, enquanto que nos municipiosadgem direita parece ter ocorrido o
contrario. A diminuicdo das pastagens em todos osigipios também foi acentuada. Ao
mesmo tempo € possivel observar os sinais degéiggivod central) em varios locais, o que
ressalta a tecnificagdo ocorrida na agriculturgadesgido.

Assim, ocorreu aumento da perda de solo devidoséer pois mesmo com a adogéo
do Sistema de plantio direto nas lavouras, a pdedgolo € maior que nas pastagens que
ocupavam a regido anteriormente. No entanto, reas@ue apresentam maior suscetibilidade
a eroséo, devido ao solo e relevo, ocorre em 2fkrtura florestal ou vegetacao secundaria.

Na regido do baixo Tibagi a paisagem botanica & iaierogénea, principalmente
nos trechos onde o rio corre encaixado em sey feitmando extensas areas sujeitas a invasao
das aguas durante os periodos de maior precipjtiyfitando varzeas.Estas areas de varzea de
maior extensdo foram convertidas em pastagensmbéta chamados de “banhados” com o
predominio de vegetacdo herbacea. Estas regidesalm® hidromérficos, nas margens dos
rios, estdo sujeitas as inundacdes do Lago de &apionde se verifica alteragcdo ha composicao
e na estrutura da floresta. Nestas areas suj@itaisla de inundac¢des do Lago, com centenas de
afluentes aparecem banhados ou “varjbes”, areagegietacdo herbacea, que sao inundadas
durante boa parte do ano, ficando emersas aperastelos periodos mais secos, nos meses de
julho até setembro. (TOREZAN, 2005).
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Imagem landsat 5 TM Legenda
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Figura 2 - Imagem Landsat 5TM-
Fonte: Landsat-Inpe (2010) — Org. - Ciciliato, R(RD12)

Estes “varjdes”, (Fig.3) no baixo Tibagi, formamossistemas complexos, com
inUmeras espécies de animais, como capivaraspsafaircos do mato, ratées dos banhados;
espécies de aves, répteis, anfibios e também déiosproducao de peixes, tornando importante
sua conservacao. Entretanto, muitos destes “vargses alvos de pesca predatoria feita com
redes e arrastdes por pescadores amadores eipnaissque eliminam peixes em reproducéo

e, sem medida, provocam, impactos danosos em toaeia
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_

A

Figura 3 - Area de alagamento da Represa de CapivaBaixo Tibagi, Formando “varjdes” —
(Local — Regiédo A da Figura 2) Edieciliato, 2010.

Esta regido tipicamente agricola foi devastadandaassofre a acdo de queimadas,
invasdo de maquinas agricolas e contaminacdo d¢o&igos, que, principalmente no verao,
nas culturas da soja e do milho, € aplicada de ingadescontrolada, inclusive com o uso de
avifes agricolas que despejam os pesticidas seta® ecossistemas remanescentes da floresta

original.

Figura 4 - Regido do Baixo Tibagi com mata ciliatre Sertandpolis e Rancho Alegre —
(Local — Regiédo A da Figura 2) EdZeciliato, 2010.
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As matas ciliares sdo zonas de transicdo com esistitas definidas huma escala
temporal e espacial, tendo forte interacdo corers@$ ecoldgicos adjacentes. Estas interfaces
possuem atributos fisicos e quimicos, propriedaitgcas e processos de fluxo material e de
energia especificos. Existe também uma compleraaicdio entre a hidrologia, geomorfologia,
luminosidade e temperatura, além de sua dinAmicarmgosicdo. Dentre estes elementos, a
hidrologia e sua interacdo com a geologia localf#ar mais importante na composicdo dessa
heterogeneidade.(Fig. 4)

Embora protegidas por legislacdo federal e estadgsalmatas ciliares vém sendo
gradativamente alteradas, sendo que em algunsshigadegradacéo leva a sua destruicdo. A
auséncia dessas matas ciliares altera as condi¢coixicas locais, gerando desequilibrios de
grandes dimensbes, como do escoamento superfieiatediduos para o leito do rio,
principalmente durante o alagamento. A médio eamd prazo, o acimulo desses sedimentos
provocara rebaixamento do nivel do lencol freatiyando enchentes e diminuindo a vida util
das barragens e da hidrelétrica de Capivara.(ANX8R0

A existéncia de margens desprovidas de vegetadi@ao twirna as APPs altamente
instaveis e sujeitas a erosao, fato observado gtawvia campo na regido do baixo Tibagi.

Em toda regido do Baixo Tibagi observou-se milhadesfragmentos florestais
remanescentes da antiga vegetacao original, basaftetados devido a retirada de arvores de
valor comercial como a peroba rosa, que foi quatséntente extinta em toda regido. O intenso
processo de devastacao verificado principalmeptetir dos anos quarenta, do século XX, com
0 avanco da cultura cafeeira, as mudancas funsgliaeidficadas nos ultimos trinta anos, com a
incorporacdo da agricultura comercial, além das denbientais, mantiveram estes fragmentos
florestais isolados, dificultando a circulacdo deémeis e comprometendo sua preservacao.
(MEDRI, 2002, p. 136-142).

No novo Cadigo Florestal, quando se trada da Raskpgal, a proposta mais
considerada pelos ambientalistas, bidlogos, ecélogedgrafos; refere-se a formacéo de
Corredores Ecolégicos que possam unir estes fragséorestais isolados, possibilitando uma
restauracdo natural destes ecossistemas, prineéptnjunto as margens dos rios e seus
afluentes. Estes corredores favorecem a recupemgdbiodiversidade, além de conter os
processos erosivos verificados em toda a regiéo.

A acao dos Conselhos do Meio Ambiente, articulatissProgramas Estaduais para a
reposicdo das matas ciliares, a criacdo de viveimsnudas nativas, a efetiva orientagédo
técnica, além da participac@o dos agricultoresupates das areas marginais ao baixo Tibagi,
poderiam agilizar a reposicdo das florestas c#iaresgatando, assim, um processo intenso de

devastacao que ja persiste deste o inicio do senum
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CONCLUSAO

Dentro desta analise dos ambientes florestais d@éaedo baixo Tibagi, foram
observadas diversidade de paisagens, ecossistbataiats, e espécies animais. Em todos os
ambientes analisados, existem processos de de§oadagn menor ou maior impacto, fato que
dificulta o estabelecimento de uma efetiva politleaconservacéo e restauracdo que reconheca
a variedade de habitats da bacia e sua interdepeindé

Esta situacdo exige dos 6rgdos ambientais, a itagldm de estudo destes diversos
habitat, estabelecendo a relacdo dos ambientestthis, ndo florestais e degradados, para sua
efetiva conservagdo. Uma politica integrada de exoagsdo destes ecossistemas deve ser
implementada com o mapeamento especifico destessisigmmas, em escala adequada e
atualizada com recursos tecnolégicos que possimiliteconhecer esta diversidade e novas
sisteméticas de classificagdo, mais eficientesaeasl Para a efetiva recuperacdo de éareas
degradadas e dos fragmentos florestais existerteBaixo Tibagi, S0 necessarios estudos
especificos que contemplem a diversidade e fungientos dos ecossistemas. Como nem todos
0s modelos de recuperagdo mencionam as espédiesdats existem modelos apropriados para
a regido desenvolvidos por pesquisadores da Undegls Estadual de Londrina, a partir de
espécies ja catalogadas e com auxilio de seu Heyreaanotacées de campo do Laboratério de
Biodiversidade e Restauracdo de Ecossistemasgéatide banco de dados com informacdes
sobre as biologias, fenologia, agentes polinizader@ispersores, grupo sucessional e outros

aspectos funcionais.
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