ANALISE DAS ALTERACOES GEOAMBIENTAIS CAUSADAS FEAMSTRUCAO DE EMPREENDIMENTOS
ENERGETICOS - ESTUDO DE CASO DA PCH SITIO GRANBK -

ANALISE DAS ALTERACOES GEOAMBIENTAIS CAUSADAS PELA
CONSTRUCAO DE EMPREENDIMENTOS ENERGETICOS - ESTUDO DE CASO
DA PCH SITIO GRANDE - BA

Bruno Vieira Lourenco
PUC-RIio
brunorjpa@gmailcom

Diego Lellis de Carvalho
Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ
diegocarvalho231@gmail.com

Hugo Renato A. Nunes
Universidade Federal de Itajuba - UNIFEI

EIXO TEMATICO: GEOECOLOGIA DAS PAISAGENS, BACIA HIDROGRAF ICAS,
PLANEJAMENTO AMBIENTAL E TERRITORIAL

Resumo

O presente trabalho trata de uma questdo eminente ao cen&imahaxs alteracdes geoambientais
decorrentes da implantagdo de centrais hidroelétricas dedgede energia. De acordo com o Plano
Decenal de Energia 2011-2020, publicado pela Empresa de PesquisatiEmersta prevista a
geracdo de 6.156 MW em média por ano para atender ao cresctaeéonanda por energia, dos
quais, aproximadamente 3.200 MW sédo oriundos de geracdo hidroelBigiodica dizer que sera
necessaria a constru¢cdo de uma nova Itaipu, aproximadamente 4 aada. A implantacdo e a
operacédo de centrais hidroelétricas causa modificacdo aaitientocal de sua localizacdo, como a
modificacdo do regime do rio (de I6tico para Iéntico), supressacegietacdo na area do futuro
reservatorio, movimentacdo de terra para construcdo das dremratentre outros. Tais processos
devem seguir rigida legislacdo ambiental, elaborada no semtidaitidar ao maximo os impactos
ambientais bem como estabelecer as compensacfes ambientais. dexidi® em vista 0 exposto, 0
presente trabalho tem como objetivo apresentar a identificagmatizacdo e remediacdo de focos
erosivos contidos nas areas degradadas provenientes da infuatdaeCH Sitio Grande, localizada
na regido oeste do estado da Bahia, na bacia hidrografica do rieGamdordenadas 12° 25'S e 45°
07'W. A Pequena Central Hidroelétrica — PCH Sitio Grande ppsténcia instalada de 25 MW, com
expectativa de geracdo média anual em torno de 19 MWméd. Possesematério de 0,5 km2,
possuindo, assim, uma excelente relacdo area alagada/erezegia,dgual a 0,02 km2/MW, bem
inferior a média nacional de 0,49 km2/MW. Nao obstante a reduadalé reservatério, a barragem
da margem esquerda possui 85 m de comprimento e 36 m de a@tunaamcom crista na El. 591,00
m e 6,00 m de largura. J4 a barragem de concreto da margeta, divesta de um muro em CCR,
também com crista na El. 591,00 m, enquanto que a barragem dedathala margem direita tem

comprimento da ordem de 30 m e cerca de 29 m de altura maximara@dm foi construida com
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enrocamento de terra, sendo necessaria a utilizacdo de atjikdas de diversas areas de
empréstimo. Além disso, para que as estruturas fossem iagidanforam executados aterros, cortes
em taludes, abertura de acessos, bota-fora, supressao vegetadutrats acdes que desequilibram a
dinAmica natural local. Trata-se de uma barragem de terra Bossga margem esquerda e
vertedouro em concreto compactado a rolo (CCR) na calha do rio.ocAm$edouro, jA na ombreira
direita, o barramento prossegue com um muro em CCR, seguido da tédguk O fechamento
final, na ombreira direita, ocorre com uma estrutura de conc@onsiderando que a legislacdo
ambiental e o processo de licenciamento estabelece como obritpaeégpreendedor a recuperagao
das areas degradadas, propomos em nosso estudo uma analisetigaamtqualitativa dos efeitos
posteriores a implantagdo do empreendimento, objetivando elabodidamepara que sejam

recuperadas as areas afetadas.
Palavras chave erosao; energia; areas degradadas; meio ambiente.
Abstract

The present work is an imminent issue to the national sceweemyironmental changes resulting
from the implementation of hydropower energy generation. Accordinbet Ten Year Energy Plan
2011-2020, published by the Energy Research Company, is expected to generate 6156 M#gen aver
per year to meet the growing demand for energy, of which about 3,¥0GM from hydroelectric
generation . This means that will be necessary to congtrnew Itaipu, approximately every four
years. The deployment and operation of hydroelectric plants eamvygenmental change in place of
its location, such as modifying the regime of the rivernfe lto lentic), removal of vegetation in the
area of the future reservoir, earthmoving for construction of damsng others. Such procedures
should follow strict environmental legislation, designed to miéiganvironmental impacts to the
maximum and set the environmental compensation due. Given the #tieeaper aims to present
identification, and remediation of systematic erosion foci condaiaeas degraded from the
implementation of PCH Great Site, located in the westeta sfaBahia, in the watershed of the Rio
Grande, the coordinates 12 © 25'S and 45 ° 07'W. The Small Hydrizelower Plant - PCH Sitio
Grande has an installed capacity of 25 MW, with expected averageal generation of around 19
MWméd. It has a reservoir of 0.5 km2, and has therefore an excelére wetland / energy
generated, km2/MW equal to 0.02, well below the national averaged.4® km2/MW.
Despite the small area of the reservoir, the dam's left bank has 85 m long amad I3&ght, crested at
El 591.00 m and 6,00 m wide. Have a concrete dam on the right banisteohs wall in CCR, also
crested at El 591.00 m, while the dam closing the right edge leagth of about 30 m about 29 m in
height. The rockfill dam was built of earth, necessitatingutbe of clay taken from different areas of
the loan. Furthermore, that's structures were implementee@, exexcuted landfills, cuts in slopes,

open access, send-off, vegetation removal, among other actionssthat the natural dynamic site.
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This is a homogeneous earth dam and spillway on the left bankarfcohpacted concrete (RCC) in
the river. After the spillway, as the right shoulder, the drgtinues with a wall in CCR, followed by
water intake. The final closing, the right shoulder, occurs withcancrete structure.
Whereas the environmental legislation and the licensing prastablishes the obligation of the
developer recovery of degraded areas, in our study we propose aafivargibd qualitative analysis
of the effects after implementation of the project, aimindréav up measures to the affected areas are

restored.
Keywords: erosion, energy, degraded areas; environment.
Justificativa e Problematica

A implantacdo de empreendimentos energéticos como Usinas Hidaslé(tyHE's) e
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s) requerem a exedecéatividades que provocam agdes de
interferéncia potencial em todos os meios: fisico, bidtico e smméenico. Essas atividades podem

desencadear impactos ambientais diversos, sejam eles positivambuase

Em relacdo ao meio fisico, especificamente, um dos impacds megativos que podem
ocorrer € a deflagracdo de novos focos de eroséo e a reatieapéacessos erosivos ja instalados na

area, bem como seus efeitos sinérgicos.

Como exemplos de atividades, temos a realizagdo de aterraslgenms locais para a
ampliacdo das areas para atender as obras, areas de extracédo de aggitaciopde bota-fora, cortes
em taludes para a construcdo de acessos, supressao vegetalpatara destes acessos, entre outras

acles que promovem a degradacao dos elementos naturais.

Devido esta situacdo, apds o término deste processo de construg@oatendimento a
legislacdo ambiental e o processo de licenciamento especiftaddeempreendimento, sdo tomadas
medidas que tem o objetivo principal a recuperacdo/restauracd@relas afetadas, visando
mitigar/compensar 0s impactos causados, bem como estababecsguilibrio entre os trés meios

sistémicos destacados acima.

Nosso estudo tem como problematica a alteracdo promovida pekircam¢ obras da
empresa BAHIA PCH | que detém autorizagdo da AgénciaoNacide Energia Elétrica — ANEEL
para implantagdo e exploracdo da Pequena Central HidrelgfticaGrande, que Ihe foi outorgada
pela Resolucdo n° 1.397 de 10 de Junho de 2008. O inicio da implantagédoekndimm@nto ocorreu
em 20009, sendo que a PCH obteve a Licenca de Operagdo em outubr0,dee@0tomo iniciou
sua operacao comercial em outubro de 2010. Tendo em vista 0 expostansudiceste conceituado

orgao a explanacédo quanto a numerologia de procedimentos com especifico.
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Localizacdo da area de estudo

Esta Pequena Central Hidrelétrica (PCH) localiza-se tanl@sla Bahia, no municipio de Sao
Desidério, dentro da bacia do rio Grande, mais precisamente na ri€oeeas, nascendo na serra de

Goias que divide as aguas das bacias do Rio Sdo Francisco e Rio Tocantins.

“A sub-bacia do rio das Fémeas pertence a bacia do rio Grangealndesagua apds receber
a contribuicdo dos rios Mosquito, Roda Velha e Galheirdo, tributarios de suamargjéa. O rio das
Fémeas, assim como outros importantes afluentes do rio Grandd, a@Ess nascentes em areas de
veredas.” (RIMA — PCH Sitio Grande/ BAHIA PCH 1, 1998).

A regido do estudo, em especial no que se refere a area degmedaacia de captacao, esta
inserida na unidade denominada Chapadao Central. Geomorfologicaesatenidade é constituida
por extensa area peneplanizada, envolvida a leste, a oestes@ @or patamares, em geral
karstificados. A superficie de arrasamento possui, no sentido oeste - legtanammais regularizado,
com inclinacdo geral de cerca de 5°. Por outro lado, no semtite — sul, o extenso plano apresenta
desniveis mais variados, seja em angulo, seja em altitutiticiomados pelas bordas assimétricas das

veredas que o cortam.

As rochas que constituem a regido do local das obras para jsantde idade Pré-
Cambriana: partes baixas e leitos de rio; e cretaced§; gleas altas, regido do lago e bacia de
drenagem. As rochas Pré-Cambrianas, que constituem as patgssebbdito do rio, no local do eixo
de barramento e a jusante, pertencem ao Supergrupo Sao Francizgop&UParaopebas, mais

especificamente ao Grupo Bambui.
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Podemos ver esta localiza¢ao na figura-1 abaixo:
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Figura 1. Mapa de localizagcao do empreendimento
Fonte: produzido pelos autores.

Durante a implantacdo do empreendimento foi necessario suprirtér gervegetacao e
executar escavacfes em algumas areas visando possibidibastrucdo das estruturas civis, instalar
alojamentos para operarios, construir paiol de armazenamentoraimdntas, centrais de concreto e

argila, entre outras instalacdes que compdem toda infraestrutura dateimocde obras.

Com a entrada em operacdo da PCH Sitio Grande, foi iniciadauperacdo de algumas
dessas areas degradadas conforme o Plano de Trabalho RargdBxdo PRAD, enviado e aprovado
pelo Instituto do Meio Ambiente — IMA da Bahia, 6rgao responsavellipenciamento ambiental do

empreendimento.

Este estudo visa analisar a recuperagdo das &reas degrddadasteiro de obras e da
barragem advindas da constru¢do das instalacbes e da operag&didémporta ressaltar que a
analise ora apresentada, € um fragmento de um projeto maior qua &imd 0 empreendimento
(4reas de empréstimo, bota-fora, reservatorio, Area de PreseRerpdanente, RPPN, dentre outros).

Objetivos
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Para fins didaticos e melhor compreenséo do trabalho, dividinmesmo em — objetivos
gerais e objetivos especificos. No que diz respeito ao ponegepesquisa pretende avaliar a situacao
da area utilizada como canteiro de obras, e definir procedimdatante as fases de recuperacao no

que diz respeito dos processos erosivos e areas de risco dentro do empné@ndime
Para os objetivos especificos, foram realizadas campanhas deramaitto, destacando-se:

e Levantamento e mapeamento de processos erosivos instaladgsi€edrea?) e areas de

risco;

« Criacdo de banco de dados por meio de preenchimentchdetdicnica especifica para cada

ponto afetado visando......

« Identificar a necessidade de intervengdes e indicar medidas praseobrretivas e de obras

especiais para os trechos de maior fragilidade;
« Definir procedimentos de monitoramento;
« Discutir indicadores de desempenho das a¢fes a serem implantadas.

Os objetivos foram pensados a partir da necessidade de esppufanetros e acles
preventivas, remediadoras e posteriormente, de posse dos resoitadtorados, discutir parametros
de recuperagdo para as feicdes erosivas e areas com posboeXD presente trabalho apresenta a
identificacdo de um ponto especifico de andlise, a fase ideiaonitoramento, as técnicas utilizadas
nas intervencbes bem como os resultados preliminares da aplidas mesmas. Dado que a
recuperacao das pareas se iniciou ao longo do ano de 2011, futuraméeptessizel elaborar analise
conclusiva sobre as intervengdes propostas e sua eficacia.

Fundamentacdo Teorico - Metodolbgica

CUNHA (1991), destaca relagdes decisivas na instalacaeleragio dos processos erosivos,

que segundo a autora sdo comandados pelos seguintes fatores naturais:

a) Volume d’agua que atinge o terreno: o volume d’agua e duibulsiio no tempo e espaco

sao determinantes da velocidade dos processos erosivos;

b) Cobertura vegetal: o tipo de cobertura vegetal determmmaia ou menor protegao contra

0 impacto e a remocao das particulas de solo pela agua;

c) Tipo de solo/rocha: determina a suscetibilidade dos teri@®eoosao (a erodibilidade), em
funcdo de suas caracteristicas texturais (argilosossaslte arenosos), estruturais, de

espessura de solos etc.;

d) Lencol fredtico: a profundidade do lencol freatico nos solos daton decisivo para o

desenvolvimento de vocgorocas;
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e) Topografia: maiores declividades determinam maiorescideldes de escoamento das
aguas, aumentando sua capacidade erosiva. Maior comprimento dea émgbisa maior

tempo de escoamento e, consequentemente, maior erosao.

De acordo com Bertoni e Lombardi Neto (1993), as diferencasaetalds as propriedades
do solo permitem que alguns solos sejam mais erodidos que outrosy lmp@s as variaveis como
chuva, declividade, cobertura vegetal e praticas de manejo asjanesmas. Ainda de acordo com
esses autores, as propriedades do solo que influenciam na eradébido aqueles que afetam a
infiltracdo, a permeabilidade, a capacidade total de armazettade agua e aquelas que resistem as

forcas de disperséo, salpico, abraséo e transporte pelo escoamento.

Com base nos conceitos geomorfologicos que definem as feiefedag pelas diferentes

formas de eroséo, segue abaixo a descricdo resumida dos parametadsspht nossa analise:

Sulcos quando séo formados canais de até 10 cm de profundidade, que teanmspéos
finos de areia, silte e argila. S&o fei¢cbes geradas lpedo de superficie que podem evoluir

para uma ravina,

Ravinas quando sdo formados canais de até 50 cm de profundidade, undes fe
estruturadas que os sulcos. Alimentados pelo fluxo superficiahdagss, estes ja carreiam
um material mais grosseiro e, dependendo do fluxo hidrico cordentesta feicdo a

mesma podera evoluir para uma vogoroca,

Vocorocas: quando sdo formados canais com mais de 50 cm de profundidade com
estruturas de exfiltragcdo como pipes e canais subsupeafigi@m da queda do teto do canal

e 0 aumento da taxa de transporte dos sedimentos;

Erosdo laminar: quando a agua corre uniformemente pela superficie, transportando a

particulas sem formar canais definidos. Apesar de ser uma foais amena de eroséo, €
responsavel por grande prejuizo as terras agricolas eopmcér grande quantidade de

sedimento que acaba por assorear rios, lagos e represas;

Desprendimento: quando uma por¢do de macico terroso se destaca do todo caindo

livremente e acumulando onde estaciona;

Escorregamento: quando uma porgdo de maci¢o terroso se rompe caindo ao longo da

superficie de deslizamento, se deslocando até a baixa encosta;

O cadastro de feicdes erosivas e escorregamentos correspanda etapa essencial na
investigacdo e entendimento dos mecanismos atuantes. A sua importaneeaefdéo de permitir a
reunido de informacgbes produzidas em estudos isolados, revelastriuido dos processos

enfocados em escala semi-regional ou de semi-detalhe, \Aakilidocumentacéo sistematica dos
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mecanismos e processos deflagradores e o conhecimento dos gwogessidos no passado,
configurando uma base fundamental para a compreensdo da distribyigéiales as respostas as
intervencBes humanas (Amaral, 1996). Desse modo propomos a sistedmatins dados aferidos
pela visita de campo por meio de preenchimento de fichas quiamess propostas apresentandas
pelos autores citados acima, no sentido de discorrer sobre omaspeerem estudados no processo

de recuperacao das feicOes e forma de seu gerenciamento.

A presente discussédo fundamentada nos autores citados conolgjetivo contribuir para o
debate cientifico, bem como buscar aprimoramento processual no quespiito as técnicas de
recuperacdo e seus alicerces, além de buscar entendenessarismos de agdo e quais aspectos

analisar da dinamica do solo.

Metodologia

No primeiro momento foi feito o levantamento dos focos de degradagé o auxilio de
ficha de cadastro (quadro-1) elaborada pelos autores e canpmias principais caracteristicas de

cada feicao.

O quadro (1) - Ficha técnica utilizada na avaliagdalitativa de cada area que apresentava degmdaca
Local:

Coordenadas UTM da area:

Municipio: Distrito:

Bacia hidrografica:

Area a recuperar (ha): Area em recuperacdo (ha):

APP a recuperar (ha): APP em recuperacao (ha):

Processo de Estabilizagao:

Monitoramento do Sistema de Drenagem:

Motivo da degradacao:

Uso futuro apods reabilitagdo ambiental:

Monitoramento Areas Reabilitadas:

Para estabelecer as medidas corretivas e preventivaslagmocesso erosivo observado, 0s
mecanismos erosivos identificados foram classificados de acomioscas caracteristicas apdés
avaliacdo pontual de cada area. Para uma melhor sistematimgiossas acdes delimitamos areas
especificas que continham processos semelhantes, onde foranmicattagifll areas no total, com

processos erosivos instalados.
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A identificacdo e a localizacdo dos focos erosivos e dos motosi@le massa ha area do
barramento da PCH (canteiro de obras + Barragem) instalados feitos por meio de GPS e fotos
aéreas. O georreferenciamento dos processos erosivos e zotoedaw areas compdem artificios
para os cenarios seguintes, onde serdo pensadas e desenhadgmrac@esorrecdo das areas,

fornecendo os niveis de recuperacao que serdo aferidos de acordo com o aspditjo danteiro.

Para a caracterizacdo destas areas de risco utilizamaspeoripal parametro a geometria

das encostas (Figura 2), além de outros indicadores como o tipo de solo, aclegital e litologia.

Curvatura horizontal

convergente planar divergente

Curvatura wertical
retilinea | concava
LN | A

CONVEXA

wii

Figura -2- Aspecto conceituas a respeito da gedarads encostas.(GUERRA e CUNHA 1995).

Conforme as ideias de GUERRA e CUNHA, (1995) é necessaritaafmra a geometria das
encostas ou taludes que formam estes ambientes. Os autatemdid encostas em 3 caracteristicas

de comportamento de fluxo, e 3 geometrias basicas formadoras dessas.encostas

Resultados Preliminares e Discussdes

Durante o estudo foram definidas 11 areas degradas fruto daglebranstrucdo das casas de
operacgdo da PCH Sitio Grande, no entanto durante nosso estusanaosila area PR06, como mostra
a figura 3 a seguir.

A linha metodoldgica adotada na elaboragdo do Programa de @aterélrocessos Erosivos
apoia-se nas diretrizes retratadas nos Procedimentos Oparacda empresa, além do Plano de
Recuperacdo de Area Degradada — PRAD e do Programa de monitor@o®irocessos erosivos
em area de APP — reservatorio e jusante do barrament, odquaisa forma geral contemplam ou

envolvem uma série de procedimentos especificos.
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AREA PR10

AREA PR

AREA PRS
AREA PR7

AREA PR11

Figura -3- aspecto da area total a ser recuperadaereamento realizado durante a implantacao ¢-Picto
tirada antes do desvio do rio para construcdo dadpm.

Neste documento trataremos do estudo focando na area PR6, comanuhtoEsta area foi

utilizada como via de acesso para o canteiro de obras, em egmweaa jazida de cascalho.
Destacaremos a seguir algumas fei¢cdes aferidas nesta areaaquedoolhidas para este estudo:

PR6-A: Em vistoria realizada em fevereiro de 2011, foram cormkiataulcos erosivos e
ravinas mostrando um destacamento do solo em virtude da desconfierma#alude do

acesso a chaminé de equilibrio, conforme apresentado na figura 4.

Figura - 4 - aspecto do talude que foi escalonagizeeda acesso a chaminé de equilibrio
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Nesta area os impactos ambientais diretamente relacionaddsidades de construcdo da
PCH exigem maior atencdo e maiores esforcos para miniosizéara este local, recomendamos o
retaludamento da encosta através de curvas de nivel visamdiir o plantio de espécies pioneiras
que produzam rapidamente a biomassa e facam o papel de recatwiregmsto, evitando assim o

salpicamento e destacamento das particulas da camada superior do solo.

Este ponto encontra-se em recuperagdo com 0 crescimento dasegsam mecanismo de
drenagem apresentando resultados satisfatérios. Conforme o a@eangsso estudo, iremos fazer a

manutencao e qualificar nossas acdes neste ponto.

PR6-B: Foi identificada uma série de ravinas no talude ondebses também sinais de

inicio de vogorocamento. Esta composi¢do € mostrada na figura 5 a seguir:

Figura -5- Talude proximo a ombreira esquerda guaia de vogorocamento.

Para a remediacdo deste ponto, recomendamos que fosse feitéoodgld@guminosas com o
intuito de reabilitar as fun¢des biogeoquimicas do solo deststanclando inicio assim ao processo
de sucessao vegetal, onde foi iniciado o plantio de espéciesdfmmas de biomassa que daréo suporte

para as espécies que necessitam de maiores cargas de energiagiabekezerem.

Com relacdo a a¢les corretivas e obras especiais, recomegde-sulcos, fendas e ravinas
de pequeno porte (principalmente as localizadas em areas merssdeabu de escoamento pluvial
nas laterais dos cortes de estradas) sejam preenchidosnatanées e suas superficies expostas
revegetadas de acordo com as técnicas de Recuperacédo de Aradadeg PRAD conforme Couto
et al. (2010). Estas medidas objetivam redirecionar o fluxo bigical da infiltracdo e conter o

destacamento das particulas das areas mais frageis.
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Nos trechos de maior fragilidade deve-se atentar a quest@statdlidade dos taludes, com
implantacdo ndo apenas de revestimentos vegetais (biomagbdsxtgis) e retaludamento, como
também de cortinas atirantadas e muros gabido. Estas medidasnbaior seguranca e protecao as
areas de acesso, bota-foras, vias de acesso e outratesnagalanadas. Para isso, é fundamental o

cadastramento das rampas de collvio e a realizacdo de sondagens gsotécnic

Acbes como estas compdem o resumo de atividades que foram prapakagiamente

implantadas para o controle das feicdes observadas.

Deve ser feito um monitoramento periddico e elaboracdo de refatirm base nas vistorias
de campo. O monitoramento devera ser executado de modo a passilibmprovacdo da eficacia
das medidas corretivas implantadas, para que se eviteminstaislizacées e avanco dos processos
erosivos. Este monitoramento abrange, além das areas ondaojdnettladas feigcbes erosivas, as

localidades marcadas como area de risco.

Quanto aos indicadores de desempenho e sucesso recomenda-se @zarsientn registro
das observacdes a partir de relatérios e fichas de despacfionizadas, que permitam uma analise
comparativa do desempenho das agbes de controle e monitorameamntoeaseé estabelecerem novas

metas e medidas.

Apos a execucgdo das medidas recomendadas 0 monitoramento deeastsdo de modo
a possibilitar a comprovacéao da eficacia das medidas corretigletadas, para que se evitem novas
instabilizacBes e 0 avanco dos processos erosivos. Este muoeittwaabrange, além das areas onde

ja estdo instaladas feicdes erosivas, as localidades marcadasaéreande risco.

Até o presente momento foram priorizadas as atividadesrd#rgcdo de canais de drenagem
pluvial no local do empreendimento (demais zonas), sendo construidos canais derdeseagtadas
em locais suscetiveis de erosdo. Os locais priorizades gpaonstrucdo dos canais foram os que
colocavam em risco a seguranca da estrutura e meio amifiesteriormente devem ser iniciados os

trabalhos de revegetacédo das areas.

Conclusao

De acordo com diagnéstico realizado na area do canteiro de @bRGHI Sitio Grande, na
regido onde foram implementadas as estruturas, conclui-se daeséma importancia o estudo

continuo dos processos erosivos para que sejam entendidos 0s seus mecadissersadeamento.

O manejo inadequado dos solos na area da usina induz a fordeapémcessos erosivos do
tipo ravinamento e vogorocamento, associadas respectivamentgactacédo dos solos pelo pisoteio

do gado e a poro-presséo critica em faces de exfiltracamries de estrada e constru¢fes. Caso nao
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sejam implantados programas ambientais diversos como, por exemploomiramento e

recuperacdo das areas degradadas e o monitoramento de precessms, a forma de manejo
histérica da regido, ndo tendera a mudar e consequentemente 0s processos etaksidos ienderdo

a se agravar.

Conclui-se, portanto, que este tipo de estudo serve como arcabougm tedra o
planejamento, estruturacdo e pds execucao de projetos, fazendqueomenham a interferir e
modificar de maneira menos impactante possivel as dinamicasaisatPara que haja uma
minimizacdo de impactos, torna-se indispensavel que haja umiadetentre os aspectos do meio

fisico e a dindmica social na busca de entender e adequar agfes exohayzas ao
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