A UTILIZACAO DE GEOTECNOLOGIAS COMO SUPORTE A ATIVIBAXGRICOLA E AO PLANEJAMENTO DO
TERRITORIO NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO: O SIMULADGERMICROBACIAS HIDROGRAFICAS

A UTILIZACAO DE GEOTECNOLOGIAS COMO SUPORTE A ATIVI DADE
AGRICOLA E AO PLANEJAMENTO DO TERRITORIO NO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO: O SIMULADOR DE MICROBACIAS HIDROGRAFICAS

Amanda Rodrigues de Carvalho Pinto
Secretaria de Agricultura e Pecuaria do estadoiadd&Janeiro
amandarodricarp@hotmail.com

Helga Hissa
Secretaria de Agricultura e Pecuéria do estadoidd®Janeir
microbacias@agricultura.rj.gov.br

Marcelo Monteiro da Costa
Secretaria de Agricultura e Pecuaria do estadoidd&Janeiro
mmcostanet@gmail.com

Fabricio Pimenta da Cunha
Secretaria de Agricultura e Pecuaria do estadoidd&Janeiro
fapment@gmail.com

GEOECOLOGIA DAS PAISAGENS, BACIA HIDROGRAFICAS, PLA NEJAMENTO
AMBIENTAL E TERRITORIAL

Resumo

O Simulador de Microbacias Hidrograficas constitoia ferramenta que esta sendo desenvolvida pela
Secretaria Estadual de Agricultura e Pecuéria dodei Janeiro (SEAPEC) / Superintendéncia de
Desenvolvimento Sustentavel (SDS), por meio do farog Rio-Rural, com o intuito de nortear a
pratica agricola, que atualmente apresenta proklegoanto & produtividade e rentabilidade. A
ferramenta em questdo, ao utilizar a bacia hidfmgr&como unidade de planejamento, tem a
finalidade de simular cenérios futuros de propriedarurais que estejam inseridas nestas, levando em
consideragéo, para tal, a Equacéo Universal deaRirdSolo (EUPS) como elemento primordial &
simulacéo. Desta feita, com a atualizacdo dos daiifusntes aos elementos naturais que constituem a
paisagem local na ferramenta foi possivel estimaarsis condi¢des do meio fisico quanto ao tipo de
manejo exercido e, por conseguinte, minimizar oaioctp da atividade agricola, evidenciar praticas
mais rentaveis e auxiliar na tomada de decisdotquam planejamento ambiental e territorial das
microbacias.

Palavras-chave:Simulador de Microbacias; Microbacias HidrogrédicBratica Agricola; EUPS.

Abstract

The watersheds simulatoris a toolthat was deeelopoy State Department of Agriculture
and Livestock of Rio de Janeiro (SEAPEC) / Sustdm®evelopment Superintendence, in particular
the Rio-Rural Program in order to guide the practt agriculture. This tool is intended to
simulate future scenarios of rural properties #tratin the watershed taking into account the Usialer
Soil Loss Equation (USLE) as primary element satioh. With the data updating relating to the
natural elements that constitute the local landsdapthe tool will be possible to estimate many
physical conditions of the type of management egedcand thus minimize the impact of agricultural
activity in  the physical environment, highlight ptiees more profitable and help in decision
making regarding the environmental and spatial ightls planning.
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A atividade agricola no Rio de Janeiro e a implemeac&o do Simulador de Microbacias

A atividade agricola no estado do Rio de Janeiressmtou quedas significativas quanto a
produtividade e rentabilidade nas dltimas déca@asno agravante a este fato, observa-se que a
populacao rural do estado sofreu decréscimo sigiifio no ano de 2006, se comparado aos Censos
Agropecuéarios realizados anteriormente. Tal assebloca em evidéncia o fraco dinamismo da
atividade em questdo no estado, o que corrobomaigracdo de pessoas para 0s centros urbanos
(PEREIRAet al, 2009).

Outro fator que deve ser levado em consideragibaéxa tecnificagdo da prética agricola no
estado, cuja atividade ainda se mantém com um dos baixos niveis tecnologicos do Sudeste
(GRAZIANO & CAMPANHOLA, 2000). Ademais, a nitida @ximidade com o centro urbano
também implica no baixo desenvolvimento da atividain questdo, uma vez que os grandes
conglomerados industriais buscam &reas essenci@nnerais e, consequentemente, distantes dos
centros urbanos para se instalar (PERE&RAL, 2009).

Atualmente a atividade agricola desenvolvida rodi Janeiro é constituida por atividades de
pequeno porte, voltadas, sobretudo, para o abaset do proprio estado. Neste sentido, tendo em
vista a necessidade de retomada efetiva da prdgicatividade agropecuéaria no estado do Rio de
Janeiro a Secretaria de Agricultura e Pecuaria dtadé do Rio de Janeiro (SEAPEC) /
Superintendéncia de Desenvolvimento SustentaveB)YSBo ambito do Programa Rio-Rural, em
parceria com a Pontificia Universidade CatolicaRiom de Janeiro (PUC-Rio), vem desenvolvendo o
Simulador de Microbacias de modo a subsidiar o planejamento do territono, &mbito da
microbacia hidrogréafica. A utilizagdo dsoftware consiste no monitoramento das microbacias
hidrogréficas que estéo inseridas no Programa,doeno das propriedades rurais que constam nestas,
podendo ser estendido a outros municipios e estadde forma resumida, o Simulador de
Microbacias leva em consideragdo a Equagdo Univdes&erda de Solos (EUPS) como elemento
basilar a determinagéo das condi¢Bes edaficaqtemal perda de solo € desencadeada por processos
erosivos ocasionados pelo manejo indevido do solpata ndo utilizacdo de praticas agricolas que
primem pela ndo deterioragdo do solo. Estes proses&o, na maioria das vezes, inicialmente
imperceptiveis pelos produtores rurais, poder&dgosteriorj evoluir para sulcos profundos e/ou
vocgorocas, que apresentam custos de recuperagéteate onerosos. Assim, ao considerar variaveis
ambientais que contemplem temario do solo (ercsilgéd erodibilidade, uso e manejo e praticas
conservacionistas) o Simulador viabilizara o eniterdto do comportamento dos diferentes tipos de
solo ante a acdo dos diversos elementos natutaisge acdo humana, por exemplo) e, desta feita,

gerar subsidios a tomada de medidas de cunho$ s@eimiental.
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Objetivos

O presente trabalho busca, como objetivo geralciddn as funcdes e atribuicbes do
Simulador de Microbacias Hidrogréficas enquantoafeenta apta a geracdo de diferentes cenarios
que correspondam as diversas tipologias de praticeola, de modo que esta, ao adequar-se ao
temario ambiental, possa atingir maiores niveigai¢abilidade aliada a conservacdo dos recursos

naturais existentes. De forma complementar sadiwdgeespecificos:
- Incrementar o planejamento agricola, econdmis@ce-ambiental em microbacias;

- Evidenciar as possibilidades da ferramenta eompver a visualizacdo da evolucdo das acoes

econdmicas e ambientais nas microbacias;
- Estabelecer automaticamente parametros de osopacao do solo agricola;
- Subsidiar o entendimento e acompanhamento damgadia paisagem rural;

- Promover a interacdo da ferramenta com os desegisientos da sociedade, com énfase no setor

educacional.

Desta forma, buscar-se-4 incrementar a praticacagrino estado do Rio de Janeiro,

promovendo a redinamizag&o e consequente revitabzdesta.
Material e Método

O ideério do Simulador esta pautado na Equacaoetsdl de Perda de Solos (EUPS). A
EUPS, desenvolvida por Wischmeier & Smith (1968)Net seu marco inicial no Brasil com os
trabalhos de Bertort al. (1975), no Estado de S&o Paulo. Trata-se de urelmgde exprime a a¢éo

dos principais fatores que influenciam a erosaa plliva, estando assim expressa:
A=R.K.L.S.C.P

Onde:

A = perda de solo (Mg.ha-1. ano-1).

R = fator erosividade (MJ.mm.ha-1.h-1).

K = fator erodibilidade (Mg.ha.MJ-1.mm-1).

L = fator comprimento do declive (adimensional).
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S = fator grau do declive (adimensional).

C = fator uso e manejo (adimensional).

P = fator praticas conservacionistas (adimensional)

Segundo Pereira (2002):

Os fatores R, K, L e S representam os fatoresraiatunais importantes, ligados

respectivamente, ao potencial erosivo das chuvasiy&ade), a natureza do solo

(erodibilidade) e a morfologia do terreno (compniieedo declive e grau de declive).

A interacéo de tais fatores, constituem o potenw#dral de erosdo (PNE). Os fatores
C e P sdo de natureza antropica, estando relacsradcupacédo das terras e as
caracteristicas de cultivo, refletindo as formas wsp-manejo e de praticas

conservacionistas.A EUPS considera dois conjuréd@tbres (naturais e antrépicos),

e a relacéo entre eles resulta em uma perda médid @e solos, por unidade de area
(Mg.ha-1. ano-1). Esta equacdo, dada sua grandmgdincia quanto aos aspectos
ambientais e sua estreita relacdo no que se rafereaspectos socioecondmicos e
culturais, tem sido utilizada como base para esteln diferentes escalas, com as
mais variadas finalidades.

O Vision Lab (laboratério da PUC-Rio responsavéa mdaboracdo deoftware desenvolveu

a interface que possibilita ao usuario o acessanamente 3D da microbacia a ser simulada (figuras

la e 1b). Esta interface possui diversas op¢Oasatejo, uso do solo, clima e intervalo temporal

(temporalidade), condizentes com as realidadesislod&i desenvolvido um processo para a

importacdo das bases de dados do ArcView para wlagior utilizando o softwar@uantum GIS,

que proporcionou a construcdo de um conversor waafio shapepara um formato XML (Extensible

Markup Language), que € livre e amplamente indigedo W3C (World Wide Web Consortium).

## Microbacias
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Figuras 1a e 1b: Interface do Simulador de Micra@sac
Hidrograficas, com Visualizag&do em 3D.
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Para a simulacdo da EUPS, foi desenvolvido um idhgorque utiliza a teoria de autébmatos
celulares (técnica muito utilizada pela fisica #sti@a para o processo de formacdo de cristais e d
percolacdo de queimadas em florestas) combinadaadiPS. Desta feita, para cada fator da
férmula da Equacdo Universal de Perdas de Solo $EUfdram criadas bases cartograficas e
férmulas para que pudessem ser tratadas em amb@mfgutacional. Neste sentido, foi fundamental

um inventario bibliografico que considerou as wagia ambientais contidas na férmula acima exposta

Orgao/
o Dados Formato Escala

Instituicdo

UFRRJ Pluviosidade Mensal do estado do Rio dedanei  Raster 1: 250.00(
EMBRAPA Solos Shapefile| 1:250.000
INEA/ IBGE Modelo Digital de Elevacéo do Terreno Raster 1028.

IBGE Ortofotos Digitais do estado do Rio de Janeiro]  Raster 1: 25.000

indices de erosividade, erodibilidade, comprimerjto
EMBRAPA | do declive, grau do declive, uso e manejo e pmatica Excel N&o ha
conservacionistas

e abaixo elencados.

Tabela 1: Dados utilizados na alimentacédsdtiware.

A partir do levantamento dos dados relevantes &upes foram atribuidos os valores
correspondentes a cada variavel ambiental contidaynagéo, conforme Costhal (2005). Por fim, a
operacionaliza¢do do software baseia-se na segsiatura, também esquematizada no fluxograma

subsequente (Figura 2).
» Uma microbacia contém varias glebas;
» Uma gleba pode ter varios perfis (profile) defirigo

* Um perfil (profile) corresponde a uma divisdo dea&rde cultivo, tipos de culturas e

métodos (de cultivo, protecdo e manejo do solo);

419

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial, V.3, N.4, p. 4122, 2012.



A UTILIZAGAO DE GEOTECNOLOGIAS COMO SUPORTE A ATIVIBAGRICOLA E AO PLANEJAMENTO DO
TERRITORIO NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO: O SIMULADERVICROBACIAS HIDROGRAFICAS

» Um perfil (profile) pode ser submetido a cenargec@, chuva, etc) e ter sua evolugdo
simulada ao longo de uma barra de tempo.

Usuario : Usuario
Cria um o Carrega um
Profile e Profile

Figura 2: fluxograma de operacionaliza¢do do so#wa

420

REVISTA GEONORTE, Edicéo Especial, V.3, N.4, p. 4122, 2012.



A UTILIZACAO DE GEOTECNOLOGIAS COMO SUPORTE A ATIVIBAXGRICOLA E AO PLANEJAMENTO DO
TERRITORIO NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO: O SIMULADGERMICROBACIAS HIDROGRAFICAS

Resultados e Discussoes

De acordo com a proposta de trabalho trazida pefdementacéo futura deoftwarenas

microbacias hidrograficas atendidas pelo Programéaiaral séo resultados da aplicabilidade deste:

* Demarcacédo de propriedades e glebas, de modo ammdd#mtificar o recorte espacial

a ser estimado;

* Atribuicho de praticas a glebas e observacdo diserdentro do relatorio,
contribuindo, desta forma, com a reantibilidad@redutividade e com manutencgao

e/ou regeneracdo dos recursos naturais reinantaeaanalisada,;

* Visualizagdo de ortofotos e camadas de uso do $iplo,de solos, hidrografia e

estradas;

* Visualizagdo em 3D, com o intuito de aproximar caeamais os produtos obtidos da

realidade encontrada;

* Simulagéo do risco associado a pratica agricolacdedo com determinados tipos de

elementos que influenciam nos processos de agmdad@gradacédo pedologica;

» Estabelecimento de cenérios que poderdo fundamestapraticas de gestdo e

planejamento do uso e ocupacao da terra;

» Apreensdo do total da perda de solo de toda a MRI4 eropriedade demarcada,

guando esta for feita;

» Elaboracéo de relatério contendo a imagem da mdade, das glebas, da perda de
solo, bem como de dados econdmicos, como 0s pssjastos inerentes ao

investimento na area, por meio Earm Mode}

» Geracdo de mapa de risco de acordo com 0 manejadadoa simulacdo. Este mapa

se apresenta uma escala de cores, em que cadaaiiza sim risco.
Conclusbes Parciais

Com o presente estagio de desenvolvimento do Sitoulde Microbacias Hidrogréficas
possibilitou-se perceber que este funcionara efieate como um sistema de monitoramento remoto,

sendo viavel a utilizacdo para a tomada de medjdasto ao planejamento, nas mais variadas escalas
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de andlise, tendo o foco principal, contudo, narohiacia. Ademais, no Simulador esta contido um
leque de varidveis ambientais com valores agregadmsorcionando uma analise local em tempo real

e contribuindo, desta feita, com possibilidade dgomlucratividade para o produtor rural, sendo
ferramenta auxiliar & reestruturagédo da atividagiécala no estado do Rio de Janeiro. Outrossim,
notou-se que a ferramenta, apesar de ter sua lEedaidgica pautada no estado em questdo, pode
ser facilmente replicada aos demais estados deafgiie desde que os dados fundamentais a equagéo
sejam adaptados as diferentes realidades. Porefimsua verséo de teste, tem se observado que a
ferramenta, diferentemente deaftwaresde GIS convencionais, apresenta maior facilidadentp ao

uso e tratamento de dados, de modo que possaligadatpor uma significativa parcela da sociedade,

notadamente técnicos agricolas, produtores russuelantes de escolas rurais.
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