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Resumo

Sistemas naturais, inseridos nas paisagens, idantifa unidade de avaliacdo da biodiversidade ao
nivel de ecossistema, que é uma unidade complegaaisistemas de forte componente biol6gico —
ecossistemas — interagem com sistemas de naturgpgiea, resultado de fatores sécio-econémicos,
culturais e politicos. No bioma da Mata Atlanticayito fragmentado e com alta diversidade de
ecossistemas, a preservacastiusda diversidade biolégica depende da recuperag@secvacdo e
uso sustentavel do mosaico de fragmentos existeDiaate desta realidade, é importante que se
problematize a acuracia de indicadores de sinws® ® estado funcional de fragmentos florestais.
Nesse contexto, o presente trabalho foi desenmwkmd fragmentos florestais remanescentes da Mata
Atlantica, na Bacia Hidrogréafica do Bonfim, Petripe- RJ, utilizando-se de caracteristicas quimicas
do solo como indicadores funcionais do subsisteendedomposi¢céo para a analise do funcionamento
ecossistémico destes. Para a execucdo da pedgu#sa, escolhidos 2 fragmentos (Bonfim e Mata
Porcos) em contextos geogréaficos e geomorfologenselhantes — area de expansao urbana e baixo
curso da bacia. Em cada fragmento foi delimitadotiamsecto de 120/130 metros, sempre com uma
distancia de 20 metros da borda, onde foram calstathostras em intervalos de 10 metros. Em cada
intervalo foram coletadas amostras do horizontévaiia de -2 a -3 cm de espessura), e A (varigde -
a -13 cm de espessura), no periodo de verdo dal@r2D09. Tais amostras foram submetidas a
analises quimicas (dados sobre a fertilidade do)sein laboratério. Como metodologia para
tratamento das amostras e obtengdo dos dados déaseism adotou-se 0 manual da EMBRAPA
(1997). As comparacg@es inter e intra-fragmentoanforealizadas estatisticamente, com comparacoes
multiplas das variancias populacionais, a partitedtes paramétricos e ndo-paramétricos, em funcao
da possibilidade de normalizacdo dos dados. Odtades obtidos sugerem uma descontinuidade
entre os horizontes Ai e A em relacdo aos indiczlde fertilidade do solo, além de diferencas entre
os fragmentos estudados, evidenciando a importaeitais indicadores na realizagdo de estudos
sobre biodiversidade ao nivel do ecossistema, eracabordagem sistémica torna-se cada vez mais
relevante.

Palavras-chave: Mata Atlantica, Fragmentacdo Florestal, Indicagofeincionais Globais, Bacias
Hidrograficas.

402

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial, V.3, N.4, p. 402, 2012.



A UTILIZACAO DE CARACTERISTICAS QUIMICAS DO SOLO NAIASE FUNCIONAL ECOSSISTEMICA DE
FRAGMENTOS FLORESTAIS: ESTUDO DE CASO NA BACIA HIDRBGRADO BONFIM, REGIAO SERRANA DO
RIO DE JANEIRO

Abstract

Natural systems, inserted in the landscape, idetii¢ evaluation unit of biodiversity ecosystem,
which is a complex unit in which strong biologi@mponent systems — ecosystems — interact with
nature anthropogenic systems, result of socio-eaoanméactors, cultural and political. In the Atlanti
Forest biome, very fragmented and highly diversisgstems, preservation of the status of biological
diversity depends on the recovery, conservationsaistainable use of the existing fragments mosaic.
Given this reality, it is important to remarks thecuracy of summary indicators of the functional
status of forest fragments. In this context, thespnt study was conducted in forest fragments
remaining of Atlantic Forest in the Bonfim waterdheéPetropolis — RJ, using the soil chemical
characteristics as functional indicators of thesysbem decomposition to the analysis of the functio
ecosystem. To conduct the research, two fragmeeits shosen (Bonfim e Mata Porcos) with similar
geomorphological and geographical contexts — urbapansion area and lower course of the
watershed. In each fragment was delimited a trandet20 - 130 m, with 20 m of distance of the
border, where were sampling at intervals of 10 tedch interval were collected samples from the Ai
horizon (ranging from 2 to 3 cm thick) and (ganging from 3 to 13 cm thick) in the summer 0020
These samples were subjected to chemical anafaid€rtility data) in laboratory. The methodology
for treatment of samples and data collection ofaldes adopted the manual of EMBRAPA (1997).
The comparisons inter and intra-fragments werdssitally performed with multiple comparisons of
population variances from parametric and nonpanmamen function of data normalization. The
results suggest a discontinuity between Ai and Azbas in relation to indicators of soil fertilitgnd
differences between the studied fragments, indigatihe importance of such indicators in studies of
biodiversity at the ecosystem level, where the apgn systemic becomes increasingly relevant.

Keywords: Atlantic Forest, Forest Fragmentation, Global Fiemal Indicators, Watershed.

Justificativa e Problematica

As bases lancadas pela Convencéo sobre Diversiiatigica, durante a Rio 92,
forneceram um marco conceitual para o desenvoliionda politicas publicas voltadas a
conservacao, utilizacdo sustentavel da biodivedsidareparticdo de beneficios derivados do
uso comercial dos recursos genéticos, gerando uaia ohemanda por estudos relacionados
ao tema, destacando-se desde entdo aqueles ratdmsoa ecossistemas tropicais, tendo em
vista a relevancia de sua diversidade biologicangimmero ainda pequeno e insuficiente de
estudos sobre estes.

Estudos mais recentes sobre a biodiversidade e8saltando cada vez mais a sua
transdisciplinaridade, devido a necessidade dgria¢éo/correlacdo de seus trés componentes
ou niveis biologicos da diversidade: genético, sigéeies e de ecossistemas e paisagens. O
presente estudo, numa perspectiva geografica, afdopdincipalmente o ultimo citado, numa
tentativa de integracéo a partir de uma abordagsténsica. Com isso, além dos trés niveis
apresentados, ha a necessidade de integrar tamiverasidade soécio-cultural, tendo em
vista que a biodiversidade e seus componentes est&iodos numa dinamica de integracdo
com as “situacdes geograficas” em que estao ireserid

Neste sentido, cabe ressaltar que
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“a diversidade bioldgica €, antes de mais nada, dasapropriedades fundamentais do
meio ambiente. E, portanto, um dos componentesdxda ‘qualidade ambiental’, sendo
que qualquer perda de diversidade biologica, sejavel de ecossistemas, espécies ou
populacbes, representa uma perda de qualidade rdalbidPor outro lado, os
componentes da diversidade biologica sdo elemehi@mge do funcionamento dos
ecossistemas e mantenedores dos processos ecsldgisicos responsaveis pelo
‘equilibrio ecologico’. A perda da diversidade Idgica, portanto, compromete a
manutencado do equilibrio ecoldgico”.
(Dias, 2001, p.19)

De acordo com Younés (2001), em um contexto edtéssiso € relevante abordar o
papel funcional da biodiversidade, discutindo, premplo, o papel da biodiversidade de
espécies e de paisagens nos processos ecossistéfpao ex. retencdo de nutrientes,
decomposicdo, producdo etc.). Ainda de acordo coautara, respostas ndo lineares a
mudancas na biodiversidade sdo caracteristica®oeman dos ecossistemas. Lagos, florestas
e campos fornecem exemplos nos quais perturbagi®almente induzidas pelo homem
ocasionam um maior efeito sobre a composicdo eracesp que no funcionamento do
ecossistema. Esta caracteristica resulta da coraptandade funcional das espécies. Porém,
além de certo limite, a eliminacédo de determinadqgcies resulta em mudancas drasticas do
funcionamento do ecossistema. Podemos pensar restespo a partir da fragmentacao da
Mata Atlantica.

Comparada com a avaliacdo da diversidade genétilzaddversidade de espécies, a
questdo da diversidade de ecossistemas e paisagees duvida, a mais controvertida e
polémica. Ela €&, portanto, crucial na medida queomaservacadn situ, que assegura a
manutencdo dos recursos genéticos, ndo pode lis@fara pratica, a simples preservacéo de
uma colecado de individuos de diferentes populagigs impossivel de ser conhecidas hoje
de forma exaustiva nem sequer numa unica areanAssecossistema é a unidade bioldgica
fundamental, objeto de qualquer politica de gedtibiodiversidade (Garay, 2001).

O ecossistema € uma unidade de estrutura espaportme de funcionamento que se
caracteriza por dois processos fundamentais, pvidiide e decomposicdo. O enfoque
ecossistémico pode fornecer indicadores simples galiacdo da biodiversidade, tanto intra-

ecossistema, genética e de espécies, como intsigensa, na escala da paisagem. Segundo
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Garay (2001), quando possivel, a melhor alternatjveertamente, de associar 0S processos
ecossistémicos a biodiversidade e incluir do inid# pesquisa a prépria diversidade de
espécies e populagbes que sustentam parametraaisgltdis como a queda de folhas, os
estoques de nutrientes nos solos etc. Em sinteagawes de indicadores que podera ser
avaliada a diversidade de ecossistemas, indicadstes que, quando globais, deverédo ser
validados pelo estudo de comunidades e populagdeslacdo a dinamica do funcionamento
do ecossistema que se manifesta numa estrutureoetgmporal e numa dada escala espacial.
Ou seja, estes indicadores — Indicadores FuncidBhibais, 0s quais sintetizam os dois
processos fundamentais de um ecossistema, notasamerde producdo e decomposicao
(Garay e Silva, 1995; Pereira, 2005), permitemiaval status da biodiversidade no interior
das unidades bioldgicas, sejam estas ecossistéfaentes ou fragmentos remanescentes do
mesmo tipo de ecossistema. Assim, pode-se sugegiragalteracdo da diversidade intra-
ecossistémica, ocasionada pelo impacto antropiode ger avaliada através de parametros
simples do subsistema de decomposicdo, com a éndie se estabelecer a dinamica da
decomposicao.

As caracteristicas quimicas do solo apresentanps® cum indicador funcional
global, pois sintetiza o processo de decomposigdineralizacdo da matéria organica, que
em florestas ocorre, fundamentalmente, sobre o(Soldt et al, 1979; Greemt al,1993).

Neste sentido, a avaliacdo da biodiversidade ael ulie ecossistema apresenta dois
aspectos que sao complementares, um se refere edsidade interecossistémica em
determinada paisagem, o outro, a diversidade eudossistémica. De acordo com Garay
(2001), em relacdo a diversidade interecossistéraibatodos os casos, sua escala de estudo
se situa entre a microrregido ou a regido, sejgueora diversidade interecossistémica
corresponde espacialmente a uma bacia hidrogr&gga porque o motivo estrutural da topo-
sequéncia se repete no espacgo, abrangendo paishgenssis. Em conseqiiéncia, a avaliacao
da diversidade ecossistémica devera abracar estaarescala.

Por fim, podemos destacar que definir e protegdriagiversidade implica em
reconhecer a sua complexidade. A biodiversidadeén#u conceito abstrato, nem puramente
fisico-biolégico, mas, sim, também humano, pois tgra uma localizacdo geogréfica e
formas de apropriacdo com fei¢cdes especificas,eollygl confere uma dimensdo material,
concreta e, portanto, a insere necessariamenteomexto das relacdes sociais (Becker,

2001).
405

REVISTA GEONORTE, Edi¢&o Especial, V.3, N.4, p. 402, 2012.



A UTILIZACAO DE CARACTERISTICAS QUIMICAS DO SOLO NAIASE FUNCIONAL ECOSSISTEMICA DE
FRAGMENTOS FLORESTAIS: ESTUDO DE CASO NA BACIA HIDRBGRADO BONFIM, REGIAO SERRANA DO
RIO DE JANEIRO

Objetivos
O presente trabalho tem como objetivo geral avaligstado de funcionamento -

gualidade ambiental - de fragmentos florestais dgaMAtlantica, inseridos numa mesma
“situacdo” geografica e geomorfoldgica na baciarétidgifica do Bonfim, Regido Serrana do
Rio de Janeiro, a partir de variaveis que expressamprocessos fundamentais do
funcionamento de um ecossistema - Indicadores Boaid Globais. E como objetivos
especificos, realizar comparacdes inter-fragmenésintra-fragmentos de variaveis
moduladoras do processo de decomposicdo, nesteazasoteristicas quimicas do topo do
solo (disponibilidade de macronutrientes no sotmstando valores de pH em agua; bases

trocaveis; capacidade de troca catidnica; satunagabases; relacao carbono/nitrogénio).

Materiais e Métodos — operacionalizacdo da pesquisa
A Bacia Hidrogréfica do Bonfim, localizada na Regi@errana do estado do Rio de

Janeiro, nos limites do distrito de Correas, myincéle Petropolis, integra uma das sub-bacias
do rio Piabanha, sendo este o principal rio quea@regiao.

Originalmente, a localidade possuia uma fitofislmia dominante da Mata Atlantica
representada pela Floresta Ombréfila Densa Monfadaea apresenta, segundo a classificacao
de Kdppen, um clima classificado como mesotérmi@ndio superimido, com temperatura
média variando entre 13° a 23°C e indice pluvidogétanual entre 2.300 mm a 2.500 mm,
caracterizando verdes brandos sem estacao secalzomancia das precipitacdes nos meses
de inverno (ICMBIO, 2007; INMET, 2009).

Na litologia da area ha o predominio do Batolitor&dos Orgédos, cabendo considerar,
segundo Lawall (2010), que na bacia do Bonfim k&nso sistema de falhas e fraturas atuando
na formacao de fluxos preferenciais na bacia. Gefmgicamente, a regido esta inserida na
Unidade Serra dos Orgéos, com predominio de afemtos rochosos, Neossolos Lit6licos
distro-umbrico, Cambissolos Haplico distrofico etdssolos Amarelo distrofico (DANTAS,
2000).

Aléem das condicbes apresentadas, parte da badasiisada nos limites do Parque
Nacional da Serra dos Orgdos (PARNASO), unidadeafeservacio criada em 1939 com
intuito de preservar as nascentes e a Mata Atldacregido serrana, garantido a oferta hidrica

as cidades do entorno e a preservacao da pais&yeca.c
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Para operacionalizar o trabalho, foram escolhides flagmentos florestais (Bonfim e
Mata Porcos) numa mesma “situacdo” geografica -amsdo urbana (PAGANI, 2009) e
geomorfolégica — baixo curso da bacia (LAWALL, 2plOnseridos em condi¢cdes
mesologicas semelhantes.

No fragmento do Bonfim, localizado numa area pedééde Petropolis, a vegetacéo
dominante € composta por florestas em estagio adang médio de sucessdo, assim como
vegetacOes arbustivas. No entanto, este fragmemésenta forte controle litolégico na sua
por¢cdo nordeste, com embasamento gnaissico a#gremtundado por areas de expansao
urbana. Ja o fragmento Mata Porcos possui umaagietiominante composta por floresta
em estagio médio de sucessao, apresentando uma lfieaim alongada, caracterizando menor
distancia entre as bordas. Na parte oeste degmdrdo observa-se um avango antrépico,
sendo que este se encontra inserido em um condo(Rirgjeto Floresta Nativa, 2005).

Em cada fragmento foi estabelecido um transectd (d8tros no Mata Porcos e 120
metros no Bonfim, por conta de dificuldades geaasfigeomorfolégicas para instalacdo do
transecto) de comprimento a partir de 20 metrasadda do mesmo (a fim de evitar o Efeito
de Borda). Ao longo de cada transecto, a cada ifsyéoi estabelecido um ponto amostral.

Para os estudos da camada superficial do solo impor material mineral e matéria
organica humificada (Horizonte Hemiorganico), foramwletadas, em cada ponto, duas
amostras deformadas de solo (horizonte®A8 cm e horizonte A -3 — 15 cm). As amostras
do horizonte Ai foram coletadas com o auxilio dequradrado de 25 x 25 énja as amostras
do horizonte A foram coletadas com um cilindro 8ecth de altura e 10 cm de diametro. Tais
amostras foram submetidas a analises quimicas gmadentes, pH, carbono e nitrogénio),
as quais foram realizadas segundo manual da EmBrasdeira de Pesquisa Agropecuéaria /
Centro Nacional de Pesquisas de Solos (EMBRAPA-CNE2S7). A analise dos dados
obtidos foi expressa sinteticamente em média ei@@sdrdo. As comparacgdes inter e intra-
fragmentos foram realizadas estatisticamente, compara¢cdes multiplas das variancias

populacionais.

! Sub-horizonte A- segundo Kindel (2001) trata-se do sub-horizateénterface entre o solo e a serapilheira,
rico em matéria orgénica, caracterizado por umaraghio mais escura e por ser mais friavel. Ocorre,
geralmente, nos trés primeiros centimetros de gmldendo existir ou ndo dependendo das caractesste

decomposicao da serapilheira.
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Resultados e Discussdes
Verificou-se que o fragmento de floresta chamadafiBo apresentou as maiores

médias para todos os atributos analisados no mbeizAi, com excecdo do sodio (Na),
fosforo (P) e da relacdo carbono/ nitrogénio (Cam, relacédo ao fragmento chamado Mata
Porcos (Tabela 1).

Todas as variaveis quimicas que foram significatpelo testé de student a 0,1% sao
pelo menos duas vezes maiores no fragmento domBpefiidenciando a alta fertilidade do
solo desse fragmento, que pode proporcionar vamsagara a vegetacdo na relacdo solo-
planta. Diferencas entre fragmentos, nesse hogzdiggndstico, ja foram verificadas em
floresta Atlantica de tabuleiros por Kindel e Ga(2902), onde as concentracdes de carbono
foram de 4 a 5 vezes maior em relacdo ao horizrg@cente, seguido do nitrogénio e do
calcio.

Tabela 1: Andlise comparativa inter-fragmentos floestais da quimica do solo do sub-horizonte Ai

Fragmentos de Floresta

Horizonte Ai
Bonfim Mata Porcos
pH H,0 4.93Y +0.30 *** @ 4.27+0.34
Ca? Cmolc/kg 9.15 + 4.44 *** 1.65 + 1.58
Mg ?* Cmolc/kg 2.29 + .70 *** 0.80+0.31
Na® Cmolc/kg 0.05+0.01 ns 0.05 +0.01
K * Cmolc/kg 0.68 £ 0.19 *** 0.32+0.13
Al ** Cmolc/kg 0.15 + 0.22 *** 1.31+0.79
S Cmolc/kg 12.17 £ 5.16 *** 2.76 +2.00
C.T.C Cmolc/kg 20.90 + 5.71 ** 13.23+2.88
V % 57.08 + 12.30 *** 21.46 + 15.43
P PPM 11.08 £ 4.10 ns 8.53+3.55
C g/kg 42.70 + 13.24 *** 26.56 +8.78
N g/kg 4.22 +1.05 *** 2.61+0.65
CIN 9.91 +1.00 ns 10.07 £ 1.12
M.O g/kg 73,62 + 22,82 *** 4579 + 15,14

(1) Os numeros correspondem a média, + correspamdesvio padrao dos dados coletados no verdoQ$e 20

(2) Significancia pelo testede Student para fragmento BonfimX2 vs Mata Porcosrn( 13. S: Soma de Bases;

C.T.C: Capacidade de Troca Catibnica; V: Saturpgiid3ases. Ns: N&o significativo a 5%. *, ** e ***:

Significativos a 5, 1 e 0,1%, respectivamente.
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No caso do presente estudo, essa diferenca enfiregnsentos pode estar relacionada
ao uso atual e ao histérico dos fragmentos, tendeista que o Bonfim € um fragmento que
ja foi uma area de agricultura, avangou na sucesd@mje se encontra em estagio médio a
avancado de sucessdo. Atualmente, o fragmento ddinBando sofre demasiado com
pressdes antropicas, como corte seletivo, queimadhas entre outros.

Na tabela 2 encontram-se os resultados do horiZbrsgbsequente ao horizonte Ai
para os dois ecossistemas e novamente o fragment&odfim apresentou diferenca
significativa para inUmeras variaveis, contudo nazonte A as diferencas das meédias entre
os dois fragmentos nao foi tdo alta como no hotedi. A matéria organica no horizonte A,
por exemplo, ndo apresentou diferenca significatexadenciando que a dinamica dessa
variavel no solo pode ocorrer com uma sensibilidadéor no horizonte Ai, onde houve
diferenca, que pode estar relacionada com o inpusedapilheira (Egunjobi e Onweluzo,
1979) ou atividade da fauna do solo (Castro Jr22@dham, Hammondet al, 1998),

caracterizando um uso rapido dos nutrientes (P@U§E).

Tabela 2: Andlise comparativa inter-fragmentos floestais da quimica do solo do horizonte A

Fragmentos de Floresta

Horizonte A
Bonfim Mata Porcos
pH H,0 4.7 + 0.51%+@ 3.94+0.22
Ca?" Cmolc/kg 4.80 + 4.35 *x 0.81+0.89
Mg ?* Cmolc/kg 1.55+0.88 *** 0.58 £ 0.22
Na® Cmolc/kg 0.03+0.01 ns 0.03+0.01
K * Cmolc/kg 0.44 + 0.20 *** 0.20+£0.11
Al ** Cmolc/kg 0.56 + 0.52 *** 1.83+0.78
S Cmolc/kg 6.82 + 5.26 *** 1.18+1.31
C.T.C Cmolc/kg 15.55 + 5.46 ** 10.61 +4.33
V % 41.41 + 19.58 *** 11.69+11.94
P ppm 5.58+4.25ns 4.23+1.01
C g/kg 29.34 +12.44 ns 20.36 £ 12.01
N g/kg 3.75 £ 1.95 *** 2.09+0.74
CIN 8.25+1.60 ns 9.53+1.56
M.O g/kg 50.58 + 21.44 ns 35.11 + 20.69

(1) Os nimeros correspondem a média, + corresppmdesvio padrao dos dados coletados no verdaoG$e 20
(2) Significancia pelo testede Student para fragmento BonfimX2 vs Mata Porcosr( 13. S: Soma de Bases;
C.T.C: Capacidade de Troca Catibnica; V: SaturapgiidBases. Ns: Nao significativo a 5%. *, ** e ***;

Significativos a 5, 1 e 0,1%, respectivamente.
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A tabela 3 apresenta a comparacdo dos dois hoezodd solo, para os dois
fragmentos. Nela, podemos evidenciar que com escdgdpH e N para o fragmento do
Bonfim e do Mg e C/N para Mata Porcos, todas asaswtariaveis analisadas apresentaram
diferenca significativa entre os horizontes Ai e rAgstrando assim uma descontinuidade
funcional na ciclagem dos nutrientes. Esse fataotariza a dinamica do horizonte Ai, ou

seja, 0s primeiros centimetros do solo, que retémaer fertilidade e concentracdo de

nutrientes que serao utilizados pela floresta.

Tabela 3: Analise comparativa da quimica do solo ¢re os horizontes Ai e A intra-fragmento florestal

Variaveis Bonfim Mata Porcos
Ai A Ai A
pH H,O 4.93Y+0.30 ns 4.77+0.51 4.29 +0.34 *+C) 3.94+0.22
Ca?* Cmolc/kg 9.15 + 4.44 *#2) 4.80+4.35 1.65 + 1.58 *** 0.81+0.89
Mg ?* Cmolc/kg* 2.29 +0.70 ** 1.55 +0.88 0.80 +0.31ns 0.58.22
Na* Cmolc/kg 0.05 + 0.01 *** 0.03 +0.01 0.05 + 0.01*** 0.03@&01
K * Cmolc/kg 0.68 + 0.19 *** 0.44 £0.20 0.32 + 0.13%** 0.20&11
Al ** Cmolc/kg 0.15 + 0.22 ** 0.56 + 0.52 1.31+0.79 ns 1.86.78
S Cmolc/kg 12.17 +5.16 *** 6.82 +5.26 2.76 HQ *** 1.18+1.31
C.T.C Cmolc/kg 20.90 + 5.71* 15.55 + 5.46 1322.88 **+ 10.61 + 4.33
V % 57.08 + 12.30 ** 41.41 +19.58 21.46 +15%8  11.69+11.94
P ppm 11.08 + 4.10 *** 5.58 + 4.25 8.53 + 3.55** 4.23+1.01
C g/kg 42.70 + 13.24 ** 29.34 +12.44 26.56 +@B*F* 20.36 + 12.01
N g/kg 4.22 +1.05ns 3.75+1.95 2.61+0.65*  2.09+0.74
CIN 9.91 + 1.00 *** 8.25 + 1.60 10.07 +1.12 ns 59+ 1.56
M.O g/kg 73,62 + 22,82 **x 50.58 + 21.44 45 395,14 35.11 + 20.69

(1) Os nimeros correspondem a média, + correspamdesvio padrao dos dados coletados no verdoQ$e 20
(2) Significancia pelo teste Mann-Whitnaylest para os Horizontes #$ A nos fragmentos Bonfim(12) e
Mata Porcosr( 13. S: Soma de bases; C.T.C: Capacidade de Tro@nat V: Saturacao por Bases. Ns: Ndo
significativo a 5%. *, ** e ***; Sjgnificativos a 51 e 0,1%, respectivamente.

A figura 1 mostra, para os dois fragmentos nos dmszontes, 0s principais
indicadores quimicos de fertilidade do solo flanedb horizonte Ai que se situa amalgamado
com a serapilheira, ou melhor, formas de humusgniabiolet al, 2011). Ponge (2006)

em um estudo associando um Index de formas de hdomugapacidade de troca de cations,

saturacdo de bases e concentragdo de argilacoaridorrelacdo forte entre as variaveis e o
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index de formas de humus. Nesse sentido, podemoshge que as variaveis quimicas do
horizonte Ai podem estar diretamente relacionadas a dinamica florestal de producéo e

decomposicao que caracterizam esses sistemas asme/processo e resposta.

60 -

40 1

Nitrogénio
g/kg
Matéria Organica
g/kg

20 1

10
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Cmolc/kg-1
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14 60

50 4

40 1

30 1

Cmolc/kg-1

20 4

] B 10
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BO MP BO MP

Soma de Bases
Saturacdo por Bases
Cmolc/kg-1

Figura 1: Teor de matéria organica e nutrientessnbshorizontes Ai (listras) e A (cinza) do solo fagmentos
florestais da Bacia do Bonfim, Petrépolis — RJ. Kisgemas florestais nativos o horizonte Ai pos&ud-3 cm
de espessura, segundo Kindel e Garay (2002).

Concluséo
A ciclagem de nutrientes que escora a vitalidadesake sistemas acontece nos

primeiros centimetros do solo. O horizonte Ai (ifgee) retém a maior disponibilidade de

nutrientes e sustenta as mais altas taxas dédade.
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A utilizac&o de indicadores funcionais globais paemalise do estado de conservacgao
de ecossistemas mostrou-se préprio para o fim sta.viNo entanto, a extrapolacdo desses
indicadores para fragmentos florestais situados@masistemas diferentes nédo deve ser usado
sem uma avaliacao da heterogeneidade interna desge®ntos.

Assim, indicadores globais, que sintetizam processcossistémicos, devem ser
privilegiados para a avaliagdo da diversidade dessestemas: variagdes no padrédo de
estoques de nutrientes, na alocacdo da biomassa wecromassa, nos conteudos de matéria
organica ou nutrientes do solo etc. Alguns derlae @&resentam efetivamente a vantagem de
uma padronizacao e estimacao rapida; outros, peliwario, exigem um esfor¢co de pesquisa

a meio e longo prazo para validar seu carater aoidic
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