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Resumo

Ancorada na andlise integrada da paisagem, a gastgm como objetivo avaliar a importancia da
cobertura vegetal para a estabilidade geoambidat®acia Hidrografica do Rio Taperoa (BHRT) —
Nordeste do Brasil -PB. O suporte metodologicodfmilo pelo estudo morfodindmico dos diferentes
tipos de cobertura vegetal. Usou-se, como procedortgcnico o processamento digital de imagens
de satélite (TM LANDSAT 5, bandas 1, 2, 3, 4, 5)e ahde foram executados os célculos de
radiancia, reflectancia, indice de Vegetacdo deerBifca Normalizada-NDVI e do indice de
Vegetacdo Ajustado para os Efeitos do Solo-SAVapadia 13 de janeiro de 2009. Em seguida foi
realizada a classificagdo das imagens do NDVI e ISRdra cada de tipo cobertura vegetal foram
atribuidos valores de vulnerabilidade de acordo eomapacidade de protecdo dessa cobertura aos
processos de erosdo do solo. A partir da analisemdgem gerada com o NDVI foi possivel
identificar 5 classes de cobertura vegetal. Foenlaglo que a vegetagdo Arbustivo-Arborea Fechada
ocupa 35% da area da BHRT correspondendo aos setone baixa estabilidade. O resultado do
célculo de vulnerabilidade das fisionomias vegatais categorias ecodindmicas mostrou que 48% da
area da BHRT oscila entre a média estabilidadmstabilidade.

Palavras-chavesAnalise geoambiental, NDVI e Vulnerabilidade

Abstract

Anchored in integrated analysis of the landscape, research aims to assess the importance of
vegetation cover to stability the Basin of the Rif@peroa (BHRT) - Brazil's Northeast -PB. The
methodological support was given by the study modyhamic of different types of vegetation cover.
It was used, as technical procedure the digitatgssing of satellite images (LANDSAT TM bands 5,
1, 2, 3, 4,5 and 7), where they were executeddhrilations of radiance and reflectance, Vegeatatio
Index of Difference Normalized-NDVI and the Vegetat Index Adjusted for the Effects of Soil-
SAVI for the day January 13, 2009. That's why perfed to the classification of the images of NDVI
and SAVI. For each type of plant cover values Hasen assigned to vulnerability in accordance with
the capacity to protect this coverage to the preEe®f soil erosion. From the analysis of the image
generated with the NDVI was possible to identifgl&sses of vegetation cover. It was observed which
the vegetation and Shrubs Closed occupies 35%eoatba of BHRT corresponding to sectors with
low stability. The result of the calculation of wekability of vegetation on the ecodynamic categgori
showed that 48% of the area of BHRT oscillates betwthe average stability and instability.

Key-words: Geo environment analysis, IVDN and vulnerability
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Introducéo
A presente pesquisa esta ancorada na visdo siat@&ma analise integrada da paisagem.

Uma abordagem sistémica e integrada do meio anebéntdetrimento da visdo setorizada implica na
adocdo de uma unidade que permita integrar e awdi@iversos componentes e 0S processos que
ocorrem no sistema, possibilitando assim, a gesdt&orecursos naturais. E neste contexto que as
bacias hidrograficas enquanto células basicas dksarambiental se constituem como excelentes
unidades de gestdo e planejamento, possibilitanaliaa de modo integrado as a¢cdes humanas sobre
o0 ambiente e seus desdobramentos sobre o equitidraddgico, por exemplo.

A vegetacdo é um importante indicador geoambiemqtals sofre influencia dos fatores
climéticos, edafologicos e bioticos. Exerce impategpapel na estabilizagcdo dos geoambientes, visto
que protegem o solo dos processos erosivos, &aailidistribuicdo, infiltracdo e acumulo das aguas
pluviais e influencia nas condic¢des climaticas ohbignte.

Nos estudos morfodindmicos a cobertura vegetalmasaum papel de destaque atuando
como elemento estabilizador. Algumas variaveisn@ligeologia, geomorfologia, solo) podem sofrer
o efeito da alteracdo na cobertura vegetal. A el@mmp momento que séo feitas alteracbes na
cobertura vegetal, direta ou indiretamente impaetas ciclo hidrolégico, pois a capacidade de
infiltracdo e acumulacdo natural desse recurso pagas de alteracdo, nos aquiferos e
conseqlentemente sua capacidade de alimentar mmsplanimais e os homens sédo reduzidos;
modifica-se também a pedogénese aumentando a ifidadi de erosdo pluvial pela falta da
interceptagéo das gotas da chuva e aumento desigaepotencial.

N&o obstante, observa-se uma estreita relacdogentieertura vegetal e a morfodinamica. A
teoria da ecodindmica “considera como indicadoestabilidade do sistema a acéo dos processos
morfogenéticos e pedogenéticos na esculturacéeleeol’. Como destaca Moreira (2009, p.59), por
intermédio dessa relagéo triplice (biocenose-mériege-pedogénese) “constitui-se a estabilidade-
instabilidade do meio ambiente, a vegeta¢cédo agiodaeo componente ecodindmico fundamental do
equilibrio ambiental na superficie terrestre, peraa fitoestasia”.

Levando em consideragédo tais pressupostos Trit@n7§ distinguiu trés grandes tipos de
meios ecodindmicos ou morfodindmicos: 0os meios/estdos meios integrades (intermediarios) e os
meios instaveis. Em resumo as categorias morfodaa&nproposta por Tricart (1977), adaptadas para
Bacia Hidrografica do Rio Taperoa - BHRT possuerseggiintes caracteristicas:

« Meios ecodinamicos estaveigobertura vegetal de caatinga densa, dissecacésalo moderada,
solos mais profundos e baixos valores de intensigad/iométrica;

* Meios ecodinamicos intergradesbalanco entre as interferéncias morfogenétiqgaeslegenéticas;

» Meios ecodinamicos fortementénstaveis condicdes bioclimaticas agressivas, com ocorasnde
variacOes fortes e irregulares de ventos e chwaltss (valores de intensidade pluviométrica); relevo
com vigorosa dissecacao, presenca de solos radmstura vegetal de caatinga espaca e presenca de

intensa atividade socioecondémica.
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Neste contexto, o presente trabalho tem como wbjatialiar a cobertura vegetal, a partir da
andlise morfodindmica para classificar a estaldbdgeoambiental da Bacia Hidrografica do Rio
Taperoa — BHRT.

A bacia hidrogréfica do rio Taperoa (BHRT) estéalaada na parte central do Estado da
Paraiba na regido semiarida, entre as coordenadgsaficas 35°00'00” e 37°15’00” de longitude
Oeste e 6°50'00' e 7°35'00” de latitude Sul. Edmglderritérios de 25 municipios. O rio principab &
Taperod, cujo regime é intermitente, nasce na slerrbeixeira e desadgua no acude publico Epitacio

Pessoa (Figura 1).
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Figura 1 — Localizacéo da bacia hidrografica dolaperoa.

Metodologia

Para confecgdo do mapa de cobertura vegetal da BEIRT da interpretacdo da imagem
multiespectral do satélite Landsat 5 Tvhématic Mappgr bandas 1 (0,45 — 0,5&n), 2 (0,53 — 0,61
um), 3 (0,63 — 0,6@um), 4 (0,76 — 0,9um), 5 (1,55 — 1,7um), e 7 (2,08 — 2,3pm) com resolucdo
espacial de 30mx30m datada do dia 13 de janei20D@8, foram realizados trabalhos de verificagcéo
in locu com o GPS - Sistema de Posicionamento Global, yarfcar e validar o mapeamento. A
imagem tem identificacdo pela Orbita/ponto 215/666i adquirida através da Divisdo de Geracdo de
Imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Esgalti®iE.

Para escolha da data da imagem de satélite, ddkzao mapeamento da cobertura vegetal,
seguiu-se o critério proposto por Souza (2008)r#sgens de satélite do periodo chuvoso (fevereiro a
junho) apresentam grande quantidade de nuvenailthficlo a visualizacdo e interpretacdo, ja as

imagens da estacdo seca (setembro a dezembrogr afeepresenca de poucas nuvens, quando
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utilizadas para mapeamento da cobertura vegetat¢rsoinfluéncia do background do solo, pois
devido as caracteristicas intricas da caatingaed#ep a massa foliar neste periodo proporcionarmaio
refletdncia dos solos podendo confundir ou mas@wanterpretacdes. Assim, optou-se por adotar a
imagem do més de Janeiro de 2009 em que foramtreets 59,4 mm de chuva na BHRT,
correspondendo ao periodo de transi¢do entre giestaca e a chuvosa (fim do periodo seco e inicio
do periodo chuvoso), possibilitando melhor carédeéo das fisionomias vegetais

No pré-processamento da imagem foi realizado o lemmpento de todas as bandas na
composicdo RGB 234 de forma que obtivesse a imageneor verdadeira e fez-se a correcao
geométrica com base numa imagem ortorretificadauieidg no site da Global Land Cover
(http://glcf.umiacs.umd.edu/) datada de 12/11/2@00.seguida fez-se o recorte da imagem a partir do
vetor da area da BHRT. Igualmente, foram executadasilculos de radiancia, reflectancia, indice de
Vegetacdo da Diferenca Normalizada-NDVI e do indieeVegetacdo Ajustado para os Efeitos do
Solo-SAVI.

A calibragéo radiométrica é o processo de conveteddiumero Digital - ND de cada pixel
da imagem, em radiancia espectral monocroméficaPlara as bandas reflectivas do Landsat 5 — TM,
guais sejam: canais 1, 2, 3, 4, 5 e 7, essas m@@amonocromaticas representam a energia solar
refletida por cada pixel, por unidade de &rea, elapb, de angulo solido e por unidade de
comprimento de onda, porém medida em nivel daadut Landsat, que é da ordem de 705 km de
altura (SILVA, 2009). A calibragédo radiométrica réportante, pois a “quantidade e a distribui¢céo
espectral do fluxo radiante refletido pelo dossegetal é influenciado pelo tipo de vegetacdo
presente” (JENSEN, 2009, p.368).

Em seguida estimou-se a refletancia espectral fdlaaeem cada banda que se refere a razéo
entre fluxo emergente da atmosfera e o fluxo intiEleno seu topo, na regido e banda espectral
analisada (SILVA, 2009).

O indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizadtarfhalized Difference Vegetation Index
NDVI) é obtido através da razéo entre a difereragardfletividades do infravermelho préximo @y
e do vermelho (\p), e a soma das mesmas. A férmula para o calcudéd de acordo com Jensen
(2009) é a seguinte:

NDVI = pnir — pred
pred + pnir

ondepy;r € pred COrrespondem, respectivamente, as bandas 4 ¢&dsat 5-TM.

O NDVI é um indicador sensivel da quantidade e aldicdo da vegetacdo verde. Seus
valores variam de —1 a +1 e, para superficies dgomme vegetacdo, o NDVI varia de 0 a 1; para a
agua e nuvens, o NDVI é, geralmente, menor que Zeemprego do NDVI é importante devido sua

capacidade de reduzir muitas formas de ruidos plinéitivos (diferenca de iluminacéo solar, sobra de
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nuvens, algumas atenuacdes atmosféricas, algumas0es topogréaficas) presentes em multiplas
bandas de imagens de multiplas datas (JENSEN, pCEEB).

Estudos especializados demonstram a instabilideddgiins produtos do NDVI que podem
variar em funcdo da cor do solo e com suas comsliggeumidade, e com efeitos da funcdo da
distribuicdo de reflectancia bidirecional. Assing imtuito de comprovar e comparar os dados do
NDVI foi empregado um indice melhorado que incoapom fator de ajuste para os solos, trata-se do
indice de Vegetacéo Ajustado para os Efeitos do @mil Adjusted Vegetation Index — SAVI).

O SAVI foi desenvolvido a partir de uma modificagimNDVI para corrigir a influéncia do
brilho do solo. O SAVI possui estrutura similarMibVI, mas com a adi¢cdo de um fator de ajuste para
o substrato do dossel expresso a partir da EqQUaENSEN, 2009):

(1+ L)(pnir — pred)
(L + pnir + pred)

SAVI =

ondep,; € o valor de reflectancia da banda do infravermelioximo, p,eq € refletancia da banda
vermelha, e L é o fator de correcdo do brilho do.sb constantd., pode apresentar valores de 0 a 1,
variando segundo a propria biomassa.

Segundo Huete (1988pudPonzoni e Shimabukuro (2010), os valores 6timds sBDn:

L = 1 (para baixas densidades de vegetacéo)
L = 0,5 (para médias densidades de vegetacao)
L = 0,25 (para altas densidades de vegetacao)

O fator L = 0,5 é mais comumente utilizado, uma gee engloba maior variacdo de
condicbes de vegetacdo. O valor indicado, paranstaoteL do SAVI foi 0,5 por representar
densidades médias de vegetacdo, como é o caseaaerestudo, (PONZONI, SHIMABUKURO,
2010). A nova imagem gerada a partir do SAVI posalores que variam de -1 a 1. Quanto menor o
valor, menor a quantidade de cobertura de vegetagée.

Apds exaustivo processo comparativo entre divemsoseros de intervalos, as imagens do
NDVI e SAVI foram classificadas em 15 intervalop@&drais.

Em seguida foi realizada a segmentacéo das im&eWse SAVI peloMétodo de Regides.
Este processo de segmentacdo rotula cada "pixetib aama regido distinta para uma posterior
classificagdo. A classificacdo é o processo deagitr de informagdo em imagens para reconhecer
padrdes e objetos homogéneos. Com fins a clagsificdigital da imagem foram divididos os usos em
classes diferentes, identificados a partir da pmegacéo da imagem. O tipo de classificacdo utifiza
foi a supervisionada que usa assinaturas espedtaistadas pelo pesquisador) das categorias
utilizadas na classificagdo. Em segundo lugar, ciss® a cada pixel a assinatura espectral mais
similar. Apés a classificagéo é feita a validacas dasses mapeadas com as informag8es coletadas no

campo e feita a edicao final.
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No caso especifico da BHRT, ao proceder as analiseicou-se que os niveis do NDVI
variaram entre -1,50 a 0,81com valor médio de @23ncentragdo entre os valores 0,14 e 0,28
(Figura 2 e 3). Em alguns casos percebeu-se queaoesso de classificacdo supervisionada foram
confundidas as classes nuvem e solo exposto e afg@meas degradadas pela extracdo mineral
também foram classificadas como nuvem.

J& os niveis do SAVI variaram entre -0,16 a 0,31 ealor médio 0,061 e concentracao
entre os valores 0,046 e 0,065 (Figura 3 e 4). EBamfoi verificado uma confuséo entre as classes
nuvem e solo exposto em maior proporcao se compa@adiDVI, as areas degradadas pela extracao
mineral foram classificadas como nuvem, mas a ip@thcconfusdo na classificacdo feita com a
imagem SAVI foi com os extratos vegetais compoptrsarbustos espacados (Vegetacdo Arbustiva-
aberta) que foram classificados como solo exposto.

Histograma dos valores de NDVI na BHRT
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Figura 2 — Histograma mostrando a distribuicdowddsres do NDVI na BHRT.
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Fonte: Landsat 5 TM (INPE)
Data da Imagem: 13/01/2009

Figura 3 — Espacializacdo das imagens NDVI e SAVBHRIRT.
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Histograma dos valores de SAVI na BHRT
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Figura 4 — Histograma mostrando a distribuicdow@dsre do SAVI na BHRT.

Apos a analise da classificacdo supervisionada feitn as imagens do NDVI e SAVI optou-
se por adotar a classificacdo gerada a partir d&¥INPor apresentar maior correlagdo com as
informacdes coletadas e georreferénciadas com da&PS em campo.

Para caracterizar a vulnerabilidade da vegetacéamfaonsideradas as densidades dos
diferentes tipos de cobertura vegetal identificautslassificacdo supervisionada. A cobertura atget
exerce papel fundamental na protecao das unidadesrgpientais contra 0os processos morfogenéticos
(erosdo do solo), com isso, para cada tipo colzertwegetal foram atribuidos valores de
vulnerabilidade de acordo com a capacidade de girotdessa cobertura aos processos de erosdo do
solo. Quanto mais densa a cobertura os valordmifttos na escala de vulnerabilidade se aproximam
da estabilidade (1,0), para as densidades inteam@sliatribuem-se valores intermediarios (2,0), e
para baixas densidades de cobertura vegetal vaglodbesnos da vulnerabilidade (3,0) (CREPANI et
al., 2001). Os setores classificados como nuvempgsd de nuvem e agua nao receberam valores de
vulnerabilidade ficando na categoria “néo clasadi’.

Tabela 1 - Valores de vulnerabilidade, categor@g@mica e fisionomia da vegetagdo para BHRT.

VALORES DE CATEGORIAS FISIONOMIA DA
VULNERABILIDADE ECODINAMICAS VEGETACAO
Nulo N&o Classificada Agua, Nuvem e sombra de nuvem
1,4-1,7 Baixa Estabilidade Arbustivo-Arborea Fechada
1,8-2,2 Média Estabilidade Arbustiva Fechada
2,3-2,6 Moderada Instabilidade Arbustiva Aberta

Caracteristicas da cobertura vegetal na BHRT

Predomina na BHRT a caatinga hiperxerofila, eshrggagla, composta por bromeliaceas,
cactaceas, espinhenta e resistente a longos pededestiagem.

No entanto, a fisionomia vegetal vigente é o raslt espaco-temporal dos processos

ecoldgicos e historicos que ocorreram na BHRT. Begua mesma linha de raciocinio de
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Nascimento (2006, p.202) acredita-se que a vegette@ reflexos e responde pelas condi¢bes
ambientais vigentes, denuncia o estado de consenamgbiental, mostrando variagdes de areas mais
degradadas a mais conservadas.

A partir da analise da imagem gerada com o ND\WUF 3) foi possivel identificar 5 classes
de cobertura vegetal e 3 classes referentes a agwvem e sombra de nuvem. Para nomear e
identificar as classes de cobertura vegetal fozato o mesmo critério de Souza (2008) que divéidiu
vegetacdo da caatinga em dois niveis maiores ddlitivem classes (Figura 5). A situacao
configurada é a seguinte:

1) Caatingas com baixo nivel de alteracdo ambientlilgradacdo - Vegetacdo mais protegida

que ocorre em algumas areas serranas de mais alifésiso, como manchas esparsas em vales de rios.
A vegetacao de caatinga existente apresenta-sestrasos arbéreo e arbustivo. As manchas de solos
expostos sdo pouco significantes em numero e lligtfio. Dependendo do estrato dominante, as
caatingas desse tipo foram subdivididas em:

1.1 Arboreo-Arbustiva Fechada Os valores do NDVI para essa classe variam estréveis
0,43 a 0,81 (Figura 2), demonstram uma cobertugetak que fisionomicamente se apresenta na
forma arbdrea-arbustiva. Ocupam 14,8% da BHRT spoede aos setores com dominancia de
espécies arbdreas com presencga de arbustos (Bgutxorrem preferencialmente nas partes mais
altas da superficie da Borborema coincidindo comdingsores de aguas, com 0s topos dos
alinhamentos de serras e adjacéncias, como tamb@&mntorno dos afloramentos rochosos (Figura 6).
Atividades socioecondmicas intensas praticamengxidgtem. Essas caracteristicas refletem a
estabilidade (Figura 16) dessa fisionomia vegetal galores de vulnerabilidade entre 1,0 e 1,3.

Na etapa do levantamento em campo observou-sergndegparte das Areas de Preservacgio
Permanente (APP) referente a mata ciliar dos riashos e corpos d’dgua da regido estudada sofreu
remocao da cobertura vegetal nativa, e como coBse@ihouve a substituicdo de forma espontanea
pela espécie exdtica algarolBadsopis juliflorg disseminada pelos animais que consomem a vargem
(Figura 7). Assim, as areas dos bosques de algéPobsopis juliflorg e cultivos de coqueirdCpcos
nuciferg e bananeiraMusa sp (esta Ultima através de irrigacdo) também foracusas na classe

Vegetacdo Arboreo-Arbustiva.
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Figura 5 — Cobertura Vegetal gerada a partir dgémado NDVI da BHRT em 13 de Janeiro de 2009.

1.2 Arbustivo-Arbérea Fechada: Os valores do NDVI para essa classe variam én2®a
0,32 (Figura 2), demonstram uma cobertura vegatal fisionomicamente se apresenta na forma
arbustiva-arborea (Figuras 8 e 9). Com estratoséislmudominante sobre o arbéreo, ocorrem em solos
pouco profundos e ocupam 35% da BHRT (Figura 5)vidgdes socioeconbémicas sdo comuns,
destacando-se o0 extrativismo vegetal e a caprinoeul Como a vegetacdo ainda exerce papel
importante na prote¢cdo dos solos. Os valores deerabilidade variam de 1,4 a 1,7, sendo
classificada na categoria ecodindmica como de lesitebilidade (Figura 16).

3 & _’d [ L e B 3 3 .,

Figura 6 — Vegetacdo Arbéreo-Arbustiva Fechada R@ura 7 — Mata ciliar com predominancia da esygcie
entorno do afloramento rochoso. Municipio dalgaroba Prosopis julifiord. Municipio de Parari.
Cabaceiras. Data: 26/01/2012. Foto: Otavia Karla Bata: 05/02/2010. Foto: Nadjacleia V. Aimeida
Apolinario
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Figura 8 — Vegetacdo Arbustiva Arbéreo-Fechadaigura 9 — Vegetacdo Arbustiva Arboéreo-Fechada.
Municipio de Boa Vista. Data: 26/01/2012. Fotdvunicipio de Juazeirinho. Data: 20/02/2010. Foto:
Otavia Karla S. Apolinéario Nadjacleia V. Almeida

2) Caatingas com alto nivel de degradacdo: Resuttamatividades socioecondmicas

exercidas com certa constancia, de forma intensadequada diante das condi¢cdes de fragilidade

natural do ambiente que restringem seu uso ou egesgeitam de técnicas de manejo que amenizem 0s
impactos provocados pelos usos. As plantas exestemessas areas ndo chegam a compor estrato
arbéreo, uma vez que as espécies correspondeasss a&lassificacdo encontram-se muito dispersas,
havendo somente estrato arbustivo e herbdceo. Eanbee as seguintes subdivisdes desses tipos de
caatingas:

2.1 Arbustiva Fechada: com valores de NDVI entre 0,20 e 0,22 (FiguraRxobertura
vegetal arbustiva fechada ocupa 22% da BHRT (Fi§dreEstdo inclusos plantios com produtos
alimenticios de ciclo anual, como é o caso do mdHeijdo. Apesar da forte interferéncia sofrida ao
longo do processo histérico de ocupacdo, os nideislegradacdo nesta classe ainda sado pouco
significativos, mas preocupantes, pois esta classere na borda das areas de cobertura vegetal
arbustiva aberta e prioritariamente na borda dessazom solo exposto, estando susceptivel ao avango
da degradacéo (Figura 10 e 11). Correspondem,naty ges setores ocupados atualmente por parte do
gado, particularmente o caprino. Possui valoreautteerabilidade entre 1,8 e 2,2 e média estabiidad
(Figura 16).
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Figura bustiva Fechada. Municipio
solos do tipo Neossolo Litdlico. Municipio Assuncéale S&o Jodo do Cariri. Data: 26/01/2012. Foto: i@tav
Data: 23/12/2011, Foto: Nadjacleia V. Almeida Karla S. Apolinario

2.2 Arbustiva Aberta: Com valores de NDVI entre 0,17 e 0,20 ocupa 18@2¢BHRT
(Figuras 2 e 5). Apresenta estagio avancado deadiegio com grandes manchas de solo recobertas
apenas por plantas herbaceas. Presenca de plantessivas isoladas, o que torna os solos mais
expostos (Figura 12 e 13). Ocorrem no entorno ikles, em espacos da bacia com forte extracao
mineral e de plantacdes agricolas. Classificadaocden moderada instabilidade (Figura 16) com

valores de vulnerabilidade entre 2,3 a 2,6.

=

Figura 12 — Vegetacdo Arbustiva Aberta com destadtigura 13 — Vegetacdo Arbustiva Aberta com forte
para o solo pedregoso pertencente a classe Neospodsenca da espécie malva-brargidd sp) revestindo
Regolitico. Municipio Parari. Data 05/02/2010. Fotas Neossolos Regoliticos. Municipio de Gurjao. Data
Nadjacleia V. Almeida 05/02/2010. Foto: Nadjacleia V. Almeida

3) Solo exposto: possuem valores de NDVI entre9-8,0,17, ocupam 7,6% da BHRT (Figura2 e 5) e
correspondem aos afloramentos de rochas, as &eamedracdo, as areas totalmente desmatadas para
agricultura ou pastoreio e as areas urbanas (Figueal5). Como o solo esta totalmente desprotegido
e susceptivel aos efeitos erosivos, essa classersiderada como instavel (Figura 16) com valores

de vulnerabilidade entre 2,7 a 3,0.
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Figura 14 — Solo Exposto e fortemente degradadm pEigura 15 — Solo Exposto no municipio de Juazeirinh
extracdo mineral. Municipio de Boa Vista. DatBata 05/02/2010. Foto: Nadjacleia V. Almeida
05/02/2010, Foto: Nadjacleia V. Almeida

4) Agua: possuem valores de NDVI entre -1,5 e -QFl§ura 2), ocupam 0,5% da BHRT representam
0s reservatérios de agua da regido (Figura 5).d0®0s hidricos mais representativos sdo: O acude
Epitacio Pessoa (Boqueirdo), acude Taperoa Il, Acudgoa do Meio, Acude Mucutu, Acude
Soledade e Acude Olivedos. Estes sdo de grandetdmp@a dadas as vicissitudes das secas. Se
prestam aos usos multiplos das aguas, especialnpanéeabastecimento humano, pesca, irrigacao.

5) Nuvem e sombra de nuvem: possuem valores de bBivé -0,19 e 0,09, recobrem 1,6% da BHRT
(Figura 2, 5 e 16).

7'00°S
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7'3(:'0‘5
7°300°S
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I Agua, Nuvens e Sombra 5
- Estavel 0 45 9 18 il 36 N
Baixa Estabilidade e — e — i
B s et Tem=5km W E
\:I Média Estabilidade .
Projegdo UTM, SAD 69, Zona 24 Sul
[I] Moderada Instabilidade Fonte: Landsat 5 TM (INPE) S
_! Instavel Data da Imagem: 13/01/2009

700w 300w
Figura 16 — Distribuicdo espacial das categoriaslieémicas referente a Cobertura Vegetal da BHRTL 2ahe
janeiro de 2009.
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Consideracgdes finais

O resultado do calculo de vulnerabilidade e pastedfiassificacdo das fisionomias vegetais
nas categorias ecodindmicas propostas por Trié&77) foram condizentes com a realidade da
BHRT, pois os ambientes instaveis foram exatameqieles onde predomina praticas desordenadas e
muitas vezes predatdrias como a extracdo minemkiela de forma irregular e sem o minimo de
preocupacdo com a capacidade de suporte ou fremglidlo ambiente natural. Os ambientes com
média estabilidade foram aqueles onde sdo praticatteidades menos agressivas, devido a sua
aleatoriedade no tempo e no espacgo, como a pe@uaregricultura de subsisténcia. J& os ambientes
estaveis foram exatamente aqueles onde as atigida#oecondmicas sdo minimas coincidindo em
alguns casos com as areas de maior altitude.

Enquanto importante indicador da qualidade ambieotaonhecimento da fisionomia e
distribuicdo da vegetacdo é de fundamental impoidama identificacdo dos setores mais vulneraveis
ao processo erosivo. A partir desse conhecimeptsgivel identificar as atividades que estdo sendo
desenvolvidas de forma impactante e indicar quasdades podem ser desenvolvidas sem causar
grandes impactos ao ambiente. Assim, a andliseluzrtara vegetal e seu grau de estabilidade, aliada
as demais informacdes bidticas, abioticas e sowmidegnicas, fornece importante contribuicdo na
perspectiva do planejamento e do ordenamentooiggatiambiental da BHRT.

Por fim, as imagens geradas (NDVI e SAVI) foram ami@antes no mapeamento das
fisionomias vegetais da BHRT. De modo complemermtdrabalho de campo com a marcagéo das
coordenadas geogréficas e registro fotogréfico difeyentes geoambientes foram essenciais para
validacdo dos resultados.
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