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EIXO TEMATICO: GEOECOLOGIA DAS PAISAGENS, BACIA HID ROGRAFICAS,
PLANEJAMENTO AMBIENTAL E TERRITORIAL

RESUMO: O presente estudo tem como objetivo geral caraareni potencial geoambiental da bacia
costeira do rio Japaratuba localizada no litoralensergipano e a morfodindmica das praias ocesnica
adjacentes. Destaca as caracteristicas geoambjefdaalizadas pelos aspectos geomorfologicos,
climaticos e sedimentoldgicos, relacionando-osmabi@nte estuarino. Levantamentos bibliogréficos,
cartograficos e documentais e trabalho de campamf@s procedimentos metodoldgicos essenciais
na conducdo da pesquisa, que foi concluida comeatesizacdo sedimentologica a morfodinamica do
ambiente praial.

Palavras-chave:Ambiente praial, Bacia Costeira, Potencial Geoanmiai.

ABSTRACT:

The present study aims to characterize the oveoédintial geoenvironmental coastal basin of therriv
Japaratuba located on the northern coast of Seagigdemorphodynamics adjacent ocean beaches.
Highlights the geoenvironmental characteristicsiggted by geomorphological, climatic and
sedimentological, relating them to the estuarineirenment. Bibliographic, cartographic and
documentary and field work, the methodological phaes were essential to the research, which
concluded with the sedimentological characteriratimrphodynamics of the beach environment.

Key words: Beach environment, Coastal Basin, Geoenvironmé&tusdntial.

INTRODUCAO
Reconhecida como éarea critica, a zona costeira édognmais complexos e sensiveis
ambientes existentes na natureza, onde atuam abv@re®cessos hidrodinamicos relacionados ao
ambiente marinho e continental, além de forte fieastropica. E desta complexidade que resulta ndo
apenas a elevada variabilidade que apresentaamagmn as potencialidades que a caracterizam.
Considerando as caracteristicas fisiograficas &wicas, a zona costeira pode ser dividida em

estuarina, influenciada pela descarga hidricaidsserpelas correntes de maré, e oceanica, quei poss
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uma dindmica mais complexa que a anterior, poisaamcdes sazonais dos agentes e processos
costeiros tém uma influéncia significativa na limteacosta.

O entendimento sobre a génese e 0o comportamensorda costeira oceénica e estuarina
requer um conhecimento dos processos e agentedicaddies, principalmente dos que agem na
faixa de atuacdo direta das forcantes — ondas,sn&m@rrentes — além daqueles que atuaram no
decorrer do tempo geoldgico cujos registros estatenmalizados na forma de depdsitos ou feicbes
erosivas.

Do ponto de vista da gestdo, a zona costeira éar lande ocorrem conflitos de uso e
impactos ambientais devido, basicamente, a grawoteeotracdo demogréfica e aos crescentes
interesses econdmicos.

Nesse contexto insere-se a bacia costeira do pard@ba, localizada no litoral norte do
Estado de Sergipe, que abrange os municipios da Bas Coqueiros, Pirambu e Santo Amaro das
Brotas.

O presente estudo tem como objetivo geral caraaten potencial geoambiental da bacia
costeira do rio Japaratuba, focalizados pelo cligeglogia, geomorfologia e pedologia, e a
morfodindmica das praias oceanicas adjacentesidddarnecer subsidios ao ordenamento territorial.

O referencial tedrico-metodoldgico esta pautadomodelos propostos por Bertrand (1972) e
Sotchava (1977), que tratam os elementos existanteseio material de forma sistémica e dinamica,

sem perder de vista as particularidades dos elesentstituintes das paisagens.

REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

O referencial tedrico-metodoldgico esta pautadomodelos propostos por Bertrand (1972) e
Sotchava (1977), que tratam os elementos existaoteseio material de forma sistémica e dindmica,
sem perder de vista as particularidades dos elesennstituintes das paisagens.

Para Sotchava (1977) a principal concepcdo do #®ss € a conexao da natureza com a
sociedade, pois embora os geossistemas sejam fea®maturais, todos os fatores econémicos e
sociais influenciando sua estrutura e particulaiedaespaciais sdo levados em conta durante o seu
estudo. Assim, os geossistemas sdo dindmicosydiexibertos e hierarquicamente organizados, com
estagios de evolugéo temporal, numa mobilidade eadanaior devido a influéncia do homem. Por
serem processos dindmicos podem ou ndo gerar egidemnogéneas internamente e associam-se a
idéia de organizacdo do espago com a evolugéotdeena.

Para Bertrand (1972), o geossistema que correspaaodguarto nivel de hierarquizagéo,
resultaria da combinacdo de um potencial ecologgeomorfologia, clima e hidrologia), uma

exploracdo bioldgica (vegetacdo, solo e fauna) ea uagdo antrdépica ndo apresentando,
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necessariamente, homogeneidade fisiondbmica, e sintamplexo essencialmente dindmico. Essa
unidade basica, que abrange escala de alguns etitisnquadrados a centenas de quilémetros
quadrados, pode ser decomposta em unidades mdigiloeemicamente homogéneas, que sdo 0s
geofacies e 0s gedtopos.

Os geofacies, correspondendo a um setor fisionongiote homogéneo que se sucede no
tempo e no espaco no interior de um geossistenssuptambém potencial ecoldgico, exploracao
biologica e acdo antropica, estando sujeito a dsaste resistasia. Os geoOtopos correspondem ao
altimo nivel da escala témporo-espacial de Bertrapdesentando, geralmente, condigBes ecologicas

diferentes do geossistema e do geofécies em qereceatram.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A execucdo da pesquisa seguiu um roteiro metodmdgue englobou procedimentos
agrupados em fases sucessivas.

Na primeira fase foram realizados levantamentos$iopitaficos, cartografico e de fontes
eletrbnicas sobre a teméatica e dos dados e inf@esabasicas sobre atributos e propriedades dos
componentes fisicos da sub-bacia.

s dados geoldgicos de superficie foram obtidosrar pile cartas geoldgicas, na escala de
1:50.000, da Bacia Sergipe/Alagoas, elaboradasMglistério das Minas e Energia e Departamento
Nacional de Producao Mineral, folhas rio Pomonda. (B1-Z-B-V-3) e Aracaju (SC. 24-Z-B-IV-4). O
conhecimento dos aspectos estruturais e estridiggafe subsuperficie baseou-se nos testemunhos de
pocos perfurados pela Petrobras.

Os estudos geomorfolégicos foram realizados mediamestituicdo e interpretacdo de
fotografias aéreas verticais na escala de 1:25(@EPLAN/UNITUR, 2003), e consideraram a
proposta taxondmica elaborada por Ross (1992).

Os dados relativos aos aspectos climatologicosnfdeainecidos pela Secretaria de Recursos
Hidricos relativos aos municipios de JaparatubargoSAmaro das Brotas uma vez que Barra dos
Coqueiros e Pirambu ndo possuem postos pluvioraétric

Quanto as informag8es pedoldgicas fez-se uso daifitacdo de solo do Estado de Sergipe
na escala 1:400.000, executada pela Empresa BiasiiePesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 1975)
e do Projeto Tabuleiros Costeiros (EMBRAPA, 1999).

O instrumental metodoldgico da pesquisa constadaaide andlise granulométrica da fracéo
areia, pela técnica convencional de peneiramentangrvalos de ¥41. A escala granulométrica
adotada foi a de Wentworth (1934) e os diferentesrvalos de classe foram referidos pela eddala

phi Krumbein (1936), sua expressao logaritima.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Clima e Condicbes Meteorolégicas

Em relacéo as condicdes climatoldgicas, o estad®edgipe, localizado na por¢éo oriental da
regido Nordeste, estd sob a influéncia das massaar diropical Atlantico (mTa) e Equatorial
Atlantico (mEa) e sistemas frontologicos que séviddalizam na Frente Polar Atlantica (FPA) e nas
Correntes Perturbadas de Leste (Ondas de Lest)sdp decisivas na manutencdo de um regime
pluviométrico caracterizado por chuvas mais abutegamo periodo outono/inverno. A localizagédo da
bacia costeira do rio Japaratuba vai determinauas caracteristicas climéaticas entre as correletes
circulacao regional.

Utilizando a classificag@o climatica proposta peité (1976) para o estado de Sergipe, a
bacia costeira do rio Japaratuba apresenta dais tip clima: Megatérmico Subtimido Umido (C2
A’'a’), que apresenta bons excedentes hidricosmaléi outono e no inverno e moderada deficiéncia
hidrica de verdo (municipio de Barra dos Coqueimdylegatérmico Subumido (C1 A'a’), que
apresenta moderados excedentes hidricos de ineemoestacdo seca bem definida e deficiéncia
hidrica de veréo significativa, caracterizando osigipios de Pirambu e Santo Amaro das Brotas.

O estudo da distribuicdo estacional das chuvasmwscipios, utilizando as médias mensais
dos postos pluviométricos de Santo Amaro das Bd@683—-2009) e Japaratuba (1917-2005) indica
marcante sazonalidade das chuvas, consideradas cemdo de carater frontolégico, com
concentracao no periodo do outono-inverno.

Em Santo Amaro das Brotas, dos 1539,4mm precigtalofo, ocorrem no outono/inverno,
com o0 maximo pluvial médio no més de maio, de 2889 o minimo de 30,1mm, no més de
dezembro (Figura 1). J& no posto pluviométricoagmtatuba, no periodo alusivo foram precipitados
1.659,83mm, com mais de 50% no periodo chuvosobdé aagosto e o maximo pluvial médio

também ocorreu no més de maio, com 245,5mm (FRjura
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Figura 1 — Médias pluviométricas méngh963-2009), Santo Amaro das Brotas.
Fonte: Secretaria de Recursos Hidri20%0.
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Figura 2: Precipitagdo Média Mens&1(1 a 2005) Japaratuba — Sergipe
Fonte: Secretaria de Recursos Hidri2z0$0.

O conhecimento dos totais pluviométricos anuaisionédmuito importante para qualquer
politica de planejamento econémico regional, uma qge fornece parametros indispensaveis para
avaliacdo do potencial hidrico de que pode disporptanos de regulamentacdo dos rios, de
abastecimento de sua populagéo, dentre outros.

Aspectos Geomorfoldgicos, Sedimentoldgicos e Pedpbds

De amplo significado nos municipios de Barra dogu@eoos, Pirambu e Santo Amaro das
Brotas é a planicie costeira, uma das provinciasohgicas do Estado, cuja evolucédo foi controlada
pelas variagBes relativas do nivel do mar durantQuaternario, corrente de deriva litoranea de
sedimentos e pelos aportes fluviais.

Desenvolvendo-se a leste do grupo Barreiras, dgaoosteira, que constitui este trecho da

costa do Estado de Sergipe segue o modelo classcoostas que avancam em direcdo ao oceano, em
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decorréncia do acréscimo de sedimentos mais newosjue cada crista de praia representa depdsito
individualizado associado a uma linha de praigganOMINGUEZ, et al. 1992).

Em seus limites continentais esta limitada pelagsemtes do grupo Barreiras (interface
continental). Nos municipios de Pirambu e Santo ndas Brotas ocorrem paleofalésias que
testemunham um episédio transgressivo denominaddiptencourt et al. (1979) de Transgressao
Mais Antiga (interglacial Mindel-Riss).

Esta unidade caracteriza-se pela presenca de falmawigem marinha, fluviomarinha e
eodlica, depositadas sob a influéncia, principaleedas condigbes ambientais varidveis durante o
Quaternario. Com o objetivo de racionalizar a sescdcdo, foram definidos cinco dominios

ambientais: terracos marinhos, corddes litorarsozas costeiras, planicie fluvio-lagunar e estuario

Terracos Marinhos e Corddes Litoraneos

Ao longo da planicie costeira foram definidos dotnjuntos de terracos arenosos com
caracteristicas tipicamente marinhas, sendo ideadid o Espodossolo FerrihumilGvico. O mais
antigo (Pleistoceno) s6 ocorre nos municipios denfiu e Santo Amaro das Brotas, com altitude em
torno de 8 m e largura média de 2 km, sendo delditpor um rebordo de terraco ligeiramente
inclinado para o canal do Pomonga (Barra dos Cang)eg planicie flavio-lagunar (Pirambu).

A granulometria das amostras vem representada egidude trés componentes: areias
médias, finas e muito finas, de intervalo 1-2, 2 34[1, respectivamente. Com dominancia particular
de areias finas e muito finas demonstra trataressedimentos moderadamente a bem selecionados,
segundo a escala qualitativa Folk e Ward (1957).

A montante da borda das praias oceanicas encantvasto lencol de areias de origem
marinha ocupando parte da planicie costeira e it@insio 0 ambiente de terrago marinho holocénico,
depositado na fase terminal da Ultima Transgressim regressdo subseqiiente. Com altitudes
variando de alguns centimetros até cerca de 5 snatima do nivel do mar atual mostra alternancia
de cristas arenosas e depressdes alongadas lim¢aurspostas, de direcido geral SW-NE.

Dependendo da época do ano, as depressfes eotneldss litoraneos poderdo formar lagoas
e/ou charcos em decorréncia das chuvas, ou simpihgsrbaixios com evidéncias de colmatagem, no
periodo de estiagem. Muito embora os corddes fitmd ocorram nesta formacdo holocénica, sua
continuidade, por vezes, é interrompida pela nudoile das dunas litorAneas que avancam para o
interior em faixas de larguras variaveis.

Neste ambiente costeiro foi criada por decreto26/0/1988, a Reserva Bioldgica de Santa
Isabel para proteger delicados ecossistemas asstmpostos de dunas fixas e moveis, manguezais

e lagoas tempordrias e permanentes. Em Pirambaljzmse a sede do Projeto Tamar, criado na
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década de 80 pelo IBAMA para preservar as espéledsrtaruga marinha ameacadas de extin¢éo,
que desovam no litoral brasileiro. O estado deiferd o maior sitio reprodutivo do Brasil da espéci

Lepidochelys Olivace@onhecida como a menor tartaruga do mundo.

Dunas Costeiras

Dunas costeiras se formam em locais onde a velibeida vento e a disponibilidade de areias
sdo adequadas para o transporte edlico. Essag8eadido encontradas, principalmente, em praias do
tipo dissipativo a intermediario, onde o aumenteedergia das ondas favorece o aporte potencial de
areia. Maior energia também esta associada a dafteido vento, cuja atuacéo resulta na formacao
de dunas de deflacdo e na mobilidade do campo kasdgue avanca para o interior na forma de
lencdis de areia.

Ao norte do municipio de Barra dos Coqueiros, esigd® grosseiramente paralela ao canal
de S&o Sebastido, encontram-se dunas subatuaisfixagas mantidas por uma vegetagéo arboreo-
arbustiva que obstaculariza os efeitos da deflagiica. Apresentam-se, em geral, com altitudes
maximas inferiores a 30 m e certa evolucdo edéfica.

Ao norte da calha do rio Japaratuba (Pirambu),uasigl que recobrem os terracos marinhos
holocénicos mostram-se bastante ativas, difereasepdecedentes, e lencdis arenosos de cor ocre
prolongam-se para o interior em forma de lingueoliendo, em parte, as mais antigas. Nao possuem
cobertura vegetal ou apresentam na sua superticierde espécies pioneiras de pequeno porte, em

ambiente de Neossolo Quartzarénico.

Planicie Flavio-Lagunar
Ao norte da calha do rio Japaratuba, a planiciddiagunar ocupa parte da planicie costeira
entre o0 terragco marinho pleistocénico e a superftwblocénica frontal. Zona de depresséo,
remanescente de laguna fechada por barreira areestgacolonizada por vegetacdo halomorfica e
hidrofila em solos gleyzados, que protege, de dertaa, essa paisagem topografica dos processos
erosivos.
Estuéario do Rio Japaratuba
A foz do rio Japaratuba constitui uma feicdo gedahdgica do litoral. Ao atingi-lo, o rio
forma um estuério cujo comportamento morfolégicodifica-se caracterizando o0s seguintes
ambientes: embocadura do canal (estuario infegipianicie de marél{kkee schorrg, Figura 3.
No estuério inferior, onde se faz marcante a imitigd8 marinha, o vale ocupa toda a secao
estuarina. A hidrodindmica, com a acdo das ondisseorrentes de maré presentes na porgao mais
aberta do estuario, inibe o desenvolvimento de oerdjs, acarretando mobilidade significativa dos

bancos arenosos e a ndo deposicao de finos.
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Rio Japaratuba

Barra dos Coqueiros

Figura 3: Estuério do rio Japaratuba.
Fonte: Google Maps.

A porcao da planicie de maré, quase inteirameriiertaona preamar e exposta na baixa-mar,
corresponde a planicie de maré inferslikke. E caracterizada por sedimentos, predominantement
argilosos, altamente hidratados e ricos em mabéganica, que constitui os Solos Indiscriminados de
Mangue (SM2), sendo colonizada por vegetacdo abd@ku arborescente composta pela
angiosperma Rizophora mang(mangue sapateiro ou vermelhbgguncularia racemos@mangue
branco ou mansopfvicennia germinangmangue siriba ou sirilba)@onocarpus eretugmangue de
botédo).

A planicie de maré superiosghorrg compreendida entre o nivel médio das preamares de
sizigia e o0 nivel médio das preamares equinociaispa posi¢cado topogréfica mais alta, com um
substrato apresentando maior percentagem de sddsraenosos. A vegetacao herbacea restringe-se
a pequenas manchas 8partina s.pe Sporobulus virginicusquase sempre presentes na regiao mais

alta denominada apicum.

Ambiente Praial

Sendo as praias ambientes variaveis espaco-temymora, deve-se levar em consideragdo os
agentes promotores de tais mudancas, ou sejaposspos hidrodindmicos costeiros que as dominam
— ondas, marés e correntes litoraneas.

A analise dos trabalhos realizados por Motta (19Béhdeira Junior e Cunha (1977) para a
costa de Aracaju, mostra duas direcbes predommatas ondas: sudeste e nordeste. A primeira,
constitui ondulacdes formadas pelos sistemas fid@gitms que se individualizam na Frente Polar
Atlantica (FPA) ao longo da costa, no periodo deéonaaagosto,, que geralmente coincide com a
direcdo seguida pela maioria das ondas (78,4%8tradas nesse periodo. Ondas com mais de 2 m e,
excepcionalmente, 4,4 m, ocorreram no periodoltle puagosto. No més de junho registra-se a maior
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freqléncia de ondas entre 2 e 2,5 m (87%). A segditdcdo constitui vagas originadas pelos ventos
que sopram do quadrante NE, no periodo de outubmargo. A frente das ondas formada pelos
ventos dominantes vindos dos setores NE e SE enoord costa obliguamente, propiciando a
formacdo das correntes de deriva litordnea atrdsésguais as massas de agua se deslocam entre a
zona de arrebentacéo e a praia propriamente dita.

A costa de Sergipe € submetida ao regime de meésrtfaa 4 m) e esporadicamente ocorrem
as marés de tempestade, conhecidas como ressaeaspgimentam sedimentos e produzem erosao.
As marés sdo semidiurnas, com desigualdade detadek periodo médio de 12,4 horas (preamar e
baixamar). As tdbuas de marés do Porto de Araegjstraram em 2010, uma amplitude méxima de

2,5 m, no periodo de marés de sizigia do equin@sovarco e setembro.

Caracterizagdo Sedimentolégica e Morfodinamica dggsraias oceénicas

A analise granulométrica das 10 (dez) amostragamds nas praias arenosas oceénicas de
Barra dos Coqueiros (Pontal da Barra) e Pirambé egiresentada em funcéo, sobretudo, de dois
componentes: areias finas e muito finas de intesva@-3 e 3-400, evidenciando a uniformidade
energética do ambiente. Areias médias e grossasms@mtradas nas adjacéncias da desembocadura
do rio Japaratuba.

A classificacdo morfodindmica das praias arenosasntlinicipios de Barra dos Coqueiros e
Pirambu baseou-se, essencialmente, na observag@aatlacteristicas geomorfoldgicas, tipo de
rebentacdo de ondas, granulometria dos sedimentoglinacdo média da face de praia, em
comparacgao com os tipos de praias propostos paghi\&iShort (1984).

O trecho litordneo estudado pode ser classificamimoc sendo uma tipica costa aberta
dominada por ondas, ou seja, 0s estadios ou estagidodindmicos da face de praia e das zonas de
surf e de arrebentagdo estdo diretamente rela@snads efeitos das ondas. Ocorre o estado
morfodinAmico dissipativo, de acordo com o modefmesentado pela escala australiana de
Geomorfologia. A arrebentacdo €, sobretudo, do tpslizante ou progressivo e sua energia é

dissipada ao longo do extenso perfil praial, apraselo trés ou mais linhas de arrebentacéo.

CONCLUSOES FINAIS

O estudo realizado sobre o potencial geoambierdabatia costeira de rio Japaratuba
possibilitou tracar um panorama acerca da situag@ontrada em termos dos fatores ambientais
considerados.

As informacgBes derivadas da geologia e da geonogifpl constituem-se num auxilio

documental e instrumental na gestdo ambiental, @gdanicie quaternaria apresenta restricbes a
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ocupacao impostas pelas condi¢@es fisicas, rekatésn sobretudo, pela dindmica edlica e processos
erosivos costeiros.

Dentre os diversos fatores geoldgicos atuantestorall estudado os de maior importancia
para as praias arenosas Sd0 0S processos sedamartgronsaveis pelos ganhos (deposicao) e perdas
de areia (erosdo), que determinam o seu balangmesa@r, com restricbes ambientais em areas

legalmente protegidas, como a Reserva Bioldgicaanita Isabel.
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