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EIXO TEMATICO: RISCOS, SOCIEDADE E FENOMENOS DA NATUREZA

Resumo

O glaciar Horcones Inferior, um glaciar coberto, € um exemplo tipico dos glaciares de montanha
andinos. O seu estudo permite perceber a dindmica destes glaciares no Holocénico, através da analise dos
seus recuos e avangos, bem como das marcas geomorfoldgicas dessa dindmica. A tipologia dos glaciares
do vale do Horcones Inferior é bastante distinta dos glaciares mais estudados na actualidade. Predominam
glaciares cobertos, rochosos e formas cataglaciares. A sua investigacdo pretende tirar ilagdes sobre a
dindmica dos glaciares na regido andina, inserindo-se num conjunto de estudos que, a escala mundial,
poderdo ser de importancia vital para a compreensdo das dindmicas glaciares actuais. A investigacao
efectuada até ao momento permitiu fazer uma caracterizagdo da dindmica do glaciar através do estudo

detalhado da geomorfologia do vale.

Palavras-chave: Glaciares, Horcones Inferior, Geomorfologia Glaciar, Andes, Dindmica glaciar.

Abstract

Glacier Horcones Inferior is a covered glacier, and a typical example of Andean mountain
glaciers. Its study will allow us to understand glaciers’ dynamics through the Holocenic, by analysing its
movement back and forth, as well as the geomorphological marks of that movement. Glaciers in the
valley of Horcones Inferior have a typology quite different from most of the well-known glaciers, with a
predominance of covered and rocky glaciers, and others. Its investigation will, therefore, allow us to
understand glacial dynamics in the Andes, which may help us understand glacial dynamics on a global
context. So far, our characterization of the dynamics rests on a detailed geomorphological study of the

valley.

Keywords: Glaciers, Horcones Inferior, Glacial Geomorphology, Andes, Glacier dynamic.
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Introducéo/Localizacao

Nos Andes Centrais, 0 Cerro Aconcagua, com 6962m de altitude, ostenta o titulo de montanha
mais alta do mundo fora da cordilheira dos Himalaias (fig.1). O Aconcagua apresenta uma série de
glaciares em seu redor que, pela sua espectacularidade e especificidade, atraem a atencdo dos
investigadores (fig.2).

A escolha do vale do Horcones Inferior como objecto
de estudo prende-se com uma série de factores. O glaciar
apresenta  bastante interesse do ponto de vista
geomorfoldgico, apresentando no seu vale uma morfologia
bastante caracteristica, onde processos erosivos actuais de
caracter periglaciar nas vertentes interagem com processos de
erosdo glaciar no vale. As caracteristicas e dinamica do
glaciar, onde se destacam episodios surge, constituem pontos

de bastante interesse.

Aconcagua
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Fig.1: Localizacdo geogréfica do Cerro Aconcagua.
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Fig.2: Glaciares do Aconcdgua. A — Cerro Aconcagua; B — Glaciar dos Polacos; C — Glaciar del Este; D — Glaciar
Ameghino; E — Glaciar das Vacas Sul; F - Glaciar Gussfeldt; G — Glaciar Horcones Superior; H — Glaciar Central;

| — Glaciar de los Relinchos; J — Glaciar Horcones Inferior.

Um aspecto preponderante para a escolha deste vale foi a abundéncia de processos glaciares,
flavio-glaciares, fluviais, periglaciares e das formas e depositos variados que estes produzem.

Localizado em Alta Montanha, o vale do Horcones Inferior estende-se desde a base da parede sul
do Aconcagua, a 4400m, até a confluéncia com a ribeira de Horcones Superior, a aproximadamente
3347m, nas proximidades de Confluéncia. No entanto, face a continuidade dos processos, formas e
depositos ligados a ocupacédo glaciar durante o plistocénico, optou-se por estender a area de estudo para
jusante no vale de Horcones, até & povoagdo de Ponte del Inca, a 2700m. Assim, a area em estudo
corresponde, na parte superior, a bacia hidrografica do Horcones Inferior e na sua continuidade no rio de
Horcones até a sua confluéncia com o rio de Las Cuevas, em Puente del Inca. O limite da &rea foi

definido pela linha de cumeada, unindo os pontos mais elevados em torno dos vales.

Objectivos

O objectivo da investigacdo passa por proceder a um estudo geomorfolégico de pormenor, de
modo a identificar formas de erosdo, transporte e acumulagdo glaciar. Na analise das formas glaciares, a
investigacdo tera como objectivo estudar processos de ablacdo e de remocdo de rocha, tal como de
fracturacdo da rocha-mée sob o glaciar. Esta investigacdo envolve uma analise morfoldgica a diferentes
escalas. A analise das formas actuais é determinante para a compreenséo da evolucdo geomorfolégica da
paisagem actual. Sendo assim, um dos objectivos deste estudo sera a elaboracdo de cartografia
geomorfoldgica de pormenor da area, que permita perceber a evolugdo glaciar holocénica e actual.

Partindo do estudo das caracteristicas do glaciar seleccionado, bem como dos factores que o
condicionam, tentar-se-a compreender o seu comportamento face as variagdes climaticas holocénicas.
Esta analise podera corroborar, ou ndo, teorias de degelo glaciar associadas a altera¢des climaticas globais

recentes.

Metodologias e referenciais

Em geomorfologia glaciar, o trabalho de campo é a base metodoldgica principal e, uma vez que
este serd desenvolvido na cordilheira dos Andes, a sua prévia preparacao é determinante. Inclui diversas
tarefas: levantamento de hipéteses e a previsao, planificacdo da investigacdo, observacdo, descricdo,
medicao, classificacdo, recolha e organizacdo de dados, andlise, interpretacdo, avaliagdo e formulagdo de
modelos. O objectivo da investigacdo serd a obtencdo de dados e a descri¢do das varidveis que possam
gerar e/ou validar modelos (conceptuais, numéricos ou fisicos). No entanto, podera ser necessario recorrer
a condicdes controladas, nomeadamente através de simulacdes em laboratério, Uteis para estudar

processos que actualmente ndo podem ser realizados/visualizados no terreno.
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Os sedimentos glaciares constituem registos fidveis de paleoclimas e paleoambientes, e na sua
analise é imprescindivel empreender uma série de técnicas, nomeadamente recolha de amostras, analise e
datacdo das amostras e analise de dados. Varias técnicas serdo utilizadas neste projecto, com destaque
para a cartografia das formas de relevo e processos e para a recolha e analise de amostras de sedimentos.

1. Caracterizacédo geral do glaciar

Em toda a extensdo da Cordilheira Principal existem numerosos glaciares, alguns deles ainda nédo
inventariados, e 0 Horcones Inferior constitui um dos mais extensos.

Localizado no Parque Provincial do Aconcagua, o Horcones Inferior situa-se numa area com relativa
acessibilidade (j4 que numa das suas margens existe um trilho de trekking) estendendo-se desde os
4350m, na base da face sul do Cerro Aconcégua, até aos 3460m, a montante de Confluéncia, numa
extensdo de aproximadamente de 12km. A sua largura € mais ou menos constante e ronda os 400m.
Segundo Milana & Maturano (1999), o Horcones Inferior tera uma espessura entre 70 a 95m no centro e
cerca de 50m nas margens. O Horcones Inferior é um dos glaciares a menor altitude na cordilheira andina
e a sua permanéncia estd fortemente relacionada com a alimentacdo proveniente da face sul do
Aconcagua e com a cobertura detritica.

O glaciar apresenta um corpo principal até aos 3900m (a cerca de 10 km da sua origem), local em que

bifurca em duas linguas. A lingua principal prolonga-se mais no vale do que a lingua secundaria, sendo

que esta Gltima termina aproximadamente a 3710m.
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a
Fig.3: Parte terminal do glaciar Horcones Inferior. a) Lobulo frontal da lingua principal; b) Lingua rochosa

secundaria; ¢) Glaciar rochoso do Cerro Mirador.

A lingua secundaria do glaciar Horcones Inferior parece ter uma carga detritica maior do que o gelo
do glaciar em si. Trata-se de uma lingua de glaciar rochoso, ou seja, constituido mais por detritos do que
por gelo. Aqui ndo existira sequer um verdadeiro nucleo de gelo no interior do glaciar. Ao que parece
trata-se de uma lingua detritica permanentemente gelada e com alguns corpos lenticulares de gelo no seu
interior que se movimenta no vale e com capacidade para criar moreia na area de cisalhamento. A
quantidade de gelo no seu seio é muito menor do que no glaciar Horcones Inferior e, portanto, a sua
capacidade de ablacdo é muito pequena. O ribeiro que escorre da sua base tem um caudal extremamente
reduzido e, mesmo em pleno verdo, o ribeiro € praticamente inexistente.

O glaciar Horcones Inferior é alimentado pela precipitagao que a face sul do Cerro Aconcagua recebe,
assim como pelo gelo e neve que caem das suas vertentes. Com cerca de 2500m de vertentes praticamente
verticais, a face sul do Aconcédgua possui muito poucos locais onde a neve o gelo consigam acumular-se e
permanecer. As avalanches sdo bastante frequentes e, para além da fraca precipitacéo, sdo as principais
responsaveis pelo fornecimento de gelo ao glaciar. S&o visiveis no terreno os cones de avalanche que

caem directamente sobre o glaciar. Estas, no verdo, sdo praticamente constantes.

2. A tipologia dos glaciares

Os glaciares da area em estudo revestem-se de alguma particularidade no que respeita a sua
tipologia. Nesta area torna-se evidente que ha trés tipos de glaciares distintos: o glaciar de gelo, o glaciar
coberto, o glaciar rochoso e o chamado “cataglaciar”, sendo que podem até aparecer juntos como o
prolongamento do mesmo glaciar. Toda a vertente sul do Aconcéagua esta juncada de glaciares rochosos e
cobertos e, em menor quantidade, de glaciares de gelo ou glaciares propriamente ditos, que aparecem a
maior altitude. No entanto, a existéncia de uma grande densidade de glaciares rochosos e cobertos torna

evidente que é necessario distinguir claramente estes termos.
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Fig.4: Glaciar Horcones Inferior. a) Pormenor do glaciar na area de ablacdo. Aqui é perfeitamente visivel a
cobertura do glaciar por uma camada de detritos. Esta camada tem aproximadamente um metro de altura; é ainda

visivel o gelo glaciar com detritos nos intersticios.

a) Glaciares rochosos

Caps (1910) foi o primeiro geofisico a abordar a questdo dos glaciares rochosos. Para ele, estes
eram o resultado da estagnacdo do glaciar até ao degelo e do movimento de detritos pela dgua da chuva e
do degelo afundando-os e misturando-os com o gelo intersticial até ao nivel onde a fusdo é igual a
congelacdo. O movimento é iniciado pelo degelo e recongelamento. O movimento é similar ao
movimento do glaciar devido ao gelo intersticial. Para este autor, os glaciares rochosos distinguiam-se
pela sua génese e mecanica. Desde essa altura muitos foram os cientistas que se debrucaram sobre esta
tematica desde Wahrhaftig et Cox (1959), Flint (1971), Potter (1972), Bustos (1977), Barsch (1992),
Benn e Evans (1998) e Costello (2000).

Os glaciares rochosos correspondem a formas de acumulagdo bastante comuns na &rea em estudo
e no conjunto dos Andes Centrais, especialmente entre os 32°S e 33°S de latitude. Segundo Corte (1976),
que estudou os glaciares rochosos na regido de Mendoza, na Argentina, estes glaciares correspondem a
uma massa volumosa de detritos angulares envoltos num nucleo de gelo e que fluem lentamente de
acordo com o efeito da gravidade. Estes glaciares estariam sujeitos aos movimentos dos materiais livres
da superficie e no meio do gelo macico ou intersticial.

Do ponto de vista geomorfologico pode dizer-se que os glaciares rochosos, na sua generalidade,
assemelham-se a pequenos glaciares com uma frente ingreme e em forma de lingua glaciar. Apresentam
I6bulos concéntricos e rugas. A mecénica destes glaciares esta ligada ao processo de degelo e
recongelamento do material que compde o glaciar, movendo-se de forma semelhante a qualquer outro
glaciar, ainda que mais lentamente. No entanto, aqui existe muita deformacéo interna do gelo aquando do
seu fluir pela vertente abaixo. Estes glaciares aparecem na base e nos taludes das vertentes em alta

montanha.
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Fig.5: Glaciar Horcones Inferior, um exemplo de um glaciar coberto.

b) Glaciares Cobertos

O glaciar coberto, por sua vez, corresponderd a uma situacdo intermédia entre os glaciares
propriamente ditos e os glaciares rochosos (Corte, 1976). Os glaciares cobertos apresentam uma cobertura
detritica continua, de espessura variavel, que os acompanha desde a sua area de acumulacdo até ao seu
término. Estes glaciares podem apresentar, ainda que me pequenas quantidades, no seu seio, detritos de
diferentes dimensdes.

Os glaciares cobertos acabam por concentrar grande parte dos detritos a superficie, quer devido
ao acarreio de materiais de vertente, quer devido a fusdo glaciar que liberta os materiais do seu interior.
Sobre estes glaciares ¢ comum desenvolver-se um conjunto de formas de fusdo que constituem criocarsos
ou termocarsos. Trata-se de depressfes fechadas com paredes abruptas de gelo e assemelham-se a lagos
circulares. A existéncia de uma presséo diferencial € determinada pela espessura varidvel da cobertura
morénica de acordo com 0 seguinte mecanismo: quanto mais espessa é a cobertura detritica mais baixa é a
fusdo. O gelo permanece assim em relevo, até que a cobertura desliza da superficie, provocando um

ataque vigoroso de ablacgdo, de onde resulta uma inverséo de relevo.

c) Tentativa de sintese

Na area em estudo, e face a diversidade e abundancia destes glaciares, serd adoptada a
terminologia expressa no esquema da figura 6. Os glaciares de gelo encontram-se fora da &rea em estudo.
O caso mais proximo seria o glaciar d’Or, no Cerro da Tolosa, no entanto, nos dias de hoje, o glaciar

praticamente desapareceu e resume-se a um ventisqueiro praticamente pendurado na vertente rochosa.
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Fig.6: Esquema da tipologia dos glaciares adoptada na area em estudo.

O Horcones Inferior € um glaciar coberto e é um exemplo extraordinario desta tipologia. Exibe
um nucleo de gelo em toda a sua extensdo, com muitos detritos intersticiais fundidos. No entanto, a carga
detritica concentra-se essencialmente a superficie, numa espessura que ronda o 1ma 1,5m.

Apesar de alguns autores considerarem o Horcones Inferior um glaciar rochoso ou aparecer
cartografado como um ventisqueiro, a realidade é bem distinta. O trabalho de campo realizado sobre o
glaciar permite afirmar, com toda a seguranga, que esta grande massa de gelo apresenta caracteristicas
distintas dos glaciares rochosos a regido. A carga detritica € muito menor, assim como a sua cobertura é
nitida em todas as secg¢des do glaciar. A alimentacdo directa a partir das vertentes em ambiente periglaciar
actual bastante dindmico fornece uma cobertura detritica constante sobre o glaciar.

Ja os glaciares que confluem para o Horcones Inferior, nomeadamente as duas linguas do Cerro
Mirador, sdo tipicos glaciares rochosos, com lébulos detriticos tipo lingua, onde a existéncia de um
nicleo de gelo é muito menor.

A lingua secundéria do glaciar Horcones Inferior tem uma forma cataglaciar tipica na regido.
Estas formas aparecem normalmente ligadas a glaciares cobertos, como é o caso do Horcones Inferior.
Estas formas apresentam uma dindmica propria. O seu movimento é mais lento do que o dos glaciares
rochosos e a capacidade de ablagdo muito reduzida. A sua forma em lingua ou l6bulo glaciar corresponde

aos chamados criptoglaciares de Borde (1966).
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Fig.7: Forma cataglaciar na margem esquerda do glaciar Horcones Inferior.

2. Analise da elevada concentracédo de glaciares rochosos e cobertos na area em estudo.

H4, no entanto, uma questdo que se impde. Porque aparecem tantos glaciares rochosos e cobertos
entre os paralelos 32°S e 33°S? Porque temos na regido do Aconcagua aquilo que podera ser, segundo
Corte (1976), uma das maiores regifes de glaciares rochosos e cobertos do mundo, herdados seguramente
da dindmica glaciar plistocénica?

a) Caracteristicas climaticas

As caracteristicas climaticas da area sdo determinantes para explicar a grande abundancia destes
glaciares. O material detritico estd envolto num nucleo de gelo, relacionado com um ambiente periglaciar
muito intenso, onde a continentalidade muito acentuada e montanhas de clima frio e seco, com
precipitacGes reduzidas e concentradas no inverno, criam condigbes particulares para 0 seu
desenvolvimento. A influéncia do inverno é determinante porque permite temperaturas muito baixas e
cria condi¢des ideais para a gelifragdo e, por conseguinte, para a alimentagdo detritica do glaciar. Grande
parte da area apresenta temperaturas médias inferiores a 0°C durante todo o ano. No entanto, o verdo
desempenha também um papel essencial permitindo a fusdo do gelo intersticial e criando novos
dinamismos glaciares, j& que a agua se infiltra no material, alimentando o glaciar com gelo em &reas mais
profundas. Sendo assim, criam-se condi¢fes para um zonamento de altitude na distribuicdo deste tipo de

glaciares. Bustos (1976) marca-o0s entre 0s 3650m e 0s 4600m.
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b) Intensa actividade periglaciar

Em glaciares onde a cobertura detritica é a caracteristica principal, a sua existéncia tem que estar
necessariamente ligada a alimentacdo do glaciar por este material. Um sistema periglaciar intensissimo
parece ser a resposta a esta situacdo. As vertentes da area em estudo apresentam uma actividade
periglaciar muito grande desde a parte inicial do glaciar até ao seu término. Os detritos provenientes da
macro e microgelifraccdo regularizam as vertentes e cobrem as moreias, as areas de cisalhamento dos
glaciares e, em muitos casos, criam cones detriticos sobre o proprio glaciar. A macro-gelifracgdo fornece
blocos rochosos de dimensbes decamétricas ao glaciar e uma posterior meteoriza¢do destes blocos, por

processos de micro-gelifraccdo, alimenta o glaciar com clastos mais pequenos.

Fig.8: Intensa actividade periglaciar nas vertentes do vale do Horcones Inferior.

c) Litologia e tectonica

A intensa actividade periglaciar é favorecida pela litologia e ajuda a explicar a forte concentragdo
de glaciares rochosos e cobertos nesta regido. A série andesitica, com adesitos, brechas andesiticas,
arenitos e conglomerados litificados, bem como calcérios de diferentes tipos aflora na maioria dos cumes
e nas vertentes dos circos glaciares. A existéncia de fissuras e diaclases na rocha favorecem a accdo da
actividade periglaciar. Com efeito, a &rea apresenta-se bastante activa no que respeita a tectonica,
apresentando-se fortemente recortada por falhas e fracturas, criando condigdes favordveis para a
infiltracdo de &gua e accdo da crioclastia.
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d) Exposicao

A posicdo topografica e a consequente exposi¢do solar parecem ser as razbes principais que
explicam a sua permanéncia ao longo dos tempos. A semelhanca do resto da &rea do Aconcagua, estudada
por Bustos (1976), também na area em estudo todos os glaciares rochosos existentes apresentam
exposicdo Sul ou Este. Os glaciares rochosos que existiam com outras exposi¢es desapareceram, como é
0 caso do glaciar da Tolosa.

e) Topografia

A existéncia de paredes rochosas abruptas, fortes declives nas vertentes e grande capacidade de
alimentac&o dos glaciares com detritos logo desde a area de acumulacdo também parece desempenhar um
papel determinante. Quer o glaciar Horcones Inferior, quer o glaciar rochoso do Cerro Mirador ou o da
Tolosa, apresentam paredes rochosas escarpadas na sua parte inicial. Esta situacdo permite, quer uma
alimentagdo constante de neve e gelo proveniente das avalanches, quer a alimentacéo detritica. Embora,
na area em estudo, estes glaciares nunca se apresentem como glaciares de circo a verdade é que eles

acabam por ocupar a base do antigo circo glaciar e ai comegam a desenvolver-se para jusante.

3. Resultados do trabalho de campo e principais conclusdes

Apesar da formacdo destes glaciares ser pouco conhecida, presume-se que, para além de serem
herdados do ultimo periodo frio do Quaternério, estara relacionada com a existéncia de uma velocidade
muito reduzida de movimentagdo, assim como da sua associa¢do ao permafrost e ao ambiente periglaciar.
Os detritos das escombreiras de gravidade, provenientes do destacamento por gelifraccdo e dos
desabamentos e dos deslizamentos circundantes, recobrem e protegem o glaciar e permitem o seu
crescimento em termos de material rochoso. A medida que o glaciar vai descendo no vale, o gelo glaciar
vai diminuindo, devido a processos de ablacdo, e o material rochoso vai aumentando. Desta forma, o
glaciar vai-se tornando progressivamente mais detritico.

O Horcones Inferior parece apresentar uma carga morénica e detritica muito grande logo depois de
deixar a parede sul do Aconcédgua. A sua area de acumulacdo em gelo parece restringir-se as primeiras
centenas de metros em que o glaciar € alimentado pelas avalanches. H4 uma &rea muito clara por volta
dos 4150m que parece corresponder a linha de equilibrio do glaciar. A partir dai o glaciar passa a ser
completamente coberto por detritos e observam-se nitidamente os detritos incorporados no gelo. Sendo
assim, o glaciar apresenta cerca de 2,5km de &rea de acumulacgdo e os restantes 9,5km correspondem a
area de ablacéo.

Os glaciares rochosos e cobertos apresentam caracteristicas de glaciares de clima seco, com fraca
alimentagdo em gelo, e estdo associados a processos crionivais actuais. Desta forma, o frio produz

fissuras de gelifraccdo nas quais as &guas de fusdo penetram e provocam pequenos desabamentos
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rochosos que vao cobrindo o glaciar. As vertentes da parte montante do vale do Horcones Inferior estéo
cheias de cones de detritos que resultam de processos erosivos responsaveis pela alimentagéo do glaciar
em carga detritica. Estes movimentos laterais nas vertentes, mais ou menos complexos, fornecem
essencialmente detritos, mas ocasionalmente também gelo e agua, ao glaciar. Um glaciar rochoso parece
ser, assim, o resultado da combinacdo de clima frio e seco, uma alimentagdo constante de material

rochoso proveniente de avalanches de neve e detritos e um declive suficiente.

Fig.9: Glaciar Horcones Inferior. E bem visivel nas vertentes da margem direita os cones detriticos que alimentam o

glaciar.

Na margem direita do glaciar existe outro glaciar rochoso que conflui com o Horcones Inferior. Trata-
se de um glaciar relativamente curto, com cerca de 1500m de comprimento, que se inicia hum circo
glaciar na vertente SE do Cerro Mirador. Este glaciar conflui com o Horcones Inferior através de duas
linguas, sendo que a primeira € mais curta e larga e a segunda mais estreita e comprida. A primeira atinge
0 Horcones Inferior a cota de 4000m e a segunda a 3900m, aproximadamente. Ambas as linguas se
sobrepdem ao Horcones Inferior. O glaciar rochoso do Cerro Mirador é ainda portador de mais carga
detritica do que o Horcones Inferior. Actualmente, acontecem desabamentos e deslizamentos regulares no
circo glaciar, que alimentam constantemente o glaciar em detritos.

Quando se percorre o glaciar Horcones Inferior apercebemo-nos que o gelo esta coberto por detritos e
a sua quantidade é tal que, por vezes, é praticamente impossivel ver o gelo. Os materiais, provenientes
dos desabamentos e deslizamentos que alimentam o glaciar, acabam por preencher as crevasses, 0S
mullins e todos os canais supraglaciares, misturando-se depois com o gelo e desenvolvendo-se assim 0
glaciar. O ritmo de alimentacdo do glaciar parece ser diferenciado, ja que existe uma estratificacdo bem
marcada no gelo onde alternam niveis com maiores e menores concentragdes de detritos.

Na éarea de acumulagdo do glaciar ainda se conseguem identificar algumas &reas onde o gelo
apresenta um aspecto limpido e com poucos detritos intersticiais, j& que aqui, os detritos supraglaciares
parecem descer para a zona basal. Estas situacfes sdo extremamente raras, e praticamente desaparecem
depois de se passar a linha de equilibrio. Os detritos passam a existir tanto no endoglaciar como no
supraglaciar.

Na érea de ablacéo, o glaciar torna-se mais homogéneo, com uma coloracdo escura em toda a sua
extensdo. Esta situagdo resulta da acumulacéo dos detritos na area supraglaciar devido a fusdo dos gelos
durante a ablacdo. A baixa altitude atingida pelo glaciar faz com que as taxas de ablacdo sejam elevadas
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ja que ha bastante perda de dgua por evaporacdo, sublimacédo e, essencialmente, degelo. No entanto, a
camada detritica superficial continua a atenuar esse efeito.

A camada de detritos supraglaciar é sempre bastante espessa, apresentando em média cerca de um
metro. Raramente tem poucos centimetros de espessura e isso ocorre apenas perto dos termocarsos e
mullins. Esta situacdo ocorre porque os detritos véo desabando e deslizando para o interior das cavidades
superficiais atraves de canais, entrando assim numa circula¢do endoglaciar.

Esta investigacdo reveste-se, assim, de especial interesse na conjuntura actual, inserindo-se no
contexto da Glocalizacdo, neologismo resultante da fusdo dos termos globalizagéo e local, permitindo a
aplicacdo da dimensdo local (estudo dos glaciares do vale do Horcones Inferior, nos Andes) na
caracterizacao e estudo de um problema geomorfol6gico e ambiental global.
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