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EIXO TEMATICO: BIOGEOGRAFIA E BIODIVERSIDADE

Resumo

O presente trabalho é fruto de pesquisas realizadas no litoral norte do estado do Espirito Santo, cuja
proposta € monitorar as modificacfes geomorfoldgicas e fitogeogréficas ocorridas nos manguezais da
foz do rio Sdo Mateus desde 1970 até os dias atuais. Realizou-se levantamentos fitossocioldgicos do
setor 1 dos manguezais em 1999 e a reavaliou-se em 2011. O resultado parcial desse trabalho é o
mapeamento da foz do rio Sdo Mateus em cinco diferentes anos, analisando o processo de
sedimentacdo e possivel colonizagdo por mangues. A andlise integrada de todos as dados levantados,
ira possibilitar considerar a correlacdo entre 0s processos naturais e as atividades humanas e entender a
evolucgdo e a configuragdo do estuério e de seus elementos morfoldgicos e fitogeogréaficos, apoiada nos
pressupostos metodologicos de Ab'Saber (1969), Ross (1992) e Thom (1982). A correlacdo dos
elementos e fatores, a luz da visao sistémica foi fundamental para esta pesquisa.

Abstract

The present work is the result of research conducted on the northern coast of Espirito Santo, whose
purpose is to monitor the changes occurring in the geomorphological and phytogeographical
mangroves of the Sdo Mateus’s river mouth since 1970 until today. Phytosociological surveys carried
out to the sector 1 of mangroves in 1999 and reassessed in 2011. The partial result of this work is
mapping of the SAo Mateus river mouth in five different years, analyzing the process of sedimentation
and possible colonization by mangroves. The integrated analysis of all data collected, will consider the
possible correlation between natural processes and human activities and understanding the evolution
and configuration of the estuary and its morphological and phytogeographical elements, based on the
assumptions of methodological Ab'Saber (1969), Ross (1992) and Thom (1982). The correlation of the
elements and factors in the light of the systemic vision was fundamental to this research.

Introducgéo
O desenvolvimento dos manguezais estd diretamente associado as condi¢des climaticas,
hidroldgicas e geomorfoldgicas apresentadas nas regides litoraneas intertropicais. Dentre os requisitos

basicos necessarios para seu desenvolvimento e manutencdo, destacam-se temperaturas tropicais,

! Este trabalho faz parte dos resultados do grupo de Pesquisa intitulado “Biogeografia de estudrios tropicais”, do qual
participam alunos da graduagdo e da P6s-Graduagéo do PPGG- Ufes, desde 1995.
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presenca de dgua doce favorecendo a criacdo de ambientes salobros, amplitude de marés que propicie
a penetracdo da agua salgada para o interior do continente, relevos litoraneos, preferencialmente
recortados, protegidos do embate das ondas e marés.

Considerando as condicBes e requisitos acima citados, 0s manguezais do estado do Espirito
Santo acham-se distribuidos ao longo da costa desde o braco norte do Riacho Doce, na divisa com o
estado da Bahia, até o rio Itabapoana, no limite com o estado do Rio de Janeiro.

Nesses ambientes atuam muitas forcas, de diferentes intensidade e frequéncia. Tais sistemas
sdo altamente subsidiados por fontes externas de energia, provenientes a partir da radiacdo solar, e
posteriormente das marés, da precipitacao, do aporte de &gua e sedimentos fluviais, sendo estas fontes
captadas pelas espécies vegetais presentes no ambiente e transformada em estrutura florestal. O
desenvolvimento estrutural das espécies vegetais sera um reflexo da combinacéo de disponibilidade e
abundéancia dessas fontes, apresentadas em conjunto, resultando em uma “impressdo digital” ou uma
“assinatura energética”, conforme definido por Odum (1967).

Todavia, existem os tensores, ou impactos, que desviam energia do sistema, fazendo com que
este se adapte, ou ndo, frente as condi¢des de tensdo, tais como longo periodo de seca, alto indice de
salinidade, excesso de aporte de sedimentos, dentre outros.

Nesse sentido, o presente trabalho é o resultado de varios anos de pesquisa € monitoramento
do comportamento dos manguezais da foz do rio Sdo Mateus (ES) realizado por Vale e Ferreira
(1995); Vale (1999); Fernandes (2008), Dell’Orto-e-Silva (2009), Vale e Ross (2010), Barros (2011);
Wanderley (2012, no prelo), que respondem aos processos fluvio-marinhos que ora os erodem, ora
carream grande quantidade de sedimento comprometendo seu sistema radicular e os levando a morte.

A érea em estudo localiza-se no municipio de Conceicdo da Barra, litoral norte do estado do
Espirito Santo, mais precisamente no estuario do rio Sdo Mateus (Figura 1).

Do ponto de vista geolégico-geomorfoldgico, no norte do litoral espiritossantense a planicie
costeira apresenta-se mais larga e os sedimentos quaternarios sdo delimitados, para o interior, pelos
depositos terciarios da Formacdo Barreiras, apresentados ora sob forma de superficies denudacionais
de topo plano, ora denudacionais de topo convexos.

Segundo Martin et al. (1993) a incidéncia das frentes de ondas na planicie costeira do rio
Doce, da qual faz parte a do rio S8o Mateus, provém de dois setores: ENE e SSE. As ondas do setor
SSE, embora menos freqlientes, sdo mais efetivas do que as do setor ENE. Tais caracteristicas,
associadas as condigdes climéaticas do Espirito Santo, configuram uma costa cujo transporte de

sedimentos ora se d& de norte para sul, ora de sul para norte.
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Figura 1 — Localizacdo da area em estudo. Organizado por Vale e Ross (2010).

Justificativas

Apos o término do levantamento de dados referente a dissertacdo realizada por Vale (1999)
que tratava das modificagbes geomorficas e biogeogréficas da foz do rio Sdo Mateus, a autora,
juntamente com alunos da graduacéo e, mais recentemente, com os da P6s-Graduagdo, continua a
monitorar o comportamento e a evolugdo tanto da costa adjacente a foz do rio S80 Mateus, quanto as
modificagdes apresentadas pelo bosque de manguezal situado na foz do referido rio.

A cidade de Conceicdo da Barra é uma cidade portuéria, de pequeno porte, cujas atividades
realizadas ali eram a pesca oceénica de embarcacOes pequenas e médias, bem como a coleta de
crustaceos e mariscos, que eram fonte se renda e alimentagdo de uma comunidade tradicional. Além
disso, outra atividade que a cidade e 0 municipio como um todo, desenvolviam era o turismo de verdo.

Com os problemas apresentados pela erosdo costeira, intensificada a partir de 1991 por altos
indices fluviométricos (Vale, 1999), todas as atividades ficaram comprometidas ocasionando prejuizo
aos habitantes da cidade, sobretudo aos pescadores e coletores, que tinham na pesca sua principal
atividade. O turismo praticamente desapareceu, uma vez que a praia da Bugia, sua principal praia, foi
completamente erodida, ultrapassando os limites do que seria a linha de costa, destruindo varios
arruamentos e casas de pescadores e segundas residéncias.

Muitas tentativas foram feitas pelos 6rgdos gestores para conter a erosdo fluvio-marinha.
Entretanto, s6 recentemente a construgdo de um enrocamento a margem esquerda da foz e de varios
outros em forma de “ferradura”, posicionadas a certa distancia da linha de costa, com o espaco
preenchido com areia por meio de aterro hidraulico, possibilitou a formacéo de uma praia ampla, o que
oferece uma protecdo adicional contra a erosdo. ao longo da praia da Bugia, foi realizada, fato que

modificou completamente o transito de sedimentos e alterou rapidamente a configuracdo da costa,
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conforme pode ser visto na figura 2. Quantos aos resultados dessa acdo € preciso esperar se serdo bons

ou se trardo mais impactos a costa, a cidade e aos manguezais.

Figura 2 — Vista a partir do Pontal do Sul para a praia de Bugia, ap6s a construcéo da protecdo da linha
de costa, consistindo de um enroncamento na foz do rio Sdo Mateus e quatro "ferraduras". Fonte:

http://geologiamarinha.blogspot.com/2010/09/protecao-da-linha-de-costa-no-espirito.html

O monitoramento dos manguezais e da costa é de fundamental importancia, uma vez que 0s
mangues respondem visivelmente, em curto prazo, as modifica¢des propiciadas tanto pelo uso da terra
de uma bacia hidrografica, pela ocupagdo indevida que se faz da linha de costa no entorno de
estuarios, bem como aos impactos naturais, sobretudo aqueles que se devem ao transito de sedimentos

ao longo da costa, as alteracdes de niveis médios do mar, dentre outros.

Referencial teérico-metodoldgico

A partir do conceito de assinatura energética (Odum, 1967 apud Cintron & Schaeffer-Novelli,
1985), Thom (1982) estabeleceu uma classificagdo de tais ambientes, cujo reconhecimento possibilita
diferenciar os fatores que influenciam a distribuicdo e a fisionomia dos manguezais em uma regido
costeira. Para o autor, 0s trés componentes principais que regem os ambientes’ ou composicdes
ambientais de qualquer localidade séo o geofisico, 0 geomorfico e o bioldgico.

Partindo dos pressupostos tedrico-metodoldgicos idealizados por Ab’Séaber (1969) e Ross
(1992), bem como do proposto por Thom (1982), esta pesquisa visa compreender as modificagdes

2 Os ambientes proposta por Thom (op.cit) séo: I- costas dominadas por rios; II- costas dominadas por marés; Il1- costas
dominadas por ondas; 1V- costas dominadas por rios e ondas e V- vales fluviais afogados.
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geomorficas e fitogeograficas que ocorrem sobre os manguezais do estudrio do rio Sdo Mateus, a
partir de 1970 até os dias atuais. No &mbito regional, a bacia hidrografica do rio Sdo Mateus é a maior
unidade espacial analisada, cujas caracteristicas climéticas, hidrologicas, geomorfoldgicas e de uso da
terra foram interpretadas de forma mais abrangente e menos detalhada por Vale (1999). A anélise
passa a restringir-se ao estuario do rio Sdo Mateus - entendido aqui ndo apenas como a foz
propriamente dita, mas também as &reas adjacentes - onde os detalhes da dindmica espaco-temporal
sdo mais perceptiveis e especialmente importantes para a compreensdo das alteragcbes geomorficas e
biogeogréficas dos manguezais.

Para diferenciar os setores da foz onde ocorrem distintos processos, ora destrutivos que estéo
levando os mangues a mortandade, ora construtivos ou de sedimentacdo lenta, que propiciam a
colonizagdo por mangues, foi estabelecido que a &area fosse dividida em 3 setores, conforme figura
abaixo. Sendo o setor 1 aquele que apresenta colonizagdo recente por mangues nos transectos 1 e 2; o
setor 2 no qual estdo plotados os transectos 3 e 4 cujo processo dominante era, até entdo, de erosao na
franja, e finalmente, o setor 3 cuja area estava, até 2008, em franco processo de erosdo, cujo substrato
era literalmente arrancado e as raizes dos mangues ficavam expostas e sem sustentacdo e as arvores

tombavam vivas umas sobre as outras.

Figura 3 — Fotografia aérea da foz do rio Sdo Mateus, mostrando a posicao dos setores e dos
transectos para estudo fitossociol6gico e monitoramento da area. Fonte: MAPLAN, 1997.

Resultados alcangados

Como resultados alcangados até o presente momento, ha varios dados fitogeogréaficos que no
momento ndo serdo apresentados, bem como o mapeamento da foz do rio S&o Mateus em cinco
diferentes anos, conforme se segue apresentados.

Em 1970 a foz do rio S8o0 Mateus apresentava nitidos bancos sedimentares emersos, feicGes

provavelmente resultantes da maré vazante. Dois bancos de sedimentacdo também eram visiveis no
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interior do que chamamos de laguna estuarina® (Figura 4). O bosque de mangue localizado & margem
direita da foz apresentava-se bastante exuberante. A margem esquerda, quase paralela a linha de costa,
existia uma barra fluvial com aproximadamente um quilémetro de extensdo e 375 m de largura.
Aparentemente, nessa época, ainda ndo ocorriam 0s complexos processos de erosdo e sedimentacdo
acelerados sobre o bosque de mangue & margem direita, nem a erosdo sobre a praia da Bugia, a

margem esquerda.
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Figura 4 — Mapeamento da foz do rio Sdo Mateus, situacdo em 1970. Fonte: Vale e Ross, (2010).

Em 1991 a situagdo da foz apresentava-se completamente diferente. Dos dois bancos de
sedimentacdo que em 1970 afloravam na laguna, apenas um era observado, cuja configuracéo estava
muito modificada e em processo de colonizagdo por mangues. O restante da franja apresentava uma
diminuicio da &rea de manguezal. A margem direita, bem proxima ao Pontal do Sul, por exemplo,
uma érea de 650.000 m? de manguezal havia desaparecido (Figura 5). A barra fluvial, & margem
esquerda da foz, bastante ocupada pela populagéo local, alongava-se para o interior da laguna por mais

800 m, ficando com aproximadamente dois quilémetros de extensdo e 120 m de largura.

% Entende-se por laguna estuarina as lagoas que se formam na regido préxima a costa, devido as modificacdes do nivel médio

do mar, pela acdo do proprio mar, do sistema fluvial e do vento.
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Figura 5 — Mapeamento da foz do rio Sdo Mateus, situacdo em 1991. Fonte: Vale e Ross, (2010).

Em 1997, a configuracdo da foz continuava a se alterar. O processo de erosdo, a margem
esquerda, destruiu grande parte do que havia restado da barra fluvial que provavelmente rompeu-se
entre1991 e 1992, quando houve uma elevacdo nos indices pluviométricos e fluviométricos na bacia
do rio Sdo Mateus (VALE, 1999), que atingiu arruamentos e edificacfes na praia da Bugia (Figura 6).
O banco de areia, resultante do rompimento da barra, permanecia no interior da laguna, apresentando
alteracfes morfoldgicas. Todavia o desenvolvimento da vegetacdo sobre esse banco era notdrio. A
margem direita apresentava agora uma barra fluvial bem desenvolvida que, juntamente com o banco
acima mencionado, quase isolou a laguna estuarina. A partir de entdo ja era possivel ver claramente
gue 0s mangues estavam colonizando uma area que antes estava sob forte erosdo (Setor 1, transectos 1
e 2 — Figura 3). Ja foi possivel, inclusive levantar dados fitossocioldgicos desse novo bosque e
comprovar a colonizagdo por espécies de mangue, sobretudo por Rhizophora mangue e Laguncularia

racemosa.
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Em 2008, confirme pode ser visto na figura 7, hdA uma grande quantidade de sedimentos
entulhando a laguna estuarina. A configuracdo da foz em 2008 est4 completamente diferente daquela
mapeada em 1997. Essa nova condigdo propiciou que a colonizacao da area do setor 1 (Figura3) fosse
mais rapida e mais efetiva. O espaco antes ocupado por espécies hal6fitas-psamofitas estava perdendo
em competicdo com 0s mangues, que encontravam condicGes ideais para fixacdo dos propéagulos e
cresciam rapidamente, compondo um bosque jovem “paliteiro”. Observa-se ainda uma sedimentacao
ao longo do rio, a margem direita, associada a um mangue insular. Essa pequena ilha ndo existia em
1991, mas em 1997 ja era percebido um grande banco de sedimento no mesmo local (Em amarelo, na
figura 7, e em cinza na figura 6).

O mapeamento de 2008, conforme pode ser visto na figura 7, é resultado da pesquisa de
mestrado de Dell’Orto-e-Silva (2009), que, além de utilizar ortofotos, também usou imagens de
satélites que responderam muito bem as mudancas tanto geomorficas quanto fitogeogréficas da foz do
rio Sdo Mateus. Todavia, para as mudancas fitogeograficas, a ortofoto oferece maior acuidade.
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Figura 7 - Mapeamento da foz do rio Sdo Mateus, situacdo em 2008. Fonte: Dell’Ctto-e-Silva,
(2009)*.

O ultimo mapeamento, realizado a partir da imagem do Google Earth, varias altera¢cbes podem
ser vistas. A construcdo de um enrocamento situado a margem esquerda da foz do rio Sdo Mateus,
bem como as quatro “ferraduras” construidas ao longo da praia da Bugia (Figuras 2 e 8) proporcionam
0 engordamento da praia e, provavelmente interferem todo o transito de sedimentos da deriva litoranea
que antes ocorria de forma “natural”. Em func¢do dessa intervencao, o carater natural de sedimenta¢ao
passa a ndo mais existir. Dessa forma, 0 monitoramento dessa dindmica, toma um novo rumo, pois ndo
serd mais possivel ver se a inversdo de crescimento da barra fluvial, ora de norte para sul, ora de sul
para norte, seria ciclica, como inferido por Vale (1999), dependente da dire¢do predominante da
corrente de deriva. Dessa forma, percebe-se que a barra fluvial a margem direita da foz em 2011
cresce de sul para norte e que ha a formacédo de delta de maré vazante, situacdo semelhante a de 1970,
todavia ndo a partir de processos naturais.

Todavia, no que se refere aos manguezais, a situacdo ficou muito interessante, pois
visualmente ha um grande processo sedimentar que praticamente entulha a laguna estuarina e cria
mais terrenos aptos & colonizagdo por mangues, tornando o0s processos muito semelhantes aos
propostos por Thom (1982) quanto ele afirma que os proprios mangues (componente bioldgico) vao
gerando, a partir do crescimento do sistema radicular, uma armadilha para os sedimentos mais finos e,
portanto, mais aptos a colonizagdo, conforme foi visto no dltimo trabalho de campo realizado em
dezembro de 2011 (Figura 9).

* Em funcéo de ser o resultado de um mapeamento realizado mais recentemente, h4 um maior detalhamento na legenda,
todavia ndo compromete a andlise da foz e dos manguezais.
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Figura 8 — Mapeamento da foz do rio Sdo Mateus, situacdo em 2011. Fonte: Organizado por Vale (2012, no

prelo).

Figura 9 — (A) Colonizacao por plantulas de Aviccenia shaueriana no interior da laguna estuarina; (B) Setor 1 da
area em estudo apresentando bosque jovem crescendo em direcdo a laguna estuarina; (C) Sedimentagdo nas
bordas da ilha no interior da laguna estuarina apresentando colonizacdo por mangues e mostrando, ao fundo, a
area portudria de Conceicédo da Barra; (D) Em primeiro plano mangues crescem no interior da laguna estuarina e

em segundo plano vé-se o setor 1 da area em estudo com um bosque bem desenvolvido. Fotos: Claudia Vale,

(2008; 2011).

Conclusoes
O monitoramento dos manguezais, em transectos e parcelas fixas, tem se constituido em uma

ferramenta excelente para o estudo dos mesmos, tanto do ponto de vista biogeografico, ecoldgico e
mesmo do ponto de vista da dindmica estuarina. A partir desses estudos pode-se inferir em que direcéo
esta evoluindo o manguezal de um determinado sitio ao longo da costa. Atualmente varias pesquisas

estdo sendo realizadas em transectos e parcelas fixas pois estes tipos de monitoramento estdo dando
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respostas mais assertivas acerca das alteracdes de niveis médios do mar, sejam essas causadas por agdo
antrépica ou que tenham como causa, mudancas naturais.

Nos transectos estudados, 0s manguezais responderam a ambos 0s processos de erosdo e
sedimentacdo, de forma muito visivel. Na franja dos transectos 1 e 2, setor 1 da area em estudo, a
recolonizagdo por Laguncularia racemosa, Rhizophora mangle e Avicennia schaueriana e o
rebrotamento de Laguncularia racemosa individualizaram um setor do estuério em progradacao dos
manguezais em dire¢@o a linha d’agua.

Todo espaco geografico esta sujeito as modificacGes de diferente magnitude e freqliéncia.
Quando se trata de regibes estuarinas, essas modificacBes sdo mais rapidas e inerentes a tais
ambientes. As regides estuarinas ndo deveriam jamais ser ocupadas pela populagéo, pois, como se viu
ao longo das pesquisas no estuario do rio Sdo Mateus, 0s prejuizos foram imensos, inicialmente em
fungdo da ocupacéo indevida, pois mesmo tendo havido um aumento nas precipita¢cbes ao longo da
bacia do mesmo rio ao longo de 30 anos, se as margens estivessem desocupadas, 0 proprio sistema
buscaria um novo equilibrio natural. Entretanto, estando estas ocupadas, a populagdo viu-se sem sua
principal fonte de renda e alimentacdo, além de ter perdido sua moradia. A cidade foi enormemente
afetada pela falta das atividades turisticas, que eram responsaveis por parte das divisas econdmicas do
municipio.

Todos os processos de erosdo da praia da Bugia e dos manguezais demandaram uma
interferéncia extremamente cara aos cofres publicos, ja que a construcdo de enrocamentos e qualquer
tipo de estrutura que vise conter a erosao costeira, além dos aterros hidraulicos, sdo demasiado caro.
Ou seja, a perda da funcdo de protetor natural da linha de costa contra as ondas e mares, Sservigo
oferecido gratuitamente pelos manguezais, deixa de existir. A substituicdo de servigos € incoerente,
pois ja se conhece bastante acerca da dindmica costeira e do papel exercido pelos manguezais nessas
situacdes, 0 que nos leva a questionar a contradicdo do poder publico, que, a0 mesmo tempo em que
oferece recursos, mesmo que escassos, as pesquisas sobre a tematica, permite e apoia a sociedade nas
suas agoes indevidas, como tem sido ao longo da costa brasileira, a ocupacéo da zona costeira.

Os prejuizos e os riscos de uma eventual alteracdo no “ciclo de sedimentos”, podem se
estender a jusante da bacia hidrografica, conforme se viu, e a quilémetros de distancia do local da
alteracdo, podendo mesmo atingir a foz, provocando fenémenos erosivos e sedimentares que,
associados aos elementos oceanograficos, tornam-se dificeis de serem mensurados e controlados.

Tais alteracbes geomorficas sdo comuns ao longo da costa brasileira, principalmente as
margens de grandes estuarios, tais como o do rio Beberibe (PE), o do rio Jaguaribe (PE), o do rio S&o
Francisco (PE/AL), dentre muitos outros, onde a ocupacédo realizou-se sem uma (pré)ocupagdo. Ou
seja, estes espacos sempre foram, ao longo da nossa Histdria, os primeiros a serem ocupados,
inicialmente pelos indigenas de forma ndo predatéria e, posteriormente pelos colonizadores, seguido

pelas grandes metropoles costeiras nacionais.
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