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RESUMO:

Este estudo objetivou realizar uma analise ambiental integrada da bacia hidrografica do
Carnaiba de Dentro — Bahia, baseada na abordagem da Ecodinamica. Caracterizou-se a
paisagem a partir da utilizacdo dos dados biofisicos e sociais e atribuiu-se diferentes pesos
relacionados ao balanco pedogénese/morfogénese. A integracdo dos mapas pela logica
fuzzy resultou em um modelo ambiental com indicacdo dos niveis de vulnerabilidade,
sendo que o0s maiores indices se distribuem no leste e oeste da area.
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ABSTRACT:

This study aimed to perform an integrated analysis of environmental watershed of
Carnaiba de Dentro - Bahia, based on the ecodynamic approach. The landscape was
characterized from the use of biophysical and social data. In sequence, it was attributed
to different weights related to pedogenesis / morphogenesis balance. The integration of
maps by fuzzy logic, resulting in an environmental model with five classes of
vulnerability, the highest rates are distributed in the east and west of the area.
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INTRODUCAO:

A bacia hidrogréafica é uma categoria importante na analise ambiental, ao possibilitar o
conhecimento e avaliagdo dos seus diversos componentes, processos e interacdes que nela
ocorrem, sobretudo, quando os estudos sdo desenvolvidos em abordagens sistémicas e
integradas (BOTELHO; SILVA, 2007). Nesse contexto, a paisagem da bacia hidrografica
é constituida por elementos associadas as fei¢fes locais de litologia, relevo, clima, solo,
sociedade e economia, constituindo sistemas dinamicos, integrados e complexos
(GRIGORIEV, 1968). Ela também é uma categoria fundamental no processo de analise
integrada do meio ambiente, uma vez que comporta movimentos superficiais e de fundo
da sociedade e possui uma realidade de funcionamento unitario, um mosaico de relagdes
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naturais e humanas heterogéneas, de formas e funcdes (SANTQOS, 2011). A articulacao
dessas duas categorias em uma anélise ambiental integrada, sob a Otica sistémica, revela
as relacbes entre os diversos elementos que constitui as paisagens de uma bacia
hidrogréfica e permite o estudo de suas repercussdes espaciais. Este trabalho objetivou
estudar a vulnerabilidade ambiental da bacia hidrografica Carnaiba de Dentro, localizada
no sudoeste da Bahia a partir de uma andlise integrada da paisagem. Apesar de Tricart
(1977) classificar todo o semiarido como um meio instavel, a regido é constituida por
diferentes tipos de rochas, relevos, solos, vegetacdo e uso da terra, que formam um
mosaico de paisagens, com diferentes niveis de vulnerabilidade aos processos erosivos.
A importéncia desse estudo esta na possibilidade de estabelecer os diferentes niveis de
vulnerabilidade da bacia mencionada, considerando as particularidades espaciais contidas
nela. Com isto, ele pode servir de subsidio a uma gestdo sustentavel do territorio baiano,
visto a escassez de politicas estaduais eficazes para a conservacdo e preservacdao do
patriménio ambiental das bacias hidrograficas.

MATERIAL E METODOS:
Realizou-se a revisdo bibliografica sobre o semiarido (com énfase na regido sudoeste da
Bahia), ecodindmica, deterioracdo ambiental e vulnerabilidade ambiental. Nesse
momento, selecionou-se e analisou-se dados cartograficos analdgicos (BRASIL, 1982) e
digitais (SIG-BA, 2003; OLIVEIRA JUNIOR, 2011) sobre o ambiente (litologia, relevo,
clima, bacias hidrograficas, uso e cobertura das terras) para a construcdo de um banco de
dados em formato de Sistema de InformacGes Geogréficas (SIG). Aplicou-se o indice de
vegetacdo da diferenca normalizada (normalized difference vegetation index — NDVI) em
imagens MODIS do periodo seco e chuvoso regional do ano de 2010. A determinacédo do
referido ano deu-se pela inexisténcia de seca — as estiagens pluviométricas prolongadas
poderiam gerar interpretacdes erroneas no contexto do estudo da vulnerabilidade
ambiental — e a definicdo da sazonalidade climéatica pautou-se nos estudos da
Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia (1999). A elaboragédo do
modelo de vulnerabilidade ambiental a degradacdo pautou-se na relacdo do balanco entre
a morfogénese e pedogénese, a partir da aplicacdo de técnicas de Geoprocessamento. Os
mapas ambientais foram integrados por meio da ldgica fuzzy e o operador foi a soma
algébrica, que € expressa pela equacdo: p=1-I1+ (1 - ul). O resultado obtido pela soma
algébrica fuzzy iguala ou supera o maior indice de pertinéncia ao fuzzy de entrada
(LOBAO:; SILVA, 2013; SIMOES-MEIRELLES, 1997), o que resulta no aumento do
nivel de pertencimento ao conjunto fuzzy (vulnerabilidade ambiental) dos elementos
integrados do que analisados isoladamente. Utilizou-se, inclusive, o operador soma
algébrica por acreditar que dois ou mais fatores ambientais aliados potencializam os
estados de vulnerabilidade ambiental. Associou 0 modelo elaborado aos dados levantados
em campo e a revisao da literatura, para verificar as informagdes obtidas nesta pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO:
A bacia hidrogréfica Carnaiba de Dentro (Mapa 1) possui uma extensdo de 8,5 mil km2
e por localizar-se no dominio climatico tropical semiarido, esta submetida uma alta
fragilidade natural devido, entre outros fatores, & concentracdo das chuvas e a alta taxa de
insolacdo. A indicacdo da vulnerabilidade ambiental integrou os planos de informacéo
sobre: rochas, relevo (associados aos aspectos de altimetria e declividade), solos, uso e
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cobertura da terra e NDVI. Em razdo do mosaico de paisagens que constituem a area de
estudo, as classes de vulnerabilidade se distinguem em toda extensédo da bacia e observou-
se que a distribuicdo das classes de alto indice sdo evidentes (Mapa 2). As areas de baixa
vulnerabilidade localizam-se em ambientes com declividade, mas os solos que a
constituem (latossolo vermelho-amarelo) e a presenca de vegetacdo contribuem para a
estabilidade ambiental. Na depressdo periférica e interplanéltica sobressai a classe
relativamente baixa, devido aos fatores do relevo (declividade e altitude), solos e litotipos.
Nessas areas (baixa e relativamente baixa vulnerabilidade) denota-se uma estabilidade
ambiental, por ter uma lenta evolucdo, resultantes da permanéncia no tempo de
combinacles de fatores ambientais, pela auséncia de manifestacGes catastroficas e o
patrimdnio ambiental ser mais resistentes aos usos (LAGE et al., 2008). Os ambientes
caracterizados como média vulnerabilidade sdo de baixa expressdo espacial na bacia
hidrografica, uma vez que se distribuem pontualmente em areas da depressdo. Sao
constituidos por argissolos e manchas da caatinga arbdrea e arbustiva e floresta estacional.
Esta classe diz respeito aos meios intergrades e 0 processo de pedogénese pode ser
positivo, influenciando na dindmica ambiental préximo ao nivel de equilibrio do sistema
(LAGE et al., 2008). No entanto, se o uso for intenso, ultrapassa o limiar da resisténcia
ambiental e instala-se a degradacdo. As demais classes referem-se aos meios de
instabilidade e se distribuem por toda a area da bacia hidrografica, com a evidéncia de
cenarios degradados. A classe relativamente média alta ocorre na depressdo, onde
localizam-se neossolos e realizam-se atividades agropecuarias. Ja, a de alta
vulnerabilidade distribui- se, sobretudo em duas unidades geomorfoldgicas: i) Serra Geral
do Espinhaco: caracterizada por grandes altimetrias e declividades, neossolo e ocorréncia
da agropecuaria; ii) Depressao Periférica e Interplanaltica: constituida pelo uso intenso
agropecuario, € formada por neossolos e rochas carbonéaticas. Nestes ambientes,
considera-se a morfogénese como o elemento predominante da dindmica natural e fator
determinante do sistema natural (TRICART, 1977), com a sucessdo de processos de
erosdo acelerada. A Depressdo Periférica e Interplanéltica constitui-se de pequenas
altitudes e declividades, mas possui média alta vulnerabilidade, ao constatar, pelos
estudos de campo e pela modelagem, que qualquer desnivel topografico é um fator
potencial para a ocorréncia de erosdo. Os maiores indices de vulnerabilidade encontram-
se na Chapada Diamantina e Serra Geral do Espinhaco, devido as maiores altitudes e
declividades. As atividades agropecuarias sdo os principais fatores de pressdo ambiental
e ocorre em toda a area de estudo, pois contribui para a fragmentacéo e substituicdo das
feicOes vegetais pelos cultivos e pastagens. A exposicao dos solos as intempéries favorece
a ocorréncia de processos geomorficos, comuns aos meios instaveis (TRICART, 1977).
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CONSIDERAQES FINAIS:
Diante do estudo percebeu-se a abrangéncia de rochas do tipo monzogranito, litotipo,
conglomerados, rochas carbonaticas e declividades que constituem aspectos das unidades
geomorfoldgicas da bacia. A atividade humana destacavel é a agropecuaria extensiva, que
fragmentam as fei¢Oes vegetais, diminuem a densidade da biomassa e desenvolvem-se
em todos os tipos de solos. A associacao das caracteristicas de solo, relevo, litotipo, clima
(em funcdo da irregularidade das precipitacdes pluviométricas) com o uso tem
contribuido para desencadear processos de deterioracdo ambiental, onde os processos
morfogenéticos sdo acentuados. O modelo de vulnerabilidade ambiental construido pela
I6gica fuzzy evidenciou inimeras e extensas areas de instabilidade ambiental, denotando
cenarios de degradacdo. Assim, € importante construir politicas de conservacdo e
preservacdo, no intuito de mitigar os impactos decorrentes dos usos predominantes. A
abordagem ecodindmica contribuiu na identificacdo de cenarios.
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