IMPACTOS DE ATIVIDADES DE I\/[INEBA(;AO NA DINAMICA FLUVIAL DO
R1IO ARAQUA (SAO PEDRO - SP)

IMPACTOS DE ATIVIDADES DE I\/[INEBA(;AO NA DINAMICA FLUVIAL
DO RIO ARAQUA (SAO PEDRO - SP)

Ribeiro, D.F.1: Cunha, C.M.L.%;

1UNESP Email:dani_ferry@msn.com; 2UNESP Email:cenira@rc.unesp.br;

RESUMO:

As atividades mineradoras causam diversos impactos ao meio ambiente, provocando o
aumento dos processos erosivos. Assim, o principal objetivo deste artigo é analisar os
impactos das atividades de mineracdo na dinamica fluvial do Rio Araquéa. Utilizando-se
de fotografias aéreas obteve-se 0 mapeamento geomorfoldgico da regido e por meio
deste foi possivel identificar as modificacdes ocasionadas devido ao aumento dos
processos erosivos e a presenca de feigdes deposicionais correlacionadas.

PALAVRAS CHAVES:
Mapeamento geomorfoldgico; Processos erosivos; Mineracao

ABSTRACT:

Mining activities cause a lot of impacts on the environment, causing increased erosion.
Within this context, the main objective of this paper is to analyze the impacts of mining
activities on fluvial dynamics of the River Araquéd. Using aerial photographs was
obtained the geomorphological mapping of the region and through this it was possible
to identify the changes caused due to increased erosion and the presence of correlated
depositional features.
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INTRODUCAO:

A mineracdo compreende um processo de extracdo e concentracdo de minerais que
possuam uma importancia significativa para a sociedade. De acordo com Neves e Silva
(2007), a extracdo mineral brasileira classifica-se pelo tipo de minério, podendo ser
dividida em metais (ferro, bauxita entre outros); ndo-metais (areia, rocha britada e
cascalho, argila e calcario); diamantes e gemas; e energéticos (petréleo). A atividade de
mineracdo causa diversos impactos a0 meio ambiente, alterando as caracteristicas do
solo, ar e agua. Dentre essas, destacam-se as modificacdes na qualidade da agua, visto
que, geralmente as areas de extracdo estdo proximas aos cursos d’dgua, alterando
diretamente estes recursos através da mineracdo subaquética ou através da mineragéo a
céu aberto, com a abertura de cavas e modificando as aguas subterraneas, ocasionando
processos de assoreamento decorrentes da erosdo de taludes; contaminagdo por oOleos e
lubrificantes dos maquinarios; e mudancas no nivel do lencol freatico devido a
modificagdo da espessura da camada de solo. (SILVA, 2010). Dentro deste contexto, o
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presente artigo busca apresentar os resultados obtidos com o estudo dos parametros
geomorfoldgicos de origem fluvial de trechos do baixo e médio curso do Rio Araqud,
através da realizacdo do mapeamento geomorfologico da area, demonstrando as
alteragBes morfohidrograficas ocasionadas devido a presenca de atividades mineradoras
préximas as suas margens. O médio curso do Rio Araqué localiza-se no municipio de
S&o Pedro (SP), e apresenta-se como um rio de porte pequeno, com diversos processos
de erosdo, apresentando bancos de areia em grande parte de seu curso, bem como,
vocgorocas, ilhas fluviais e depdsitos aluviais periodicamente alagados préximos as
margens. Esta regido também apresenta uma concentrada area urbana, com a presenca
do municipio de Aguas de S&o Pedro, desta forma, 0 aumento de processos erosivos
préximos a area urbana pode acarretar prejuizos a populacao.

MATERIAL E METODOS:

A base cartografica da area de estudo, necessaria para a realizacdo do mapeamento
geomorfoldgico, foi organizada a partir da coleta de cartas topograficas. As cartas
topogréficas utilizadas, referentes ao Plano Cartografico do Estado de S&o Paulo,
constituiram-se nas seguintes folhas: Bairro do Pildo (SF-23-Y-A-1V-1-SE-A), Aguas
de Sdo Pedro Il (SF-23-Y-A-IV-1-NE-E) e Ribeirdo da Grama (SF-23-Y-A-IV-1-NE-
C), na escala 1:10.000, fornecidas pela Divisdo de Geografia da Coordenadoria de Acao
Regional da Secretaria de Economia e Planejamento do Governo do Estado de Sao
Paulo. As feicdes geomorfoldgicas fluviais foram identificadas a partir da interpretacdo
de fotografias aéreas, tendo por base as orientaces de Cunha (2001), adaptadas das
propostas de Tricart (1965) e Verstappen e Zuidam (1975). Para a realizacdo da analise
e identificacdo das feicGes geomorfoldgicas foram utilizadas fotografias aéreas digitais
que englobam o municipio de Sdo Pedro, com resolucdo de 0,45 cm, obtidas junto a
Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano — EMPLASA. As fotografias foram
interpretadas considerando aspectos caracteristicos para definir as feicdes, tais como
coloracdo, forma e localizacdo. Para a realizacdo da digitalizacdo e vetorizacdo dos
dados, identificacdo e avaliacdo das feicbes geomorfoldgicas e edicdo final do
mapeamento foi utilizado o software ArcGIS 9.2, disponivel no Laboratorio de
Geomorfologia do Departamento de Planejamento Ambiental e Geoprocessamento,
localizado na UNESP, campus de Rio Claro. As representacbes basearam-se na
proposta de Paschoal, Conceicao e Cunha (2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Optou-se por utilizar trechos do médio curso do rio Aragua amplamente utilizados por
atividades mineradoras para demonstrar as alteraces morfohidrograficas que ocorrem
na &rea de estudo. Na figura 1 observa-se um amplo terraco aluvial, representado por
antigas planicies de inundacdo que foram abandonadas e surgem como patamares
aplainados, de largura variada, limitados por uma ruptura de declive em direcdo ao
curso d’agua. E possivel verificar que a antiga planicie de inundagio é utilizada para
retirada de material, caracterizando a mineragéo, uma das principais responsaveis pelos
diversos processos erosivos e alteraces na dindmica fluvial da regido. A andlise da
imagem mostra uma mineracao a céu aberto, com extracdo realizada por meio de cavas
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com terracos ou degraus. Este tipo de extracdo € realizado quando o mineral se encontra
na superficie ou a pouca profundidade. Para este tipo de extragdo, sdo utilizados
maquinas e equipamentos de grande porte, como britadeiras, escavadeiras e
carregadeiras. Em alguns casos pode ser o desmonte hidraulico que usa jato de 4gua no
material inconsolidado. (SILVA, 2010). De acordo com Barreto (1970 apud CARPI
JUNIOR, 1996) a regi&o de S&o Pedro apresenta uma aceleragio dos processos erosivos
devido a fatores antrdpicos, sendo estes principalmente caracterizados por devastacdo
da cobertura vegetal e construcdo de estradas, fatores tipicos da instalagdo de atividades
mineradoras. Observa-se as margens do rio depdsitos aluvias, que provavelmente
surgiram pelo acimulo de sedimentos advindos da escavagdo. A auséncia de mata ciliar
em alguns locais da area pode ter sido ocasionada pela deposicdo excessiva de
sedimentos, que podem provocar processos de soterramento da vegetacdo, impedindo a
regeneracdo da mesma, bem como, pela retirada, que pode gerar processos erosivos nas
margens e leito do rio e, consequentemente, assoreamento e desbarrancamento das
margens. Na figura 2 observam-se depositos aluviais alagados no interior do curso do
rio, estes provavelmente desenvolvidos devido a processos de revolvimento e deposi¢ao
de sedimentos na superficie, advindos da atividade mineradora que potencializa o
desenvolvimento do assoreamento do canal fluvial. Ressalva-se a presenga de uma
ampla vocoroca. De acordo com Silva (2010) as vocorocas desenvolvem-se ndo apenas
pela atuacdo do fluxo superficial das &guas, mas também pelo subsuperficial, incluindo
o lencol freatico. A erosdo interna provoca a remocao de particulas do interior do solo,
formando canais, originando colapsos no terreno, com desabamentos que podem alargar
avocgoroca ou criar novos ramos.

LEGENDA

ey (E) v -

Temaco Minaraghe com Covitste  Canat Flovisd ¢ Deaptens Aksvial AGaco

Na figura destaca-se um amplo terraco aluvial com presenga de atividades de mineragcdo em seu interior.
Elaboracdo: RIBEIRO, D.F.
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Figura 2
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Observa-se a presenca de depositos aluviais alagados préximos as margens do rio, provavelmente
advindos dos processos de assoreamento caracteristicos das atividades mineradoras, e a presenca de uma
vogoroca.

CONSIDERAOQES FINAIS:

A realizacdo do mapeamento das feicGes geomorfoldgicas de origem fluvial da area de
estudo mostrou-se bastante eficaz, auxiliando na identificacdo dos processos erosivos e
feicBes deposicionais correlacionadas. A analise dos trechos demonstra a presenca de
diversas alteragdes morfohidrograficas, advindas do aumento dos processos erosivos,
resultantes da atividade mineradora presente na regido. Atualmente, os mapeamentos
geomorfolégicos estdo associados a diversas ferramentas de cartografia
computadorizada e Sistemas de Informacdo Geogréfica — SIG. Desta forma, a utilizagdo
de ferramentas proprias de geoprocessamento para a realizagdo do mapeamento
geomorfoldgico mostrou-se eficaz, pois permite a criacdo de simbologias que
representam adequadamente as feicoes geomorfoldgicas presentes.
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