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RESUMO:

O presente artigo tem como objetivo avaliar a dindamica da paisagem na zona de
transbordamento da planicie deltaica do rio Doce em 2013 com uso das ferramentas de
SIG e Sensoriamento Remoto. Os resultados permitiram delimitar a extensa area
inundavel, identificar ambientes conservados, confrontar outros usos e compreender a
dindmica das paisagens em questdo, constatando sua fragilidade diante da magnitude dos
processos  empreendedores  existentes e em vista para a regido.
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ABSTRACT:

This article aims to assess the landscape dynamics in the overflow area of the deltaic plain
of the Rio Doce Brazil in 2013 with the use of GIS and Remote Sensing. The results
pinpointed to a flooded area, identify conserved environments, confront other uses and
understand the dynamics of the landscape in question, noting its fragility given the
magnitude of the existing processes and entrepreneurs in order for the region.
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INTRODUCAO:

As paisagens de rios, margens e planicies, historicamente tém sido locais de intervengoes
humanas, representando um setor de destaque nos estudos e pesquisas pelo seu carater
condicionante da propria vida humana, pois envolve ndo sé conhecimentos culturais, mas
suas acdes como alteracdes na dinamica fluvial e morfologica (CUNHA, 2012 e 2005;
HUGGETT, 2011). Tais intervencGes foram significativamente ampliadas nas ultimas
décadas com o crescimento industrial e de cidades brasileiras, fato comprovado por
diversos estudos e pesquisas, como a realizada por Deina (2013), que identificou
alteracdes hidrogeomorfoldgicas no baixo curso do rio Jucu, no municipio de Vila Velha
(ES), intensificando os fendmenos de alagamentos na area urbana formada sobre a
planicie fluviomarinha. Outro caso tipico dessa situacdo é a planicie do rio Doce,
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ambiente que ao longo dos anos tornou-se lécus de empreendimentos de médio-grande
porte, impulsionado pelos governos através de planos e decretos, desconsiderando 0s
complexos processos fluviais como 0s eventos de inundacgdes recorrentes, as relagdes
sociais e econdmicas. Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo principal
realizar um estudo da dindmica da paisagem, na zona de transbordamento da planicie
deltaica do rio Doce no Estado do Espirito Santo com base em imagens de satélite de
periodos distintos (vazante e cheia), avaliando os conflitos de usos e a dindmica natural
do ambiente. Como objetivo especifico o estudo pretende verificar a
viabilidade/eficiéncia da aplicacdo de estudos temporais com o0 emprego de imagens do
satélite Landsat-8 no auxilio da delimitacdo e avaliacdo de areas sazonalmente inundadas.

MATERIAL E METODOS:
Para que os objetivos propostos nesse estudo fossem alcangados, o0 mesmo foi dividido
em duas principais etapas, partindo da aquisicéo de referencial bibliografico como: livros,
periodicos, dissertacdes, teses, documentos Geoldgicos, Geomorfoldgicos, Pedologicos
RADAMBRASIL (1987), Cartas Topograficas escala 1:100.000 (IBGE, 1970), pesquisa
da série historica de vazGes (ANA, 2014) e precipitacbes mensais mais expressivas na
regido (INCAPER, 2014). A segunda etapa iniciou-se com a aquisi¢do dos seguintes
Planos de Informac6es: infraestrutura urbana e rural, corpo d agua, bacias hidrogréaficas
e rodovias (IBGE, 2014); imagens orbitais gratuitas do satélite Landsat-8, bandas 4-5-6 e
8, orbita: 215, pontos: 73 e 74, horario central 9:40 horas com datas de passagens em
26/12/2013 (cheia) e 19/05/2014 (vazante) além dos dados de altitude do satélite
Aster/GDEM em 17/11/2011 junto ao Servigo Geoldgico Americano (USGS, 2014). Os
mapeamentos e processamento de todos os dados vetoriais e matriciais foram realizados
no SIG ArcGIS 10.2.2, iniciando com a adi¢do dos Planos de Informagdes do Municipio
e adjacéncias que foram ajustados, quando necessario, no sistema de projecdo UTM,
Datum SIRGAS-2000, Zona 24 sul. Ja a organizacdo dos dados raster iniciou-se com a
elaboracdo do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) dos dados de elevacdo Aster, seguido
do processo de composicdo na falsa cor verde (6R; 5G; 4B) e técnica de fusdo de imagem
- Pan Sharpening - da banda 8 que consiste, basicamente, em integrar a melhor resolucéo
espacial (15 metros) da banda pancromaética preservando o conteddo da imagem
composta. O proximo passo foi a realizacdo do processo de avaliacao e interpretacdo das
imagens temporais, conforme proposta de Jensen (2009) e a digitalizacdo dos alvos de
interesse (area inundada) empregando a técnica de edicdo vetorial do SIG que foi
posteriormente validada com as campanhas de campo utilizando-se GPS, registro
fotografico e entrevistas.

RESULTADOS E DISCUSSAO:
A Bacia Hidrogréfica do Rio Doce abrange uma area de drenagem de 83.465 km?2 dos
quais 86% pertencem ao Estado de Minas Gerais e 0 restante (14%) ao Estado do Espirito
Santo, caracterizada como um extenso rio que penetra profundamente no planalto mineiro
(COELHO, 2005, 2007 e 2009). A area de estudo esta localizada no Baixo Rio Doce,
mais precisamente, na planicie deltaica, abrangendo terrenos do quaternério, subdividida
em duas principais unidades (Figura 1 superior direita) sendo a Planicie fluviolacustre
formada, predominante, pelo processo de sedimentacéo fluvial (Apf), evidenciada pelos
antigos tributarios quando a regido possuia uma feicdo tipica de um delta (SOARES e
LANDIM, 1977, SUGUIO et. al. 1982). A outra unidade é a Planicie Costeira (Apm)
esculpida, predominantemente, por acdo marinha, caracterizada pelo dominio de cristas
de praia paralelas a linha da costa relativamente preservadas, ocupadas por vegetacdo
esparsa de restinga rasteira e por pequenas depressdes, formando em algumas destas,
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lagunas e pantanos alongados, muitos destes, constituidos de fundo turfoso (ALBINO,
1999). O clima que opera no interior da bacia € o tropical tmido com a estacdo chuvosa
iniciando-se em novembro prolongando-se até maio. As regides mais elevadas e as
litordneas sdo as que apresentam os maiores totais pluviométricos anuais, variando entre
900 mm e 1500 mm. O regime fluvial do rio Doce é perene e, de modo geral, acompanha
a pluviosidade com os picos de cheias médias de 1.509,3 m3/s ocorrendo nos meses de
dezembro a marco, e as vazantes extremas de 486,5 m?/s, nos meses agosto e setembro
(COELHO, 2007). A Figura 1 apresenta, na parte inferior esquerda, a imagem fundida
com o modelo digital de elevacdo (MDE) no periodo de vazante, em 19/05/2014,
evidenciando as rugosidades do relevo local como os paleocanais, a exemplo, da margem
direita que foi construida no seu interior a rodovia estadual ES-440, além dos principais
usos e coberturas da terra (1 a 11), como unidades habitacionais, reservas, pecuaria,
energia (petroleo e gas em expansdo), entre outros. J& a Figura 1, na parte inferior direita,
apresenta a planicie em 26/12/2013 inundada, em ambas as margens do canal principal,
més que registrou 0 maior volume de precipitages dos Ultimos 90 anos (INCAPER,
2014). Ja a Figura 2, na parte inferior esquerda, é representada a area inundada em
tonalidade azul escura fundida com o MDE evidenciando os trechos de rodovias que
foram alagados, como parte da rodovia BR-101 préximo a ponte sobre o rio Doce e
rodovias estaduais ES-440, ES-248 e ES-010 deixando isolada as localidades de Regéncia
e Povoacdo, adjacentes a foz do rio Doce, além da inundacdo das 1.592 unidades
habitacionais, em construgéo, do programa Minha Casa Minha Vida (Mcmv) do governo
federal, situada na margem esquerda na planicie fluvial do canal principal, proximo a sede
municipal de Linhares. Analisando a dindmica de escoamento das aguas do canal
principal, nesse setor, nota-se 0 mesmo esta situado em uma margem concava do rio, em
que a velocidade/energia das aguas sdo mais intensas (CHRISTOFOLETTI, 1980),
desencadeando o processo de erosdo em uma antiga entrada do paleocanal (Figura 1)
favorecendo a inundagdo nas habitacGes. A area total do espelho d'agua imageado
inundado, corresponde a 547,85 km2, excluindo-se o corpo d agua do canal principal do
rio Doce e lagoas adjacentes. Na parte superior da Figura 2 é detalhada uma das regifes
atingidas com o tracado de um perfil transversal A-B de 12 km, apresentando no trecho
“3” a extensa zona de transbordamento, enquanto nos trechos “la” e “Ib” os diques
marginais do paleocanal com a rodovia ES-440 construida no seu interior (trecho “2”” em
vermelho). O Trecho “4” evidencia o dique marginal direito do atual canal principal do
rio Doce (trecho “5”). S@o destacados também, os diversos pontos de rompimento ou
auséncia de diques (setas pretas), locais que as aguas das cheias escoam para a planicie.
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Figura 1

Planicie Deltaica do Rio Doce
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Dindmica da paisagem da Planicie Deltaica do Rio Doce.
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Figura 2
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Destaque, em azul escuro, das regides atingidas com o perfil A-B e pontos de rompimento de dique do
canal principal.

CONSIDERAQES FINAIS:
Parte expressiva da planicie em estudo constitui-se numa &rea transbordamento com
dindmica de escoamento superficial das aguas Iéntico, associado aos diversos usos e
coberturas presentes, como unidades de conservagdo, energia (gas, petroleo e gasodutos)
em expansdo, habitacdes, pecuéria, monoculturas, além do valor histérico-cultural e
potencial para o turismo e pesquisas. Em relagdo aos impactos potenciais, podem ser
mencionados uma série, caso ocorra a ocupacao desordenada destacando-se a alteragdo
do regime hidroldgico levando a uma alteracdo na dindmica geomorfoldgica local da
planicie e rio com a construcdo de canais para escoamento das &guas transbordadas.
Necessita-se, portanto de um planejamento e ordenamento territorial, considerando o
tempo de recorréncia, evitando assim, perdas materiais e humanas. Por fim, a metodologia
utilizada mostrou-se relevante, constituindo-se numa importante informacdo no auxilio
das tomadas de decisBes e ordenamento mais adequado dessas paisagens.
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