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RESUMO:

O presente artigo faz uma anélise do perfil longitudinal de um segmento de 108km do
alto/médio Tibagi, situado entre os municipios de Tibagi (PR) e Telémaco Borba (PR) e
da aplicacdo do indice RDE, com o objetivo de identificar areas andmalas. O segmento
geral foi dividido em 27 trechos, dos quais foram obtidas 12 anomalias de 2° ordem,
sendo 8 moderadas, 2 altas e 2 altissimas. Das 2 altissimas, 1 ainda ndo possui um
motivo anémalo aparente, o que pode indicar a existéncia de neotectdnica.
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ABSTRACT:

This article analyzes the longitudinal profile of a segment of 108km of high / medium
Tibagi, that it’s situated between the towns of Tibagi (PR) and Telémaco Borba (PR)
and the application of index RDE, with the aim of identifying anomalous areas. The
general segment was divided into 27 sections, of which 12 anomalies 2nd order were
obtained, 8 moderate, 2 high and 2 very high. 2 of towering, 1 do not have an apparent
anomalous reason, which may indicate the existence of neotectonics.
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INTRODUCAO:

Os estudos relativos a neotecténica do Brasil tém sido trabalhados por diversos autores
(Freitas, 1951; Hasui, 1990; Iriondo & Suguio, 1981; Riccomini et al, 1989; Saadi,
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1993), e uma das abordagens utilizadas para este tipo de estudo é o indice de Gradiente,
proposto por Hack (1973) e denominado de indice de Relagdo Declividade-Extensdo
(RDE) por Etchebehere et al (2004). Este indice abrange a analise do perfil longitudinal
de um ou mais rios para a identificacdo de anomalias que podem estar relacionadas a
movimentacdo crustal recente. As referidas anomalias ocorrem nos locais em que o
gradiente do canal é diferente da declividade esperada caso ele se ajustasse ao perfil de
equilibrio. Elas podem ser causadas pelo aumento de descarga de afluentes, por
mudancas litologicas ou de forma de jazimento do substrato, pela presenca de diques e
de falhas inativas ou ativas. No caso da neotectdnica, 0 interesse € voltado para as
anomalias relacionadas a estruturas tectonicas ativas. A parte média e superior da bacia
fluvial do rio Tibagi esta situada no flanco norte do Alto de Ponta Grossa e inclui a
principal regido sismogénica do Parand, localizada na area de Telémaco Borba (Mioto,
1993). Tal situacdo indica a possivel existéncia de neotectonica. Este trabalho
representa a abordagem inicial de um conjunto de estudos para verificar a existéncia de
estruturas tectonicas ativas na regido e de sua influéncia sobre o modelado, com o
objetivo de analisar o perfil longitudinal deste trecho do rio por meio do Indice RDE, a
fim de localizar anomalias que possam estar relacionadas as estruturas tecténicas ativas.
A érea de estudo esta situada entre as coordenadas do quadrante 24°45° S; 50°20° W e
24°15° S; 50°41° W. Nesta area, o rio possui uma extensao de 108 km e flui da altitude
de 759 m para 623m, cortando arenitos da Fm Furnas (D), pelitos da Fm Ponta Grossa
(D), psamitos e pelitos do Gr Itararé (PC) e rochas basicas do Gr Sdo Bento, alem de
sedimentos aluvionares.

MATERIAL E METODOS:

O comprimento do segmento fluvial foi medido a partir da ferramenta “régua” do
software Google Earth©. Os valores altimétricos foram obtidos a partir das folhas de
1:50.000 do IBGE (Telémaco Borba - SG.22-X-A-I-4, Rincdo da Ponte - SG.22-X-A-1l-
3, Caetano Mendes - SG.22-X-A-1V-2 e Tibagi - SG.22-X-A-V-1). Os dados foram
transportados para o software Excel 2010, onde foram elaborados os perfis longitudinal
(com a linha de melhor ajuste) e de relacdo RDE trecho/RDE total. Os dados geol6gicos
foram obtidos a partir da Folha de Telémaco Borba da MINEROPAR (2006). Para o
calculo do indice RDE foram utilizadas as seguintes formulas para os segmentos
fluviais (RDEtre) e para o0 segmento total (RDEtot): RDEtre=(Dh/DI).L
RDEtot=(Dh/Ln(L)) Onde Dh ¢ a diferenca altimétrica entre os extremos do segmento
fluvial; DI é a extensdo da projecdo horizontal do segmento; L corresponde ao
comprimento total do curso d’agua a montante do ponto para o qual o indice RDE esta
sendo calculado; e Ln(L) é o logaritmo natural da extensdo total do rio. Para o célculo
do RDEtre foram utilizados segmentos fluviais de quatro quildmetros de comprimento e
o0s setores andmalos foram definidos a partir de limiares, onde se considera: indice de
gradiente RDE=RDEtre/RDEtot. Os valores compreendidos entre os limiares 2 e 10,
correspondem a anomalias de 22 ordem, ja os valores superiores a 10, anomalias de 12
ordem (Seeber e Gornitz, 1983), contudo, para Andrades Filho (2010) as anomalias
entre 2 e 4 sdo consideradas moderadas, as entre 4 e 6 sdo altas e as maiores que 6 sdo
altissimas. De acordo com Etchebehere (2000) e Fujita et al (2011), as anomalias de 22
ordem estdo associadas as mudancas litologicas, lineamentos estruturais (falhas e/ou
diques) e confluéncia de rios, enquanto as de 12 ordem relacionam-se as diferengas na
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resisténcia litologica, controle estrutural e possivel atividade tectdnica. Por sua vez,
Andrades Filho (2010), associa as anomalias altissimas a possiveis movimentos
tectonicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

O comprimento do segmento fluvial permitiu a distingdo de 27 segmentos menores
(trechos), cujos dados de altitude, de variacdo altimétrica, de distancia e de RDEs
encontram-se na Tabela 1, assim como as informac0es relativas ao substrato. O valor do
RDEtotal foi de 29,0466. A observacdo dos valores de RDEtre/tot demonstram que
puderam ser observadas 12 anomalias de 2° ordem, entre as quais 8 moderadas, 2 altas e
2 altissimas. A porcéo fluvial situada mais a montante corta a Fm Furnas e em seus 48
km apresenta apenas duas anomalias, uma moderada (trecho 8) e uma alta (trecho 11),
ambas em areas de ocorréncia de depdsitos aluvionares (Tabela 1). O intervalo situado
sobre a Fm Ponta Grossa apresentou uma anomalia moderada (trecho 15) enquanto que
a parte em que o rio corta o Grupo ltararé foi o que apresentou a maioria das anomalias.
Os valores de RDEtre/tot do segmento superior e do segmento médio em geral sdo
muito baixos e nem mesmo a area de passagem dos arenitos da Fm Furnas para 0s
folhelhos da Fm Ponta Grossa (trechos 12 e 13) apresentam anomalias (Figura 1). As
excecdes estdo associadas a um dique (trecho 8), a falhas (trecho 11) e ao contato com o
Grupo ltararé (trecho 15). Neste caso, ndo ha nenhuma indicacdo segura de
movimentacao tectonica recente. No caso do segmento fluvial que corta o Grupo Itararé,
a maior parte dos trechos possuem anomalias, das quais 7 sdo moderadas, uma é alta e
duas sdo altissimas (Tabela 1 e Figura 1). As duas anomalias altissimas (trechos 18 e
23) sdo aquelas que possuem maior chance de estarem relacionadas a movimentacéo
recente, ainda que ndo tenham sido configuradas como anomalias de primeira ordem. A
observacdo do perfil longitudinal (Figura 1) mostra a existéncia de dois diques que
cortam o canal nas proximidades do trecho 18, o que pode indicar que a respectiva
anomalia possa ter sido provocada por tais formas e permite lancar duvidas a respeito da
influéncia de neotectonismo na origem da anomalia do trecho 23, uma vez que 0 mapa
geoldgico pode ter omitido a presenca de diques no local. De qualquer forma, ambas as
areas merecem investigacdo mais detalhada uma vez que os diques ocupam linhas de
falha e tais estruturas podem ter movimentacao ativa.
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Tabela 1

Trecho Hmax(m) Hmin(m) Ah(m) L (km) RDEtre RDEtretot Geologia
1 759 750 9 4 9 0,3058 Df
2 750 743 7 8 14 0,4819 Df
3 743 737 6 12 18 0,6196 Df
4 737 730 7 16 28 0,9639 Df
5 730 727 3 20 15 0.,5164 Df
6 727 726 1 24 6 0,2065 Df, Dpg. Qa
7 726 726 0 28 0 0 Df, Qa
8 726 713 13 32 104 3.5804 Df. Qa
9 713 712 1 36 9 0,3058 Df, Qa
10 712 707 5 40 50 1,7213 Df, Qa
11 707 695 12 44 132 46821 Df, Qa
12 695 694 1 ‘ 12 04131 Df, Qa
13 694 693 1 52 13 0,4475 Dpg. Qa
14 693 650 3 56 42 1,4459 Dpg. Qa
15 690 683 7 60 105 3.6148 Dpg, PCi
16 693 678 5 64 80 2.7541 PCi

T 678 675 3 68 51 1,7557 PCi

18 675 662 13 72 234 8.,0560 PCi
19 662 660 2 76 38 1,3082 PCi
20 660 658 2 80 40 1.3770 PCi
21 658 654 4 84 84 2.8919 PCi
22 654 645 5 88 110 3,7870 PCi
23 649 638 11 92 253 8,7101 PCi
24 638 634 - 96 96 3.3050 PCi
25 634 629 5 100 125 43034 PCi
26 629 626 3 104 78 2,6853 PCi
27 626 623 3 108 81 2,7886 PCi

Altitude maxima (Hmax) e minima (Hmin) diferenca de altitude (Ah), comprimento (L), RDE trecho
(RDEtre), relacdo RDE trecho e RDE total (RDEtre/tot).
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Figura 1
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CONSIDERACOES FINAIS:

Os resultados obtidos por meio da aplicacdo de indice de RDE ao canal do rio Tibagi
ndo encontrou anomalias de primeira ordem, mas sim duas anomalias que mesmo sendo
de segunda ordem podem ser consideradas como altissimas. Contudo uma delas
apresenta clara associacdo com a ocorréncia de diques de diabasio enquanto que a outra
merece investigacdo mais detalhada. Tais resultados, embora preliminares, indicam que
mesmo em uma area que é considerada a mais ativa em termos sismologicos no Estado
do Parand, os efeitos de movimentacGes crustais recentes ndo deixa evidéncias
destacadas no modelado.
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