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RESUMO:

Essa técnica foi aplicada para analise preliminar de coluvios do Planalto de
Palmas/Agua Doce. Foram analisadas amostras de agregado, areia muito fina, areia fina,
argila e lamina micromorfolégica. A fracdo argila contem Si, Al, Ti, Fe, Mg e K, ja as
fracOes grossas tem gréos contendo Si, Al, Fe, Ti, Mg, K e Na. A lamina apresenta sutis
variacdes nos teores de Si e Al entre os constituintes da microfabrica. Enfim, a
identificacdo  mineraldégica deve ser balizada por resultados de DRX.
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ABSTRACT:

This technical was applied to start analysis colluvium of the Palmas/Agua Doce Plateau.
They were analysed ped, very fine sand, fine sand, clay and micromorphological glass.
The clay fraction has Si, Al, Ti, Fe, Mg, and K. The coarse fraction has grains with Si,
Al, Fe, Ti, Mg, K, and Na. The micromorphological glass has subtle variations in the Si
and Al content between microphabric constituents. Ultimately the identification
mineralogical should be buoyed by DRX.
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INTRODUCAO:

O Planalto de Palmas/Agua Doce ¢ uma unidade de relevo mantida por derrames &cidos

em regime climatico subtropical localizada no sul do Brasil, entre os estados do Parana

e Santa Catarina (Paisani et al., 2013a). Essa superficie se situa acima 1.200 m (a.n.m.)

e vem sendo estudada por integrantes do nosso grupo de pesquisa nos ultimos oito anos.
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NOs percebemos que as acumulacbes de sedimentos modernos se ddo nos fundos de
vales na forma de sedimentos organo-minerais de brejo (varzea). Por outro lado,
sedimentos mais antigos, tais como collviais, coluvio-aliviais e aluviais sdo
encontrados em vales fosseis de baixa ordem hierarquica (1* a 42 ordens, segundo
classificacdo de Strahler) e cabeceiras de drenagem, designados por paleovales (Paisani
et al., 2012; Paisani et al., 2013a,b; Guerra and Paisani, 2012, 2013;). Os paleovales
demonstram que a rede de drenagem das areas proximas aos divisores de agua atual foi
modificada ao longo do Holocéno por variacbes do nivel de base, havendo o abandono
de fundos de vales que passaram por completa colmatacdo mediante a sedimentacédo
coluvial (Paisani et al., 2012). A sequencia estratigrafica contendo sedimentos e
paleossolos revelou que os depositos coluviais colmataram os paleofundos de vales a
partir da transicdo Pleistoceno/Holoceno e evidenciam a acdo da morfogénese na area
durante a maior parte do Holoceno (> 1000 anos AP — Paisani et al., 2013a). A
caracterizagdo sedimentoldgica dos collvios se encontra em curso, onde estdo sendo
utilizadas diferentes técnicas de analise. Neste trabalho sdo apresentados resultados
preliminares do uso da Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) com Espectrometro
de Dispersdo de Energia (EDS) acoplado para analise elementar dos depoésitos de
colavio.

MATERIAL E METODOS:

O material analisado corresponde a unidade pedoestratigrafica 5Cb situada no centro de
um depdsito de coluvio que colmatou uma paleocabeceira de drenagem do sistema
hidrografico do rio Iguacu (PR) (Paisani et al., 2014). Caracteriza-se como sedimento
argilo-siltoso de cor bruno escura (7.5 YR 3/2) (Fachin, 2013). Foram submetidas oito
amostras para analise por MEV/EDS nas seguintes condicfes: agregado in natura, areia
muito fina, areia fina, argila e lamina micromorfologica. As fracBes granulométricas
foram obtidas por separacdo via Umida em dois momentos, um deles procedendo-se a
dispersdo natural em &gua e outro utilizando-se defloculante CALGON
(Nal6P14043+Na2C03). Tais fracGes foram obtidas, respectivamente, pelos métodos
de peneiramento (fracdo areia) e pipetagem (fracdo argila) e foram processadas no Lab.
Anélise de Formacdes Superficiais da UNIOESTE, Campus Francisco Beltrdo. A
lamina micromorfolégica foi extraida do acervo do Lab. Microscopia Otica
(Micromorfologia) da UNIOESTE, Campus Francisco Beltrdo. A caracterizagdo
elementar dos constituintes coluviais foi realizada no Lab. Mabimagem, Dept. Quimica,
CIMPE/UNICENTRO, utilizando-se Microscopio Eletronico de Varredura (MEV)
Hitachi TM3000 com Espectrdmetro de Energia Dispersiva (EDS) SwiftED3000
acoplado. O MEV opera com feixe de 15kV, fonte de filamento de tungsténio, detector
de elétrons retroespalhados com camara de vacuo e apresenta magnificacdo maxima de
4000x. O EDS tem detector de silicio tipo SDD de 30 mm? e resolucéo 161 eV (Cu-Ka)
com analisador multicanal 2048 canais (10 eV/canal). As amostras foram dispostas em
disco de aluminio (stub) e fixadas em fita dupla face de carbono (superficie condutora).
A excecdo foi a lamina micromorfologica que foi analisada sem fita condutora em baixo
vacuo. Os componentes principais analisados foram: Si, Al, Ti, Fe, Mg, K, ClI, Ca, Na,
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C, O, P e Mn, cujos resultados foram gerados em imagens de pontos (dot mapping) e
histogramas quantitativos (sum spectrum).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

A andlise elementar do agregado in natura do material coluvial revelou presenca de O
(55,43%), Si (13,66%), C (11,09%), Al (9,12%), Fe (6,65%) e <1% de CI, Ti, Mg, K, P
e Na (soma 4,05%). A elevada concentracdo de oxigénio sugere a presenca desse
elemento quimico na coluna do MEV por ocasido da aplicacdo do baixo vacuo (15kV).
Ja a significativa concentracdo de carbono possa estar sendo amplificada pela deteccéo
da fita condutora, uma vez que a aceleracdo de 15kV produz informacBes de
subsuperficie da amostra. A fragdo argila apresenta poucas variagdes na concentragdo
dos elementos quimicos em relacdo ao agregado in natura (Fig.1la,b). Registra-se uma
maior concentracdo de silicio, titdnio, magnésio e potassio, e menor concentracdo de
aluminio, ferro, carbono e oxigénio. Comparando as fracGes argilas obtidas com e sem
uso de deflocutante, percebe-se maior concentracdo de silicio, titanio, carbono, sédio,
fosforo e oxigénio na fracdo argila obtida com o uso de defloculante. A elevacdo dos
teores de carbono, sédio, fésforo, oxigénio estdo associadas a presenca de reagentes
utilizados no processo de separacdo das fracdes granulométricas. Diante disso, a fracdo
argila é constituida principalmente de silicio, aluminio, titanio, ferro, magnésio e
potassio. Uma variedade de oxidos, hidroxidos, argilominerais e minerais primarios
apresentam esses elementos quimicos em seu reticulo cristalino. Fases minerais do
grupo de caulinita, esmectita e vermiculita, além de gibbsita, podem estar presentes. As
fracOes areia muito fina e areia fina exibem grdos constituidos de silicio, aluminio,
ferro, titdnio, magnésio, potassio e sddio com variagdes na concentracdo desses
elementos. Em todos os grdos sdao comuns maiores teores de silicio e aluminio. Os
respectivos constituintes podem representar minerais primarias, como: cristobalita,
quartzo, ortoclasio, albita, hipersténio, corindon, magnetita, diopsidio e ilmenita, dentre
outros. Tais minerais primarios sdo comuns no substrato da area de estudo - riolito
(Chmyz, 2013). As imagens MEV geradas da lamina de micromorfologia sem fita
condutora apresentaram baixa resolucdo, porém sdo visiveis nas imagens zonas com
diferentes interagdes com o feixe de elétrons (Fig.1c,d). Os poros mostram-se com baixa
interacdo com os elétrons e assumem coloracdo escura. Nestes locais a EDS mostra
elevados teores de carbono, o0 que representa a impregnacdo dos poros por resina epoxi
(Fig.1c4,d4). Graos de geodo (calcedbnia + quartzo), um dos constituintes do esqueleto,
sdo distinguiveis em face do elevado teor de silicio (Fig.1c). O fundo matricial
apresenta textura homogénea caracterizada por elevados teores de silicio e aluminio
(Fig.1c,d). As imagens MEV e de mapeamento EDS mostram que ha porgdes da lamina
em que o contato entre poro e matriz ndo sofreu mudanga quimica, apenas fragmentacéo
mecénica (Fig.1d). No geral, a MEV e EDS mostram sutis varia¢fes no teor de silicio e
aluminio entre 0os materiais constituintes da lamina (Fig.1c,d). A analise em transécto
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elementar gerado pelo EDS demonstra sutis variacbes nesses elementos entre os
constituintes da microfrabrica (poros, esqueleto e plasma) (Fig.2).

Fig.1: Micrografias MEV + EDS em lamina micromorfologica

40U "

a) Ped. b) Argila. c) Contato geodo/matriz. d) Contato fundo matricial com poro cavitéario. Si (al,b1,...).
Al (a2,b2,...). Fe (a3,b3). C (c4,d4).
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Fig.2: Transecto elementar EDS sobre Micrografia MEV + EDS.
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Si (Azul escuro), Mg (Azul claro), C (Verde escuro), Mn (Verde médio),
Ti (Verde claro), Al (Vermelho vivo), P (Vermelho escuro), Fe (laranja),
O (preto), Cl (Rosa), Na ( Roxo), K (Amarelo), Ca (Cinza)

CONSIDERAOES FINAIS:

O Microscopio Eletronico de Varredura (MEV) Hitachi TM3000 com Espectrometro de
Energia Dispersiva (EDS) SwiftED3000 acoplado apresenta potencial na caracterizagao
sedimentologica elementar de colavios. A identificacdo mineraldgica devem ser feitas
com cautela e balizada por resultados de DRX. Mudangas na aquisicdo das
microimagens podem potencializar a precisdo dos teores dos elementos quimicos.
Talvez, baixo kV pode eliminar o ruido de carbono da fita condutor quando aplicado a
fracdo argila. Quando da andlise por EDS deve-se ter em vista um fino controle das
estruturas a serem extraidas a composi¢do elementar, pois poros registram a composicao
do material impregnante. Igualmente, deve-se utilizar a analise da fracdo argila dispersa
em &gua para evitar a deteccdo de elementos quimicos contidos em reagentes
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defloculantes. Enfim, o uso da MEV/EDS pode auxiliar na identificacdo das fases
minerais residuais durante processos de deplecdo identificados em escala microscépica
otica.
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