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RESUMO:

A cobertura superficial do topo de vertente convexa na superficie interplanaltica de
Clevelandia mostra-se com perfil de intemperismo superior a 710 cm de profundidade.
O pedon apresenta espessura de 450 cm de espessura e caracteristicas de Latossolo
Vermelho Distroférrico, carater aluminico. A alterita exposta na se¢do € superior a 250
cm de espessura. Os resultados mostram estagio mais avancado do intemperismo nos
horizontes superficiais do que na alterita, com caracteristicas pedogeoquimicas
ferruginosas, transicao entre fersialitico e ferralitico.

PALAVRAS CHAVES:
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ABSTRACT:

The surface coverage the top of the convex slope geomorphic surface Clevelandia
shows with greater than 710 cm deep weathering profile. The pedon has thickness 450
cm thick and characteres of the oxisol. The alterita exposed section is greater than 250
cm thick. The results show a more advanced stage of weathering in the surface horizons
than in alterit with features geochemicals ferruginous, transition between fersiallitisation
and ferrallitisation.
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O relevo no Planalto das Araucérias, setor correspondente a Serra da Fartura (divisa do
Parana com Santa Catarina), € marcado por oito superficies geomorfoldgicas (S1 a S8)
que decrescem em altitude de leste para oeste, no formato de escadaria. Dados
preliminares apontaram para acdo conjunta entre alteracdo e erosdo mecanica na génese
dessas superficies (Paisani et al., 2008). Levantamento detalhado da cobertura
superficial na S2 (Planaltos de Palmas/PR e Agua Doce/SC) revelou depésitos de
colivio, coluvio-allvio e allvio, assim como paleossolos (Paisani et al., 2014),
concentrados em paleovales de baixa ordem hierarquica (Paisani et al., 2012), indicando
intensa morfogénese na area. Na S6 a cobertura dos setores de topo se mostra com
espessos perfis de latossolos, cujas caracteristicas indicam evolucéo dessa superficie a
parti da etchplanacdo dindmica (Paisani et al., 2013). O que ainda ndo se sabe é se nas
demais superficies (S3, S4, S5) a evolucdo do relevo também é comandada pelo
processo de etchplanagdo dinamica. Nesse contexto, o trabalho apresenta caracterizagao
de perfil de intemperismo representativo da S5, situada entre 900 e 1000m de altitude,
como subsidio para compreender a evolucdo do relevo regional no Planalto das
Araucarias, ambiente subtropical.

MATERIAL E METODOS:

A superficie geomorfoldgica de Clevelandia, denominada por Paisani et al (2008) de
superficie interplandltica, situa-se entre 900 e 1000 m de altitude, correspondendo ao
divisor d’aguas entre o sistema hidrografico do Rio Uruguai, ao sul, e do Iguagu, ao
norte. Localmente conhecido como Serra da Fartura (Maack, 1981), é mantido por
substrato vulcénico bésico da Formacdo Serra Geral (Nardy et al., 2008). A morfologia
predominante nesta superficie é de topos alongados, vertentes convexas e vales abertos
em V, com dissecacdo forte a média. O perfil de intemperismo descrito na superficie
geomorfoldgica de Clevelandia encontra-se a 970 m de altitude, apresentando se¢édo
exposta de mais de 700 cm. Descreveu-se em campo as caracteristicas morfoldgicas
conforme Santos et al (2013), bem como coletou-se amostras representativas dos
horizontes para tratamentos granulométrico, quimica de rotina, determinacdes de teores
de ferro, ataque sulfurico e quimica total dos 10 principais 6xidos. A granulometria foi
obtida a partir da técnica de peneiramento para fracdo grossa e de pipetagem para fracédo
fina (EMBRAPA, 1997), realizada no Laboratério de Anélise de Formagdes
Superficiais da UNIOESTE — Campus de Francisco Beltrdo. A gquimica de rotina foi
processada no Laboratério de Anélises de Solos da Universidade Federal de Lavras. Os
teores de ferro oxalato (FeO), ferro ditionito (Fed) e ferro total (Fet) foram
determinados no Laboratério de Solos da ESALQ. A partir desses teores obtiveram-se
as diferentes razdes de oxi-hidroxidos do perfil de alteracdo (Tsai et al., 2007; Jiang et
al., 2011; Bétard, 2012). As determinacOes por ataque sulfurico foram realizadas no
Laboratorio de Geoquimica, do Departamento de Solos da Universidade Federal de
Vicosa e permitiram o célculo dos indices Ki e Kr (Lepsch, 2011). Os 10 principais
oxidos foram obtidos pela fluorescéncia de raios-X, no Laboratério Geosol (MG),
permitindo calcular indices de intemperismo A e B (Kronberg e Nesbitt, 1981).
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

A caracterizacdo dos atributos fisicos e quimicos permitiu individualizar perfil de
intemperismo com mais de 710 cm de profundidade, com pedon aproximadamente de
450 cm de espessura e alterita exposta superior a 250 cm. Ao longo da secdo exposta
distinguem-se oito (8) volumes de material, 0s quais reunem caracteristicas especificas
(Tabela 01) que permitem identificar os seguintes horizontes: A (0-20 cm), AB (20-70
cm), BA (70-110 cm), B (110-350 cm), BC (350-470 cm), CB (470-540 cm) e C (540-
710+ cm). Os atributos fisicos e quimicos (Quadro 01) mostram pedon com
caracteristicas que permitem classifica-lo como Latossolo Vermelho Distroférrico, com
carater aluminico (Embrapa, 1999; 2006). Os valores do Ki (Quadro 01) permitem
classificar o material do perfil de intemperismo como muito intemperizado, com
presenca de matéria mineral de natureza caolinitica (Kr > 0,75), porém ndo oxidicos
(Mello et al, 1995). O ferro de alta cristalinidade (Fed) mostra-se com teores médios ao
longo de todo o perfil, apresentando maiores percentuais nos horizontes BC, CB e C e
menores entre os horizontes BA e Bw2 (Quadro 2). O ferro amorfo (Feo) diminui
gradativamente em profundidade, com menores percentuais a partir da transicdo do
horizonte B para o C (Quadro 2). No geral sdo teores considerados baixos para o ferro
de baixa cristalinidade e, por estarem abaixo de 0,57%, indicariam fase inicial de
desenvolvimento de perfil de intemperismo do tipo lateritico (Bech et al., 1997). As
razdes de Feo/Fed (ferro amorfo/ferro cristalino) apresentam-se, em geral, baixas em
todo o perfil, com decréscimo maior no horizonte C (Quadro 2), indicando grau
relativamente maior de cristalinidade na base do perfil de intemperismo. Valores de
Feo/Fed menores do que 0,05% foram considerados por Inda Junior e Kampf (2003)
como indicativo de dxidos predominantemente cristalinos, condizentes com cobertura
latossolica. No perfil estudado, os pardmetros fisicos e quimicos de rotina ja indicaram
tratar-se de uma cobertura do tipo latossélica, o que se confirma com os parametros da
razdo ferro amorfo/ferro cristalino que se mostram, predominantemente, abaixo de
0,028% (Tabela 2). Valores de Fed/Fet, por indicarem o grau de transformacdo dos
silicatos contendo Fe++ em Oxidos de Fe+++, sdo utilizados para auxiliar na estimativa
do grau de intemperismo dos materiais. Inda Junior e K&mpf (2003) consideram valores
entre 0,68 a 0,87% como indicativo do predominio de 6xidos de ferro pedogenéticos.
Para Torrent et al. (1980) valores acima de 0,80 indicam materiais com grau intenso de
intemperismo. No perfil analisado os horizontes AB, Bw1l e topo do Bw2 apresentam
valores acima de 0,80% (Quadro 2), permitindo deduzir estagio mais avancado de
intemperismo nesses horizontes. Apesar da razdo Fed/Fet indicar estagio mais avangado
do intemperismo, os valores de Fed-Feo/Fet mostram teores médios, todos acima de
0,75% (Quadro 2). Isso pode indicar que, apesar de estar muito intemperizado, o estagio
de intemperismo e/ou a idade do perfil de intemperismo estudado nédo é tdo avancado
(Torrent et al., 1980; Tsai et al., 2007). Os resultados da quimica total indicam perda
parcial da silica, com decréscimo em profundidade, mais lento a partir do horizonte BC.
A lixiviagdo mostra-se acentuada para os cations basicos, sendo total para o calcio,
sodio e magnésio. Registra-se ganho relativo em relacdo aos 6xidos considerados menos
sollveis, como aluminio, titanio e ferro. Esse comportamento demonstra maior agédo do
intemperismo nos horizontes superficiais, reduzindo sua acdo em profundidade. Desse
modo, em termos pedogeoquimicos o perfil de intemperismo analisado mostra
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intemperismo intenso, porém ndo total, permitindo individualizar como transicao entre
o fersialitico e o ferralitico. No caso, tem-se perfil com caracteristicas ferruginosas
(Duchaufour, 1982; 1997). O indice de intemperismo (A) apresenta aumento relativo
em profundidade, acompanhando o aumento da silica nos horizontes BC, CB e C
(Quadro 2), o que indica maior acdo do intemperismo nos horizontes superficiais. O
indice de intemperismo (B) mostra-se constante até a base do horizonte Bwz2,
acompanhando os teores de aluminio e bases no perfil, indicando também maior
intensidade do intemperismo nos horizontes A e B. Essa tendéncia também se verifica
nos valores de Ki e Kr (Quadro 1).

Quadro 1- Atributos fisicos e quimicos (macronutrientes e indices Ki/K

ATRIBUTOS FISICOS

Hor Prof Cor Estrutura Consisténcin Cer Ra
(cm) Ti T Res Se Um Mo D/O (%)
A 0.20 BALE Cr MP Fr So So LPe/NPI Fr/Po 40
AB 20.70 BAE Sb P Fr So So LPe/NPI Fr/Po 10
BA 70110 BAL Sbh P Fr Ma S0 LPe/NPI Fr/Po 0l
Bwil 110210 BAL Sbh 18 FriMo Ma M¥ETr LPe/NPI Fr/Po
Bw2 210-350 BAL'VE Sbh 24 Fr Ma M¥Er Pe/LLPIL Fr/Po
BC 350-470 VE Sb P Fr Mo Ma MFr LPe/LLPI Fr/Po
B 470540 BA/YV Sh P/M Fo D i Po/Pl
o S40-710° v A M Fo D i Pe/Pl
ATRIBUTOS ot‘lt\u('os muacronutrientes ¢ indices Ki/lKr
Hor Prof pH I SB I CTC o I cro [ Al v m
{(cm) cmole/dm’ % Ki Kr
A 0.20 4.8 0.25 2,75 17.38 2.5 1.45 90.91
AB 2070 5.0 0,22 2,32 15,55 2,1 .42 0. 52 1.24 082
BA 70110 5.1 0,22 1,72 13.94 1.5 1,55 87.21 1.34 0.89
Bwi 110-210 5.4 0,22 0.52 527 0.3 4,09 57.69 1.38 093
Bw2 210-350 5.5 0.22 0.62 4,74 0.4 4.54 64,52 1.45 09s
BC 350-470 5.0 0,22 142 6,52 1.2 3.3 84,51 2,02 1.21
o 470-540 - - 2,15 1.28
Prof = profundidade; BAE~ bruno avermcelhado escuro: VE- vermelho escuro; BA~ bruno avermelhado: V

vermelho:Tr tipo (Gr:granular: Sb: blocos suban gulares; A: blocos angulares): Ta~ tamanho (MP: muito
pequeno: P pequeno: P/M: pequeno a médiio; M: médio); Res~ resisténcin (Fro fraca; Fr/Mo: fraca a
moderada; Fo: forte); Se~ sec o (So: solt: Ma: macia; D: dura); Un~ Umisdo (So: solta; MFr: muito fnavel:
Fi: firme);: Mo~ molhado (LPe/NPLE ligeim mente pegnjosa/nilo plastica: Pe/LP L pegajosa/ligeiramente
plistica; Pe/PL pegajosa/plastica): Cer~ cerosidade D~ desenvolvimento (Fr: fraco): O~ quantidade (Po:
pouca): Ra:ralzes: SB somn de bases trocaveis; CTC capacidade de troca catténmica a pH 7.0; CTC(()

capacidade de troca catidonica efetiva; V saturngio por bases: m situragio poraluminio

O quadro apresenta os atributos fisicos e quimicos, bem como indices Ki/Kr calculados a partir da
determinacdo do ataque sulfarico
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Quadro 2 - Teores de Ferro e indices de Intemperismo (A e B)

TEORES DE FERRO E RESPECTIVAS RAZOES
Hor Prof Arg Teores de Ferro (%) Razoes de Ferro
(cm) Yo Fe, Fe, Fe, Fe/Fe, | Fey/Fe, (Fey-Fe,) | Felarg
Fe,
AB 20-70 77 13,15 | 0.36 12.80 0,027 1.027 0.999 0,17
BA 70-110 73 10,39 | 0.42 13,33 0.040 0,780 0.748 0.18
Bwl 110-210 76 11,73 | 0,33 12,94 0,028 0,906 0881 0,17
Bw2 210-350 71 11,69 | 0.30 14.30 0,025 0.817 0.796 0.20
(topo)
Bw2 210-350 71 10,21 | 0,28 13.44 0,027 0,760 0.739 0,19
(base)
BC 350-470 67 13,39 | 0,19 14,62 0014 0.916 0903 0,22
CB 470-540 63 12,80 | 0,16 16,52 0012 0,775 0,765 0.26
c |s40700°| st [13.22 [00 [16.27 | 0007 | 0806 0806 032
INDICES DE INTEMPERISMO
A 0.63 0.62 0,62 0,62 0,62 0.67 0.69 0,67
B 0,007 0.007 | 0,007 | 0,007 | 0305 0,004 0,003 0,002 -

Hor: horizontes: Prof profundidade . Arg: angila; Fey: ferro livre :Fe,: ferro amorfo: Fe,: ferro total.
Em funcio da espessura, foram c oletadas duas amostras no horizonte Bw2: topo ebase

O quadro mostra os teores de ferro livre, total e amorfo, as raz@es e o indice de intemperismo a partir da
quimica total dos 10 principais éxidos

CONSIDERACOES FINAIS:

O perfil de intemperismo representativo de superficie interplanaltica, situado em
altitude de 970 m, apresenta pedon com caracteristicas de Latossolo Vermelho
Distroférrico e carater aluminico. O indice Ki indica material muito intemperizado e o
Kr presenca de materiais de natureza caolinitica, porém ndo oxidicos. Os teores de ferro
de baixa cristalinidade (amorfo) sdo baixos, indicando fase inicial de desenvolvimento
de perfil de intemperismo do tipo lateritico. As razdes de ferro amorfo/ferro cristalino
sdo baixas, especialmente no horizonte C, indicando grau relativamente maior de
cristalinidade na base do perfil de intemperismo, confirmando a natureza latossolica da
cobertura pedoldgica. Os valores da razdo ferro cristalino e ferro total mostram material
com estagio mais avancado do intemperismo nos horizontes superficiais se comparado
aos materiais da alterita. Isso é confirmado pelo comportamento dos principais 6xidos
na quimica total, bem como pelos indices de intemperismo A e B. Do ponto de vista
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pedogeoquimico os materiais mostram perfil de intemperismo de caracteristicas
ferruginosas, ou seja, transicéo entre fersialitico e ferralitico.
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