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RESUMO:

O objetivo destes trabalho em analisar a produgdo sedimentos, na bacia do Rio das
Pedras no municipio de Guarapuava-PR, com auxilio do programa modelagem
hidrossedimentolégico SWAT. A importdncia deste trabalho € justificada pois, o
conhecimento dos processos hidrossedimentoldgicos na escala de bacia hidrografica e o
uso e de um modelo que auxilia na indicacdo de préaticas de uso e manejo dos solos no
ambito da reducdo dos problemas ambientais.
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ABSTRACT:

The objective of this work to analyze the sediment production in the Stones River basin
in Guarapuava-PR, with the help of the program hydrosedimentological SWAT
modeling. The importance of this work is justified because the knowledge of
hydrosedimentological processes in the river basin scale and use and a model that
assists in indicating use practices and land management in the context of reducing the
environmental.
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INTRODUCAO:

Os processos hidrossedimentoldgicos em bacias hidrograficas sdo naturais. A erosao do
solo depende de fatores como, a topografia, caracteristicas do solo, clima e cobertura
vegetal, enquanto o transporte para a calha do rio é influenciado pelo volume de agua
escoado, morfologia da bacia, caracteristicas dos rios e pelo uso do solo
(VERSTRAETEN & POESEN, 2001). A utilizagdo de modelos matematicos permite
verificar, quantificar e analisar os possiveis impactos ambientais desencadeados por
processos hidrossedimentoldgicos. Em diferentes locais do mundo, bacias
experimentais foram equipadas e monitoradas, permitindo observar em escala de
detalnes o comportamento de diferentes fendmenos, de modo a entendé-los e
representa-los matematicamente (TUCCI et al.,1997). Kobiyama & Manfroi (1999)
descrevem a modelagem e o monitoramento de processos e fendmenos. Exemplificam
que a modelagem, por ser uma aproximacdo da realidade, sua adequacdo depende do
monitoramento. Portanto, modelagem e monitoramento podem ser complementares
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entre si no desenvolvimento de metodologias de pesquisa cientifica. Diversos modelos
hidrossedimentoldgicos tém sido empregados para simulacdes em bacias hidrograficas.
Entre eles, o SWAT (Soil and Water Assessment Tool), desenvolvido pelo USDA-ARS
(United States Department of Agriculture — Agriculture Research Service). O SWAT ¢
um modelo e conceitual seu objetivo principal é prever impactos sobre a gestdo da agua,
sedimentos e produtos quimicos agricolas em bacias hidrograficas (ARNOLD et al.,
1998). A finalidade deste modelo € auxiliar na avaliacdo de impactos de praticas de
manejo do solo em relagdo a &gua, ao sedimento e ao agrotoxico em bacias
hidrograficas, em variacdo os usos e coberturas do solo e condi¢bes de manejo sobre
longos periodos de tempo. Este modelo permite simular espacialmente uma bacia
hidrografica com mosaico complexo com diferentes usos e cobertura do solo e tipos de
solo.

MATERIAL E METODOS:

A bacia do rio das Pedras localiza-se no municipio de Guarapuava, regidao Centro- Sul
do Estado do Parand, a bacia situa-se entre as coordenadas geograficas 25° 12” S e 25°
26’ S de latitude, 51° 13> W e 51° 28" W de longitude, com area de 332,01 Km? A
bacia desenvolve-se no reverso da escarpa basaltica, localmente denominada Serra da
Esperanga, sendo que para oeste chega-se a limitar com o perimetro urbano de
Guarapuava, iniciando a 1280 m de altitude na Serra da Esperanca e terminando na sua
foz a 950 m. O modelo matematico utilizado é o SWAT2012, versdo também
denominada de ArcSWAT, que possui interface com o ArcGIS 10.2. As acdes de
caracterizacdo do meio fisico, essenciais a aplicacdo do modelo séo feitas a partir do
mapa de solos ja existente; da montagem da base de dados meteoroldgica; da geracdo do
modelo numérico de elevacdo e; da geracdo do mapa de uso atual da bacia do Rio das
Pedras, e estes seguirdo os procedimentos a seguir: A base de dados da estacdo
sedimentoldgica automatica instalada na da bacia foi tabulada e os dados serdo inseridos
no modelo num intervalo mensal. O mapa de declividade é derivado do modelo digital
de elevacdo (MDE) da bacia, a partir da utilizacdo dos dados relativos as curvas de
nivel, com equidistancia vertical de 5m, hidrografia e pontos cotados. Para a
comparacdo entre os dados simulados pelos modelos e os dados observados, foram
utilizadas algumas ferramentas estatisticas como a anélise de correlagdo e o uso do
coeficiente de eficiéncia de Nash e Sutciffe (COE). O COE foi utilizado com a
finalidade de avaliar a eficiéncia do modelo em simular determinada varidvel. O COE
pode variar a partir de -0 a 1, sendo 1 indicativo de um perfeito ajuste dos dados
simulados em relagdo aos dados observados.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Para a classificagdo de perda de sedimentos 0 modelo SWAT fez-se a combinacdo dos
trés planos de informacdo: uso e cobertura da terra, declividade e pedologia (Figural).
O resultado da simulacdo da producdo de sedimentos foi comparado com os dados
observados no posto hidrossedimentométrico localizado na bacia do Rio das Pedras
(Figura 2). Dados estatisticos, incluidos o coeficiente de eficiéncia (COE) e o
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coeficiente de correlagdo (r), foram computados para a simulacéo, para determinar a
eficiéncia do modelo. O modelo foi calibrado para vazdo liquida com intervalo diério,
obtendo resultado satisfatorio com COE igual a 0,79. Na série simulada, nota-se que de
maneira geral os picos de vazdo foram superestimados e as recessdes apresentaram
valores abaixo do observado. Apds a calibracdo da vazao, o modelo foi ajustado para a
producdo e transporte diério de sedimento com COE igual a 0,48. Nos eventos de maior
producdo de sedimentos o modelo superestimou o resultado, principalmente, quando os
valores observados superaram 1000 t/dia. Para os periodos de pouca producdo de
sedimento, os valores simulados sdo constantemente menores do que 0s observados.
Este comportamento de certa forma reproduz os resultados obtidos para as vazOes
liquidas, evidenciando a necessidade de uma boa calibracdo do modelo na representacéao
do comportamento dos processos hidrologicos, os quais afetam diretamente os
mecanismos de producao e transporte de sedimentos.
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Figura 1: Procedimentos para geracao da base de dados e simulagdes do modelo SWAT via SIG segundo

Machado (2002).
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Figura 2: Bacia do Rio das Pedras

CONSIDERACOES FINAIS:

O modelo SWAT, foi avaliado e apresentou viabilidade de aplicagdo em condicOes
brasileiras, ou seja, a grande variedade de informagfes necessérias para a utilizagdo do
modelo pode ser viabilizada, embora ndo estejam prontamente disponiveis. Portanto, a
montagem do banco de dados necessario a simulagdo do modelo torna-se a fase
trabalhosa, principalmente quando utilizado pela primeira vez em determinada regido. A
calibracdo do modelo para producéo de sedimentos foi realizada através de modificagdo
dos parametros disponiveis na rotina de calibracdo do modelo e também de alteracdes
em alguns parametros dos diversos bancos de dados do modelo. Esta alteracdo no banco
de dados foi necessaria em funcéo de adaptacdes dos parametros para a realidade local e
também devido a baixa sensibilidade da equipe com relagdo aos pardmetros do modelo
quando da montagem inicial do banco de dados.
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