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RESUMO:

Este trabalho teve por objetivo explorar a técnica de segmentacdo por diferenca
espectral para 0 mapeamento de relevos em planicies fluviais a partir de MDE-SRTM.
Em éareas da planicie do rio Solimdes, morfologias correspondentes a subambientes de
sedimentacdo foram delineadas utilizando-se diferentes limiares. Esta técnica permite
realizar a extracdo de morfologias com maior rapidez em relacdo a digitalizacdo
manual, principalmente em grandes planicies com pouca expressao topografica.

PALAVRAS CHAVES:
Segmentacdo; MDE; Amazdnia

ABSTRACT:

This work aimed to explore the spectral difference segmentation technique to map
floodplain topography from SRTM-DEM. Several morphologies corresponding to
floodplain landforms were promptly delineated from two pilot areas located in the
Solimdes River (Brazil) using different thresholds. This technique allows floodplain
landforms to be extracted quicker than by manually digitizing and is useful in studies
related to the evolution of fluvial systems over large and low lying floodplains.
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INTRODUCAO:

O mapeamento de relevos fluviais é de grande importancia em estudos geomorfoldgicos
e sedimentoldgicos, particularmente em areas amazoénicas onde o grau de exposicdo dos
estratos é baixo e o relevo é de pouca expressao topografica (ROSSETTI; GOES, 2008).
A escassez de idades radiométricas e as diferentes interpretacbes em relacdo as
condicbes de deposicdo sdo também elementos complicantes nos estudos de
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reconstrucdo e evolucdo de sistemas fluviais amazénicos. A deteccdo de feiches
geomorfoldgicas em planicies holocénicas pode ser realizada aplicando-se dados de
sensoriamento remoto (MARCUS; FONSTAD, 2010; SMITH; PAIN, 2009), sendo que
0 Modelo Digital de Elevagdo (MDE) derivado de dados da Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM) tem sido particularmente Gtil para o realce de formas de relevo com
pequeno contraste altimétrico (ROSSETTI et al., 2014). A maioria dos trabalhos que
envolve o mapeamento de morfologias fluviais amazonicas tem procedido com a
extracdo manual por anélise visual de produtos de sensoriamento remoto (p.e. ROZO et
al., 2012). Isto implica em alto consumo de tempo, principalmente no caso de grandes
areas. Este trabalho tem por objetivo explorar a técnica de segmentacdo por diferenca
espectral baseando-se em MDE-SRTM para optimizar 0 mapeamento de relevos em
planicies fluviais holocénicas na regido amazbnica por meio de extracdo
semiautomatica.

MATERIAL E METODOS:

A técnica de segmentacdo por diferenca espectral foi concebida para refinar
segmentacdes ja existentes, ndo sendo passivel de utilizacdo para gerar novas
segmentacdes em nivel de pixels (DEFINIENS, 2007). A partir de uma segmentacéo
com base em valores de pixels, a segmentacdo por diferenca espectral permite que
objetos ou segmentos vizinhos da primeira segmentacdo sejam fusionados em funcgédo da
diferenca absoluta entre seus valores médios de niveis de cinza. Esta diferenga € o valor
méaximo ou limiar pré-estabelecido pelo usuario em funcdo do nivel de detalhe ou
caracteristicas dos dados e feicbes a serem distinguidas em uma imagem. Para a
realizacdo deste trabalho utilizou-se MDE-SRTM de duas areas localizadas na calha
principal do rio Solimdes (Fig. 1), que contém um sistema complexo de sedimentacéo
pleistoceno tardia a holocénica. Este sistema inclui depdsitos aluviais ativos, como
lagos de meandro, canais, barras em pontal e de transbordamento, além de planicies
fluviolacustres em processo de colmatagdo. O MDE-SRTM foi utilizado para
delimitacdo manual da planicie atual dos rios Solim@es e Jurud, a partir das quais foram
geradas segmentacdes em nivel de pixels. As areas correspondentes a corpos d’agua
foram excluidas criando-se uma mascara com os dados SRTM Water Body Data
(SWBD). A partir das segmentagcdes em nivel de pixels, foi aplicada a técnica de
segmentacdo por diferenca espectral utilizando-se os limiares ou diferencas maximas de
1,3 e5mparaaareal (foz do rio Jurud) e 2, 3 e 4 m para a area 2 (inflexdo de Coari)
(Fig. 1). Optou-se por nimeros inteiros e limiares diferentes em cada area em funcao
das caracteristicas do meio fisico e finalidade didatica.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Depositos sedimentares lacustres e fluviolacustres marcam a fase final da evolucéo da
planicie do rio Solimdes nas areas de estudo. Esses depdsitos ocorrem em areas abatidas
e posteriormente colmatadas por decantagdo de sedimentos em suspenséo trazidos por
inundagdes periodicas. Nos trechos investigados, o canal do rio Solimdes apresenta
padrdo do tipo multicanal a retilineo, sendo que ocorrem diferenciacdes tanto no
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posicionamento como no distanciamento de seu curso em relacdo aos limites de seu
vale. Na area 1 nota- se uma variedade de lagos de meandro que tem morfologia
particularmente mais alongada e dimensdes menores na porcdo leste, onde sdo mais
abundantes e retilineos. Observa-se, também, na parte central e oeste da area de estudo,
uma grande quantidade de morfologias atribuidas a lagos colmatados (ver tons cinza
escuros na Fig. 2a), inclusive na margem esquerda do rio Jurud. Para esta area foram
geradas trés segmentacdes, sendo que na segmentacdao mais fina (Fig. 2b), cujo limiar é
de apenas 1 m, nota-se que uma grande quantidade de barras foi delimitada nas areas
proximas ao canal atual do rio Solimbes. Estas barras sdo progressivamente mais
escassas em direcdo oeste, como mostra o limite indicado pelo nimero 1 na Figura 2b.
Com o aumento do limiar para 3 m, nota-se que somente as barras mais proximas aos
canais atuais é que tém seu limite preservado (ver 2 na Fig. 2c). Estas fei¢Ges de barras
sdo de dimensdes menores, e demandariam grande esforco para extracdo manual em
mapeamentos que exijam esse nivel de detalne. Com o aumento do limiar para 5 m,
grande parte das feicbes menores como essas tiveram seus limites eliminados, sendo
que nas areas em cinza escuro (Fig. 2d) é possivel observar fei¢cdes sugestivas de lagos
colmatados e marcas de paleodrenagem. Areas onde a auséncia de barras é maior
apresentam textura mais lisa em razdo da maior homogeneidade das cotas altimétricas.
Estas caracteristicas favorecem que o limite seja mantido, mesmo com o aumento do
limiar (ver 3 na Fig. 2d), enquanto que onde o nimero de barras é maior (ver porgdo
leste da Fig. 2d), os limites dos segmentos tornam-se mais generalizados. Na area 2
nota-se uma grande assimetria da planicie do rio Solimdes devido a uma inflexdo do
vale fluvial para NW que resultou em um grande meandro abandonado (Fig. 2e). Este
meandro é preenchido por sedimentos que exibem morfologia tipica de sistema fluvial
sinuoso a meandrante (Bezerra, 2003), o que inclui linhas de crescimento de meandros,
cicatrizes e marcas de meandros semicirculares, bem como uma variedade de lagos e
aluvides fluviolacustres. Por outro lado, no entorno do canal atual do rio Solimdes,
nota-se grande concentracdo de barras em pontal e de transbordamento (ver 1 na Fig.
2f). Com o aumento do limiar, notou- se que segmentos com caracteristicas
semelhantes, como textura lisa e auséncia de barras, tiveram limites preservados em
algumas areas (ver 2 na Fig. 2g) e eliminados em outras (ver 3 na Fig. 2g). Os limites
eliminados devem-se a uma diferenca altimétrica menor ou igual a 1 m em relagdo aos
segmentos vizinhos. Com o0 aumento do limiar em mais 1 m (Fig. 2h), somente fei¢Oes
sugestivas de lagos colmatados em posicdo altimétrica ligeiramente inferior tiveram
seus limites preservados (ver 4 na Fig. 2h). A maioria dos limites de morfologias de
barras também foi eliminada, principalmente segmentos de menor area. Este resultado,
no entanto, pode ser Util dependendo da escala e do objetivo do mapeamento.
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Figura 1

Localizagdo do trecho do rio Solimdes e areas de estudo indicadas pelos nimeros 1 (foz do rio Jurud) e 2
(inflexdo de Coari).
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Figura 2

CONSIDERACOES FINAIS:

A segmentacdo por diferenca espectral € uma técnica util e funcional para a pronta
delimitacdo de morfologias em planicies fluviais de forma semiautoméatica. Em areas
com pouca expressao topogréafica, no entanto, observou-se que incrementos de apenas 1
m séo suficientes para que limites de morfologias com ligeira diferenca altimétrica
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sejam eliminados, mesmo tratando-se de superficies relativamente homogéneas. E
importante que o intérprete adote critérios para a escolha de limiares em fungdo das
caracteristicas dos dados e de meio fisico, principalmente no caso de areas de grande
extensdo e baixa amplitude altimétrica, como € o caso da bacia do rio Amazonas.
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