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RESUMO:

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia da escala da base cartogréfica na
estimativa de varidveis morfométricas na bacia hidrografica do rio Sagui - SC
(0,25km?). Foram comparadas duas bases cartograficas em escalas distintas: 1:500 e
1:10.000. A distribuicdo das variaveis obtidas na escala 1:500 mostram-se coerentes
com evidéncias empiricas e compativeis com estudos de hidrologeomorfologia em
pequenas bacias.

PALAVRAS CHAVES:
Modelo Digital do Terreno; Escala; bacia experimental

ABSTRACT:

This paper aims to assess the influence of cartographic information scale on
morphometric indexes in Saci watershed — SC (0,25 Km?). Two cartographic scales
were compared: 1:500 and 1:10.000. The distribution of the indexes obtained for the
scale 1:500 were coherent with empirical evidences and hydrogeomorphological studies
in small catchments.

KEYWORDS:
Digital Elevation Model; map scale; experimental catchment

20

REVISTA GEONORTE, Edicéo Especial 4, V.10, N.1, p.20-25, 2014. (ISSN 2237-1419)



ANALISE DO EFEITO DE ESCALA DA BASE CARTOGRAFICA NA OBTENCAO
DE ATRIBUTOS TOPOGRAFICOS EM BACIA HIDROGRAFICA DE 12 ORDEM

INTRODUCAO:

As bacias hidrograficas apresentam uma grande variabilidade espacial de suas
propriedades fisicas, devido a caracteristica heterogénea das paisagens e a
complexidade de respostas hidroldgicas mediante a inputs varidveis no espaco e no
tempo (McDonnell et al., 2007). Assim, reconhece-se que a topografia é a principal
variavel utilizada para descrever o comportamento hidrogeomorfoldgico de bacias,
exercendo ainda grande influéncia no movimento de &guas subterraneas e superficiais
(Dunne, 1978), além de ser utilizada como variavel explicativa na localizacdo de areas
umidas (Rohde & Seibert, 1999), padrdes de umidade (Western et al., 1999), atributos
quimicos do solo (Kumar et al., 2012), estabilidade de encostas (Bueno et al., 2012) e
processos erosivos. Neste sentido, estudos de natureza quantitativa e comparativa entre
mapeamentos e/ou levantamentos topograficos com diferentes resolu¢@es espaciais para
a geracdo de atributos topograficos sdo recorrentes em médias e grandes bacias (i.e.
Sorensen & Seibert, 2007; Aryal & Bates, 2008; Ruhoff et al., 2011). Entretanto, dada a
prépria complexidade das questdes que envolvem o movimento das aguas associado a
natureza empirica da prépria ciéncia hidrogeomorfolégica, onde a descrigdo e
observacao dos processos estd associada ao monitoramento e modelagem em pequenas
bacias experimentais e encostas (Seyfried & Wilcox, 1995; Grayson & Bldschl, 2001)
,poucos estudos sdo observados considerando o efeito da escala dos levantamentos para
obtencdo de atributos topograficos e varidveis morfométricas em pequenas bacias (Mota
et al., 2013). Desta maneira, este artigo tem como objetivo avaliar a influéncia da escala
da base cartografica na estimativa de atributos topogréficos primérios (i.e. MDE,
declividade) e variaveis morfométricas (p.ex. amplitude altimétrica, comprimento do
canal, perimetro e area de drenagem) em uma bacia hidrografica experimental de 12
ordem, localizada no Planalto Norte de Santa Catarina.

MATERIAL E METODOS:

A bacia hidrogréfica do rio Sagui localiza-se no estado de Santa Catarina, inserida no
municipio de Rio Negrinho, nas proximidades da divisa com o estado do Parana.
Drenando uma area de aproximadamente 0,25 km2, a bacia do rio Sagui € integrante da
rede de bacias-escola proposta em Kobyama et al., (2009). Para esta area existem as
seguintes bases cartograficas com informacgdes altimétricas: carta topografica Rio
Negrinho (escala 1:50.000, disponibilizado pelo IBGE); ortofotocarta do municipio de
Rio Negrinho (escala 1:10.000, ano 2006); e dados SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission, resolucdo espacial de 30m) disponibilizados pelo sitio da EPAGRI/CIRAM.
Estas bases foram comparadas com levantamento topografico realizado na area
utilizando estacdo total. No total foram levantados 1.773 pontos resultando em uma
densidade média de 75,8 pontos / hectare, sendo enquadrado na escala 1:500, conforme
NBR 13.133 (ABNT, 1994). Os pontos cotados e as curvas de nivel foram interpolados
utilizando a ferramenta Topo to Raster (Hutchinson, 1989), disponivel no software
ArcGIS 9.2, visando elaborar um modelo digital de elevacdo (MDE). A resolugédo
espacial do MDE foi definida conforme Tobler (1987), considerando a relagdo entre a
escala da informacdo e a area minima identificavel. A partir do MDE foram obtidos o
mapa e a distribuicdo de frequéncia da declividade e varidveis morfométricas distintas
utilizadas para comparacdo das diferentes escalas. A comparacdo das duas bases

21

REVISTA GEONORTE, Edicéo Especial 4, V.10, N.1, p.20-25, 2014. (ISSN 2237-1419)



ANALISE DO EFEITO DE ESCALA DA BASE CARTOGRAFICA NA OBTENCAO
DE ATRIBUTOS TOPOGRAFICOS EM BACIA HIDROGRAFICA DE 12 ORDEM

cartograficas foi realizada de forma quantitativa, pela diferenca dos valores maximos,
minimos e médios, entre as variaveis acima citadas e pela avaliacdo visual entre os dois
MDE.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Considerando que o rio Sagui ndo é representado no levantamento 1:50.000, esta escala
foi excluida da analise. Situacdo similar aos dados SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission, resolugdo espacial de 30m). Portanto, essas duas bases cartograficas nao
apresentam detalhamento suficiente para estudos de bacias de primeira ordem. Na
escala 1:10.000 foi possivel identificar o rio Sagui e delimitar a sua area de drenagem
assim como no levantamento topografico realizado. A Tabela 1 apresenta as variaveis
morfométricas obtidas para as duas escalas consideradas na andlise. De maneira geral,
todos as variaveis analisadas apresentaram diferencas quando comparadas as duas
escalas, sendo as maiores variagbes apresentadas nas varidveis relacionadas a
declividade. Observou-se diminuicdo na area de drenagem da bacia ao considerar o
maior detalhamento das encostas e divisores obtidos no MDE em escala 1:500,
culminando numa diferenca percentual de 5,91% entre as escalas analisadas. Apesar da
diminuicdo da &rea de drenagem notou-se um incremento positivo no perimetro, devido
a um maior detalhamento do contorno da bacia obtido com o levantamento dos
divisores de forma mais fidedigna as caracteristicas topogréficas da bacia. Em relacdo a
altimetria (i.e. cotas maximas, minimas, médias da bacia e cota da nascente), ndo foram
observadas alteracOes significativas entre as duas escalas. Entretanto, com relagdo a
morfologia da bacia identificada no MDE, observou-se o detalhamento de um vale nao
identificado no levantamento 1:10.000 (Figura 1) Em relacdo a declividade, além da
importante diferenca entre os valores maximos e minimos identificados nas duas
escalas, observou-se variagdo entre a distribuicdo de frequéncia deste atributo (Figura
1). Na escala 1:10.000, a bacia € representada predominantemente com declividades
inferiores a 10%, enquanto na escala 1:500 ocorre maior frequéncia de declividades
entre 10 e 20 %. Desta forma, a escala de maior detalhe representa o relevo com maior
variabilidade espacial. Além disso as observacfes de campo realizadas durante o
levantamento topografico indicam que as generalizacdes cartograficas intrinsecas a esta
escala de 1:10.000 anélise ndo sdo adequadas para estudos em bacias de 12 ordem.

Tabela 1

Variavel 1:10.000 1:500 Diferenca (%)
Area de drenagem (m?) 251,844,239 236.950,14 5,91
Perimetro (m) 2.198,60 2.377,88 -8,15
Cota minima (m) 936,09 926,77 0,99
Cota maxima (m) 982,18 981,66 0,05
Cota nascente (m) 953,00 948,22 0,50
Comprimento Canal (m) 440,0 335,15 23,83
Declividade Min. {(m/m) 0,15 0,03 80,00
Declividade Max. (m/m) 42,5 135,8 -219,53

Variaveis morfométricas e comparacao entre as duas escalas
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CONSIDERACOES FINAIS:

Apbs a analise inicial das bases cartograficas disponiveis, constatou-se que as escalas
1:50.000 e o levantamento SRTM né&o apresentam detalhamento suficiente para estudos
em bacias de 12 ordem. Comparativamente ao levantamento topografico de detalhe, a
escala 1:10.000 também nédo apresentou-se adequada em virtude de uma generalizacao
acentuada nas informagdes cartograficas, sobretudo nas variaveis relacionadas as
declividades. Neste sentido, destaca-se que diferencas significativas podem afetar a
obtencdo de atributos secundarios (p.ex.: indices morfométricos) que serdo utilizados
como dados de entrada de modelos matematicos distribuidos e/ou utilizados para
estimativa da variabilidade espacial de processos e atributos hidrogeomorfoldgicos em
bacias. Assim, salienta-se que torna-se necessario a realizacdo de um levantamento em
escala de detalne em estudos em pequenas bacias onde a topografia € o fator
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determinante da ocorréncia de processos de origem hidrologica e geomorfologica.
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