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RESUMO: A instalagdo de Linhas de transmisséo (LT) provoca perturba¢des no ambiente, que reage de
diferentes formas. A supressdo de vegetagao, ainda que limitada ao necessario para execugao do
projeto, pode desencadear processos erosivos. Insumos espacializados tém tornado viavel o
acompanhamento de grandes extensdes de terra. Dados da constelacdo GPM (Global Precipitation
Measurement) permitem acessar dados de chuva mesmo em areas onde ndo se dispde de estagdes
pluviométricas. Também por satélite, o relevo pode ser representado a partir imagens SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission). Com a mesma premissa, obtém-se os mapas de erodibilidade do solo e
de uso da terra, necessarios para em conjunto, sugerir o diagnéstico de suscetibilidade ao risco de
erosdao. Com esta finalidade, desenvolveu-se metodologicamente uma légica em que os dados de
entrada s&o obtidos gratuitamente atendendo um modelo conceitual, que define as variaveis e suas
relagdes frente ao potencial problema, com vistas a uma acessivel replicagdo. A metodologia espelha
uma avaliagdo que potencializara o risco a medida que chuvas ocorram com base em suas
caracteristicas.

Palavras-chave: Geotecnologia; Erosdo; Algebra de mapa; Analise hierarquica.

ABSTRACT: The energy Transmission Lines (TL) causes disturbances in the environment, which reacts
in different ways. The suppression of vegetation, even if limited to what is necessary to execute the
project, can trigger erosion processes. Spatialized inputs have made it viable to monitor large areas of
land. Data from the GPM (Global Precipitation Measurement) constellation allows access to rainfall data
even in areas where there are no rainfall stations. Also via satellite, the relief can be represented using
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) images. With the same premise, soil erodibility and land
use maps are obtained, necessary to jointly suggest the diagnosis of susceptibility to the risk of erosion.
For this purpose, a logic was methodologically developed in which the input data is obtained free of
charge according to a conceptual model, which defines the variables and their relationships in relation
to the potential problem, with a view to an accessible replication. The methodology mirrors an
assessment that will increase the risk as rain occurs based on its characteristics.

Keywords: Geotechnology; Erosion; Map Algebra; Hierarchic Analysis.

RESUMEN: La instalacion de Lineas de Transmision (LT) provoca perturbaciones en el medio ambiente,
el cual reacciona de diferentes formas. La supresion de la vegetacion, aunque se limite a lo necesario
para la ejecucion del proyecto, puede desencadenar procesos de erosién. Las entradas espacializadas
han hecho factible el monitoreo de grandes extensiones de tierra. Los datos de la constelacién GPM
(Global Precipitation Measurement) permiten el acceso a los datos de lluvia incluso en areas donde las
estaciones de lluvia no estan disponibles. También por satélite, el relieve se puede representar a partir
de imagenes SRTM (Shuttle Radar Topography Mission). Con la misma premisa se obtienen mapas de
erosionabilidad del suelo y uso del suelo, necesarios para sugerir conjuntamente el diagnéstico de
susceptibilidad al riesgo de erosion. Para ello, se desarroll6 metodolégicamente una légica en la que
los datos de entrada se obtienen de forma gratuita, siguiendo un modelo conceptual, que define las
variables y sus relaciones con el problema potencial, con miras a una replicacion accesible. La
metodologia refleja una evaluacién que aumentara el riesgo a medida que ocurran las lluvias en funcion
de sus caracteristicas.

Palabras clave: Geotecnologia; Erosion; Algebra de Mapas; Analisis Jerarquico.

INTRODUCAO
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O tracado de uma Linha de Transmissao (LT) é constituido por estruturas fisicas
compostas por torres e cabos que perpassa por distintas paisagens, em longas
distancias.

Ao longo da LT normalmente ocorre expressiva variagdo nas condi¢gdes naturais do
terreno (Li et al., 2021b), com diferentes tipos de solo, formas de relevo e espécies de
vegetacgao (LI et al., 2021b).

Embora a erosdo decorra de um processo natural, as atividades antropicas
potencializam sua magnitude (PARVEEN, 2012). A instalagdo de uma LT impacta o
ambiente (CHUNXIA et al., 2021). O trafego de veiculos no periodo de implantagao
torna o solo vulneravel e intensifica sua degradacéo (SILVA et al., 2019).

Monitorar o local unicamente baseado em observagbes de campo € um processo
moroso e nado rentavel (DISSANAYAKE et al., 2019). Modelos de simulacdo de
cenarios tém sido utilizados como alternativa para avaliar o risco de erosdo do solo
em areas que demandem acompanhamento constante.

Nesse caso, aplicar técnicas de sensoriamento remoto para obtengdo de dados
geograficos pode contribuir e facilitar o monitoramento do risco de erosao. A aquisicao
de insumos desta forma amplia as possibilidades e tem se tornando viavel em
demandas de menor escala (BAGWAN E GAVALLI, 2021), aplicavel nos longos trechos
de umalLT.

A sugestdo de metodologias simplificadas que resultem em modelos preditivos
embasados em dados gratuitos podem contribuir para ampla aplicagdo em areas
expostas a erosdo (LENSE et al., 2021).

Ha consenso que alguns fatores sdo considerados primordiais para determinagao de
perda de solo em nivel internacional, sendo eles: erosividade da chuva; erodibilidade
do solo; comprimento do declive; grau de declividade; uso e manejo do solo; e pratica
conservacionista.

Estes fatores foram organizados em um modelo empirico desenvolvido por
Wischmeier e Smith (1978) chamado Equacao Universal de Perdas de Solo (EUSP
ou USLE, sigla para Universal Soil Loss Equation).

Silva et al. (1997) apontam que a obtengédo dos dados para aplicagdo da USLE é
extremamente morosa, e dependente entre outros, de dados de precipitacdo
determinados em campo, registrados em pluviografos, que em muitos locais nao
existem.

Partindo-se deste pressuposto, buscam-se outras formas para obteng¢ao dos fatores
que influenciam o desencadeamento de erosao prezando pelo acesso aos insumos
de sensoriamento remoto baseado em técnicas de geoprocessamento.
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Na presente proposi¢cao sao trazidas opgdes de aquisigao gratuita para a entrada de
dados, aliando maior frequéncia de registro e dinamicidade de atualizagcéo para se
aproximar do potencial erosivo das chuvas.

Busca-se estabelecer a ampliagdo da aplicagao da ciéncia pelo alcance global dos
dados — principalmente os relacionados aos volumes de chuvas — principal agente
erosivo.

Objetiva-se que a proposicdo metodoldgica integre dados de entrada de forma
simplificada e que favorega sua replicagao, resultando em um material diagndstico
que apoie a mitigagao, quando constatado risco a erosao.

MATERIAIS E METODOS

Na metodologia de predi¢ao do risco a erosao foram considerados os fatores: chuva
precipitada nas ultimas 2 horas; e chuva acumulada, que compdéem os fatores
dindmicos, e erodibilidade do solo; uso da terra; e topografia do terreno, que
representam os fatores estaticos.

Os dados de precipitagdo foram obtidos pelos sensores do satélite GPM (Global
Precipitation Measurement) que sao administrados pela NASA (National Aeronautics
and Space Administration), para monitorar e registrar os volumes de chuva em
milimetros (mm).

O padrao das chuvas foi considerado como fator dindmico na pesquisa se dividindo
em dois fatores: as chuvas recentes (2 h) fundamentais para construir o potencial
erosivo em tempo quase-real, e as chuvas acumuladas (24 h, 96 h, 360 h), para
exprimir a saturagcédo de agua do solo.

Cada classe de cada fator recebeu um valor denominado “peso”. Os menores pesos
representam classes com menor suscetibilidade a erosdo, enquanto maiores pesos
representam classes com maior suscetibilidade a erosédo para cada um dos fatores
considerados.

Para o fator chuvas recentes, foi necessario correlacionar os pesos em fung¢ao dos
volumes observados em 2 horas.

Neste caso, as chuvas menores que 10 mm neste intervalo foram consideradas nulas,
uma vez que Silva et al. (1997) concluiram se tratar de volume sem potencial erosivo.

Projetou-se a mesma condigdo nao-erosiva para os outros volumes nas demais
variaveis que envolvem a precipitacao.

A atribuicdo empirica dos pesos foi sugerida pelos envolvidos na pesquisa, com base
no conhecimento tedrico e técnico, uma vez que da forma como sugerida, ndo é
possivel obter valores especificos sobre a chuva (em termos de tamanho de gota e
intensidade).
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Ainda assim, considerando o tempo avaliado e o volume precipitado neste periodo, os
pesos aproximam um registro do que pode ser significativo para o desencadeamento
de eroséo.

Em relagdo aos dados estaticos, especificamente para erodibilidade, utilizou-se o
Mapa elaborado pela Embrapa. O arquivo esta disponivel na escala 1:250.000 em
formato vetorial e foi convertido para o formato matricial respeitando as classes
originais do produto.

Segundo Embrapa (2020) este mapeamento é baseado na interpretacdo dos solos
nas unidades do Mapa de Solos elaborado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica).

No fator erodibilidade o peso mais baixo foi atribuido a classe chamada “Muito baixa
erodibilidade” pela Embrapa, ou seja, mais resistente ao desencadeamento de um
processo erosivo. No outro extremo, o maior peso foi atribuido a classe “Fase erodida”,
onde, pela Embrapa, ja existem erosdes.

Em relacdo ao uso e cobertura da terra, que representa outro fator estatico da
metodologia, foi utilizado o mapeamento prévio da Iniciativa MapBiomas (Colegao 6),
que classifica o territério nacional a partir de imagens Landsat com resolugéo espacial
de 30 metros.

O mapa estabelece classes naturais e antropicas que foram mapeadas para aplicagcao
em escala de até 1:100.000 ja em formato matricial.

No caso deste fator, as classes determinadas pelo MapBiomas foram agrupadas de
acordo com a suscetibilidade que representavam, pois quanto mais protegida a terra,
como € o caso das areas ja alagadas ou vegetadas com florestas, menor o peso
atribuido. Na outra ponta, as classes mais desprotegidas receberam o maior peso,
pois estdo mais suscetiveis a erosao.

O agrupamento das classes foi realizado pela similaridade na avaliacdo de
suscetibilidade e para que néo se extrapolasse o numero de classes de outros fatores.

Para obter os dados de relevo, que compde o fator topografia, utilizou-se o MDT
(Modelo Digital de Terreno) gerado via imageamento SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission).

O MDT serviu para elaborar o mapa de declividade e para delimitar a bacia
hidrografica e a drenagem da area de interesse. Os resultados sdo os obtidos pelas
equacdes de Bertoni e Lombardi Neto (2008)

A metodologia proposta pelos autores atribui valores adimensionais para representar
a topografia de determinada area.

REVISTA GEONORTE, V.16, N.53, p.09-23, 2025. (ISSN 2237 - 1419)

g 10.21170/geonorte.2025.V.16.N.53.09.23
13



REVISTA GEONORTE

i REVISTA GEONORTE

Esses valores adimensionais sdo obtidos por meio de equacgdes realizadas com os
produtos resultantes do processamento das imagens SRTM e foram agrupados de
acordo com a proposta dos citados autores.

Concluida a aquisi¢ao dos insumos para aplicacdo da metodologia, todos obtidos de
forma remota e sem custos, aplicou-se valores numérios chamados peso para
representar as classes com maior ou menor suscetibilidade a eroséo.

Os valores utilizados obedeceram a sequéncia de Fibonacci, que se inicia em 1, segue
para o 2, sendo o valor seguinte o resultante da soma dos dois ultimos, neste caso 3,
sendo o seguinte 5 (resultante da soma do 2 e do 3), assim sucessivamente. O peso
0 foi atribuido as classes nulas do ponto de vista do risco a erosao.

Os pesos desta sequéncia foram empregados de maneira distinta para cada um dos
fatores, ou seja, nem todos iniciaram do peso 1.

Seguiu-se uma légica empirica onde se presumiu que o0 menor grau de risco a erosao
de determinado fator pode ter maior relevancia que a classe de menor grau de risco
de outro. A distribuicdo dos pesos atribuidos esta representada na .

Tabela 1.

Tabela 1. Distribuicao dos pesos em funcéo os fatores considerados.

Fatores Dindmicos Fatores Estaticos

Acumulado de chuva Acumulado de Acumulado de chuva Ch::: ;::Lpsﬂzda Peso | Erodibilidad Temd o e
em 24 horas chuva em 96 horas em 360 horas A rocibriaade pog
<10 mm < 40 mm < 70 mm <10 mm 0
1 <1
Entre 70 & 140 mm 2 1as
Entre 40 e 60 mm Entre 140 e 210 mm 3 Floresta 5a10
Entre 10 e 25 mm Entre 60 e 90 mm Entre 210 e 280 mm 5 Muito baixa Lavoura perene 10a20
Entre 25 e 40 mm Entre 90 e 140 mm Entre 280 e 350 mm 8 Baixa Agricultura =20
Entre 40 e 55 mm Entre 140 e 200 mm > 350 mm 13 Média Cana de aclcar
Entre 55 e 85 mm = 200 mm Entre 10 e 20 mm ral Alta Rochas
Entre 85 e 115 mm Entre 20 e 40 mm 34 Muito alta Soja ou Arroz
Entre 115 e 150 mm Entre 40 e 70 mm 55 Fase erodida Mineracio
= 150 mm Entre 70 & 110 mm 89
=110 mm 144

Fonte: Autores, 2022.

As etapas realizadas apoiaram-se principalmente no programa ArcMap verséo 10.5.1
da ESRI. A ferramenta da ArcToolBox Reclassify permitiu que os pesos estabelecidos
fossem vinculados aos pixels dos respectivos arquivos matriciais.
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A plataforma R também foi utilizada para converter via linguagem de programagao os
dados IMERG fornecidos pelo GPM, que vém em formato RT-H5. Este formato n&o é
facilmente lido no ArcMap e por isso coube converté-lo para o formato .GeoTIFF.

Utilizou-se ainda o programa QGIS para a¢des de processamento do fator topografia
pela facilidade de execugdo em algumas rotinas computacionais.

Todos os arquivos matriciais foram recortados em funcao da area de interesse para
otimizar o tempo de resposta dos processos realizados.

Com os respectivos pesos atribuidos aos pixels dos arquivos matriciais, passou-se a
buscar uma forma de representar como estes se relacionam entre si, pois determinado
uso da terra, por exemplo, pode impactar na erodibilidade dos solos (Dedecek, 1989),
ficando clara a representatividade ndo uniforme entre estes fatores para o
desencadeamento das erosdes.

Esta condigdo pode ser expressa em forma de hierarquia, onde se destacam em
valores os fatores mais relevantes em detrimento daqueles que sozinhos nao sao
determinantes para estabelecer a degradacao.

Neste caso, pressupde-se que além dos volumes de chuva, a cobertura do solo &
fundamental para acelerar ou minimizar os efeitos da erosdo no solo (DEVATY et al.,
2019; LENSE et al., 2021), cabendo por isso atengédo na construgdo da metodologia
para que ambos sejam preponderantes em algum grau em relagdo aos demais.

Para expressar esta relagao de importancia foram aplicados valores hierarquicos
definidos por Analytic Hierarchy Process (AHP). A preferéncia pela aplicagdo do
método AHP se justifica por envolver valores subjetivos e objetivos na tomada de
decisdo (KARA; SHUAIBU, 2019).

O fator Uso da terra foi considerado o mais representativo, com 34% de importancia
no modelo, pois entende-se que as condi¢des de cobertura sdo determinantes para o
risco, tanto por praticamente anular o efeito erosivo quando se trata de uma area
densamente vegetada, quanto por acelerar a dindmica nos casos de auséncia de
cobertura vegetal.

O fator Chuva teve 29% de importancia, seguido do fator Acumulado de chuva com
15%. Com menor representatividade foram considerados os fatores Erodibilidade e
Topografia, com 11% cada.

E importante considerar que o fator Acumulado de chuva é composto por trés variaveis
(24 h, 96 h e 360 h), as quais foram atribuidos valores hierarquicos prévios para
classificar a importancia entre eles, respectivamente 74%, 20% e 6%.

Esses valores foram multiplicados no arquivo matricial de cada variavel e em seguida,
apo6s serem somados, formaram um unico produto que representa o fator Acumulado
de chuva.
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Ao se obter um unico arquivo matricial para fator Acumulado de chuva ele esta pronto
para receber a hierarquia determinada no conjunto (11%).

Os processos algébricos foram realizados por meio da ferramenta Raster Calculator
do programa ArcMap versao 10.5.1, utilizando-se os operadores multiplicagdo para
relacionar o valor hierarquico, e a soma para congregar as camadas de cada fator.

Cumpridas tais etapas: aquisi¢do dos arquivos, aplicagao de pesos, processamento
algébrico com a hierarquia AHP e somatorio entre as camadas finais, obtém-se um
unico produto. O detalhamento da metodologia aplicada segue indicada na Erro!
Fonte de referéncia nao encontrada.1.

Ty

‘ Arquivo raster reclassificados }—){ Critérios de Hierarguia (AHP)

B o M ot

+

‘ Somatorie das camadas

-

Categorizacio do risco

Figura 1. Fluxograma indicando as etapas envolvidas na metodologia proposta e a
classificacao final de risco. Fonte: Autores, 2022.

A escala de categorizacao ao risco a erosao nesta etapa da metodologia foi pensada
para manter o intervalo de cinco classes, assim como a ja citada publicagdo de
Valladares et al. (2012). Os trabalhos de Caldas, Silva e Santos (2019) também
utilizaram metodologia semelhante no contexto de erosdo atribuindo e notas para
cada classe em que foram divididas a variaveis.

O somatério das camadas, que nesta altura estavam todas em formato matricial - onde
cada pixel asumiu os pesos especificos - resultou em um unico produto para
representar o risco ao desenvolvimento de erosdes, sendo importante categorizar o
risco para facilitar a interpretacdo dos resultados.

Os valores de pixel < 10 indicam areas com risco raro ao desenvolvimento de processo
erosivo. O risco baixo é estabelecido para valores de pixel entre 11 e 20.

O risco possivel é atribuido para valores de pixel entre 21 e 35. O risco provavel
corresponde ao intervalo de valores de pixel entre 36 e 50, e o risco quase certo &
determinado pelos valores de pixel > 50. A .
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Tabela 2 apresenta os intervalos e os termos para representar a categorizagdo do
risco.

Tabela 2. Categorizacéo do risco em fungéo dos valores do modelo final.

Até 10 De10a20 | De21a35 _—

Fonte: Autores, 2022.

Com a metodologia estabelecida, buscou-se uma Linha de Transmissao (LT) piloto
para avaliar os resultados obtidos. A LT escolhida tem cerca de 16 km de extenséo,
opera em 138 kV e esta localizada no noroeste do estado de Minas Gerais, proximo
da divisa com o estado de Goias. No tragado, que esta inteiramente no bioma Cerrado,
existem 43 torres. Toda a estrutura e distribuigdo de energia é de responsabilidade da
Companhia Paulista de Forga e Luz - CPFL.

No mapa resultando, apontam-se os locais que — em func¢do do arranjo de condigbes
fisicas combinado aos volumes de chuva ocorrido, demandam maior atengdo das
equipes de campo para contencdo dos pontos que indicam maior chances para o
desencadeamento do processo

RESULTADOS E DISCUSSOES

O modelo gerado de acordo com a metodologia esta apresentado na Figura 2. O
produto destaca a classificagao de risco encontrada para a LT piloto.
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Figura 2. Mapa de risco a erosao do solo. Os trés destaques apresentam as areas

classificadas com risco “possivel’. Fonte: Autores, 2022.

A possiblidade de atualizacdo do modelo, correlacionada com os dados referentes
aos volumes de precipitagdo sem 6nus na sua aquisi¢do, assegura uma resposta
préoxima a situacgao real, mesmo ao se apoiar em insumos adquiridos de forma remota.

A metodologia proposta possibilitou a sugestdo de dados de entrada para o modelo,
com o intuito de orientar a antecipagao diante de um potencial foco de degradacéao e
determinar as condigbes de risco relacionadas a suscetibilidade de processos
erosivos, considerando um conjunto de fatores.Entre os fatores dinamicos, destaca-
se a notavel contribuicdo dos dados quase em tempo real relativo aos eventos de
precipitacdo provenientes da constelacdo do Global Precipitation Measurement
(GPM).

No periodo analisado, ndo houve ocorréncia de precipitagao; no entanto, os satélites
pertencentes a constelagdo do Global Precipitation Measurement (GPM)
disponibilizam produtos que possibilitam a investigagdo pormenorizada das
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precipitagdes ao longo de dias, estacdes e anos, atendendo a diversas demandas de
estudo, conforme preconizado por Kirschbaum et al. (2017).

A frequente aquisicédo de registros pelos sensores orbitais de precipitacdo assegura a
atualizagcdo do modelo sempre que as condigdes meteoroldgicas indicarem a
necessidade de um acompanhamento minucioso. Esta abordagem emerge como uma
alternativa viavel para regides carentes de registros precisos de precipitagao,
decorrente da limitada densidade de pluvidmetros e radares, conforme destacado por
Skofronick-Jackson et al. (2017).

A disponibilidade de dados abrangentes e gratuitos revela-se como uma vantagem
significativa, abarcando inclusive os fatores estaticos considerados no arcaboucgo
metodoldgico proposto.

Em contextos nos quais ha escassez de dados detalhados, uma caracteristica
predominante no territério brasileiro, modelos que operam com um numero reduzido
de informagdes respondem eficazmente a entrada de dados em escalas mais
abrangentes, como discutido por Lense et al. (2021).

As pesquisas conduzidas por Souza Filho (2019) destacaram a viabilidade da
utilizacdo de dados provenientes de mapeamentos elaborados por entidades publicas
ou sem fins lucrativos. Essa abordagem assemelha-se a adotada na metodologia ao
empregar os produtos do MapBiomas e da Embrapa para estabelecer as classes
relativas ao Uso da Terra e a Erodibilidade, respectivamente.

O mapeamento realizado pelo MapBiomas desempenhou um papel crucial no método
proposto, uma vez que a representagao do fator Uso da Terra é preponderante em
relacdo aos demais, conforme evidenciado na hierarquia aplicada.

Quanto aos insumos necessarios para calcular o fator Topografia, estudos como o de
Li et al. (2021a) indicaram resultados positivos com Modelos Digitais de Terreno
gerados pelo imageamento SRTM com uma resolugdao espacial de 30 metros. A
presente proposta optou por esse mesmo produto devido a sua gratuidade, cobertura
global mais abrangente e menor exigéncia computacional.

Todos os fatores, direta ou indiretamente, foram obtidos por meio de analises
subsidiadas por satélites. Apesar da limitacdo de escala, os dados de entrada
utilizados para alimentar o modelo metodoldgico proposto sdo acessiveis de forma
gratuita, condicdo que promove a disseminacao irrestrita da aplicacédo, requerendo
apenas conhecimento técnico para sua replicagao.

Ao propor uma metodologia com uma quantidade reduzida de dados de entrada, os
quais apresentam informagdes em escalas mais abrangentes, € imperativo que haja
uma maior integragcédo e otimizagao das variaveis. Este requisito se faz necessario
para que o modelo resultante possa refletir de maneira mais precisa as condigdes
reais de risco a erosao.
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Os resultados obtidos durante periodos sem ocorréncia significativa de chuva, e
consequentemente sem alteragées pelos fatores dindmicos, destacaram a marcante
influéncia do uso da terra na classificacdo do risco a erosao. Nesse contexto, os
valores de risco a erosao do solo para toda a area de terra serdao uniformes durante o
periodo em que n&o ha registro de chuva, refletindo as condigbes estaticas da regiao
de interesse.

Conforme antecipado, a concepgao da metodologia reforgou a importancia da
vegetacao, ou sua auséncia, como um dado fundamental para os modelos destinados
a analise de metodologias de risco a erosdo (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2008;
DEVATY et al., 2019; LENSE et al., 2021 ), corroborando a relevancia desse elemento
na assertividade dos modelos.

O acompanhamento das condi¢gdes in loco e a confrontagdo sistematica dos
resultados obtidos sao essenciais para o aprimoramento continuo do modelo,
especialmente considerando que, devido a atual pandemia, as deslocacgdes fisicas
foram desconsideradas no processo de construgdo da metodologia.

Embora n&o se caracterize como uma degradagao abrupta em termos de iminéncia,
a eroséo, se ndo mitigada oportunamente, possui o potencial efetivo de desestabilizar
as estruturas fisicas do sistema, incluindo torres ou subestacgdes, resultando em
prejuizos significativos ao seu funcionamento e afetando todos os stakeholders
dependentes do sistema.

A disposicdo de um modelo suscetivel a atualizagdes em tempo quase real,
alimentado por insumos gratuitos, apresenta-se como uma ferramenta vantajosa para
o0 monitoramento continuo dos cenarios, especialmente em situagdes de chuvas
frequentes, adquirindo uma natureza orientativa. O referido modelo tem a capacidade
de apoiar in loco as equipes de manutencgao, direcionando a ateng¢ao para os pontos
mais suscetiveis as manifestagdes erosivas, contribuindo assim para uma abordagem
mais eficaz e proativa na gestado do tema erosao.

CONSIDERAGOES FINAIS

Em virtude da supressédo da cobertura vegetal necessaria para a instalagdo e das
restricoes para a manutencao durante a operagao, as Linhas de Transmissao (LTs)
constituem uma infraestrutura com potencial impacto negativo em ambientes
sensiveis a degradagao do solo. A proximidade das erosdes em relacao as torres pode
causar danos estruturais, expondo a cadeia de transmisséo a riscos decorrentes da
instabilidade do solo.

O estudo apresenta uma metodologia que busca contribuir para a avaliagao do risco
associado ao desenvolvimento de erosbes, utilizando fatores reconhecidamente
relevantes, mas de forma simplificada, visando facilitar a replicacdo do método. A
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proposta metodoldgica valoriza insumos espacializados, atualizaveis e gratuitos,
incorporando empiricamente pesos e hierarquias aos fatores dinamicos e estaticos.

Os resultados obtidos indicam que um risco € estabelecido em relagdo ao conjunto de
fatores estaticos, sendo potencializado a medida que os fatores dindmicos séo
incorporados: volumes de chuva precipitados no periodo observado e volumes
acumulados nos dias anteriores ao evento em analise. Essa abordagem proporciona
insights sobre a dindmica do risco associado a erosdo em ambientes impactados por
Linhas de Transmissé&o.

A inovacgao da proposta torna-se proeminente, destacando-se, entre outros aspectos,
pela utilizacdo de dados provenientes da constelagdo GPM. Esta constelagao registra
continuamente os volumes de chuvas precipitados em escala global, disponibilizando
esses dados de forma gratuita.

O estudo e o principio metodoldgico apresentados sao estruturados em uma condigao
de avaliagdo macro da area de interesse, representando o primeiro procedimento
iterativo para a avaliacao da suscetibilidade a processos erosivos. Apos a obtencao
da resposta inicial, torna-se imperativo realizar o levantamento de dados e uma
analise pontual em escala detalhada do local para atualizar a suscetibilidade a erosao.

A validagdo in loco assume importancia significativa, pois ela pode indicar a
necessidade de atualizacbes a medida que os comparativos de campo sao vinculados
aos resultados apresentados pelo modelo. A proposta, por sua vez, é flexivel para
aceitar adaptagdes na metodologia, visando aproxima-la das condigdes reais de risco
a erosao aplicaveis a diversas situacoes e biomas.
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