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RESUMO:

Fatores socioecondmicos como, adensamento populacional, desmatamento, industrializacdo dentre
outros, tém sido responsaveis, pela crescente degradagdo do meio ambiente. Tendo em vista a
definicdo de que um Sistema Ambiental corresponde a um conjunto de elementos e das relagdes
entre si e entre os seus atributos, se torna importante ressaltar a necessidade do desenvolvimento de
acbes que conservem a natureza e que tenham como foco buscar estratégias capazes de levantar,
ponderar e integrar dados dos componentes dos ecossistemas. Desse modo, esse trabalho tem como
objetivo, realizar uma caracterizagdao das unidades de paisagem em ambientes semiaridos. A
pesquisa apresenta-se como descritiva quanto ao seu objetivo, demandando emprego de
levantamento bibliografico e cartografico associado a pesquisa de campo, para mapeamento das
unidades de paisagem da Bacia Hidrografica do rio Serid6, area de estudo da pesquisa. O
levantamento bibliografico subsidiou a discuss&o conceitual, enquanto a base cartografica possibilitou
o conhecimento integrado dos elementos ambientais, referentes ao relevo, clima, solos e vegetagao.
Como resultados destaca-se, em termos gerais, um clima semiarido, solos rasos e pedregosos
desenvolvidos através da predominancia de um intemperismo fisico, uma vegetacdo de Caatinga
hiperxerdfila e a presenga de rios intermitentes e/ou efémeros, por vezes, perenizados através da
construgdo de médios e grandes reservatorios hidricos. Desse modo, apresentamos aqui uma revisao
geral sobre a as unidades da paisagem da Bacia Hidrografica do Rio Seridd. Onde a identificagdo dos
padrdes de organizagdo da mesma assume grande importancia nas ciéncias ambientais, pois, estes
se constituem como ferramentas que oferecem subsidios no que se refere a resolugéo dos problemas
socioambientais.

PALAVRAS CHAVES: Mapeamento da paisagem, Caracterizagcdo ambiental, Caatinga, Rio Grande
do Norte/Paraiba, Bacia Hidrogréafica do Rio Seridé.
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ABSTRACT:

Socioeconomic factors such as population density, deforestation, industrialization, among others, have
been responsible for the increasing degradation of the environment. Bearing in mind the definition that
an Environmental System corresponds to a set of elements and the relationships among themselves
and among their attributes, in this context it is important to emphasize the need to develop actions that
conserve nature and that focus on seeking strategies capable of raising, weighing and integrating data
on ecosystem components. Thus, this work aims to perform a characterization of the landscape units
of the Seridé Whathershed. The research presents itself as descriptive as to its objective, demanding
the use of a bibliographic and cartographic survey associated with field research, for mapping the
landscape units. The bibliographical survey subsidized the conceptual discussion, while the
cartographic base enabled the integrated knowledge of the environmental elements, referring to the
relief, climate, soils and vegetation. As results, in general terms, a semi-arid climate, shallow and
stony soils, developed through the predominance of physical weathering, a hyperxerophilic Caatinga
vegetation and the presence of intermittent and/or ephemeral rivers, sometimes perpetuated through
construction, stand out. of medium and large water reservoirs. With that in mind, we present here a
general review of the landscape units of the Seridé6 Whathershed. Where the identification of patterns
of organization of the same assumes great importance in the environmental sciences, therefore, these
constitute as tools that offer subsidies with regard to the resolution of the socioenvironmental
problems.

KEYWORDS: Landscape mapping, Environmental characterization, Caatinga, Rio Grande do
Norte/Paraiba, Seridé Whatershed.

RESUMEN:

Factores socioeconémicos como la densidad de poblacion, la deforestacion, la industrializacién, entre
otros, han sido los responsables de la creciente degradacion del medio ambiente. Teniendo en cuenta
la definicion de que un Sistema Ambiental corresponde a un conjunto de elementos y las relaciones
entre ellos y entre sus atributos, en este contexto es importante enfatizar la necesidad de desarrollar
acciones que conserven la naturaleza y que se enfoquen en buscar estrategias capaces de elevar,
sopesando e integrando datos sobre los componentes del ecosistema. Asi, este trabajo tiene como
objetivo realizar una caracterizacion de las unidades de paisaje de la Cuenca del rio Serid6. La
investigacién se presenta como descriptiva en cuanto a su objetivo, exigiendo el uso de un
levantamiento bibliogréfico y cartografico asociado a la investigacion de campo, para el mapeo de las
unidades de paisaje. El levantamiento bibliografico subsidié la discusién conceptual, mientras que la
base cartografica posibilitd el conocimiento integrado de los elementos ambientales, referentes al
relieve, clima, suelos y vegetacion. Como resultados se destacan, en términos generales, un clima
semiarido, suelos poco profundos y pedregosos, desarrollados a través del predominio de la
meteorizacion fisica, una vegetacion de Caatinga hiperxerdfila y la presencia de rios intermitentes y/o
efimeros, en ocasiones perpetuados por la construccion. depdsitos de agua medianos y grandes. Con
eso en mente, presentamos aqui una revision general de las unidades de paisaje de la Cuenca del rio
Seridé. Donde la identificacion de patrones de organizacion de las mismas cobra gran importancia en
las ciencias ambientales, por tanto, estas se constituyen como herramientas que brindan subsidios en
lo que respecta a la resolucion de los problemas socioambientales.

PALABRAS CLAVE: Cartografia del paisaje, Caracterizacion ambiental, Caatinga, Rio Grande do
Norte/Paraiba, Cuenca del Rio Seridé.

INTRODUCAO

Desde a época do aparecimento do homem, o processo de interacdo de dois
sistemas inter-relacionados (natureza e sociedade) tem se convertido em um dos
principais processos de desenvolvimento do meio ambiente. Nos quais, fatores
socioeconémicos como, adensamento populacional, desmatamento,
industrializagcdo, aumento da producdo de residuos sélidos e poluentes, tém sido
responsaveis, de forma alarmante, pela crescente degradacdo de diversos
ecossistemas. Em zonas semiaridas, por se tratar de um ambiente ecologicamente
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instavel e de forte acdo antropica (AB’'SABER, 1977), essa exploragcdo dos recursos
naturais, faz com que esta regido seja considerada bastante susceptivel a
“desertificagao”, termo atribuido por Aubreville (1949) para caracterizar aquelas
areas que estavam ficando parecidas com desertos ou desertos que se estavam
expandindo; posteriormente, muitos estudiosos a atribuiram ora a processos
naturais, ora a processos induzidos pelo homem.

Tendo em vista a definicdo de Christofoletti (1979), que um Sistema Ambiental
corresponde a um conjunto de elementos e das relagdes entre si e entre os seus
atributos, percebe-se entdo a pertinéncia de que as Bacias Hidrograficas podem ser
estudadas e compreendidas sob a luz do Conceito de Sistema Ambiental.

Embora as unidades da paisagem da bacia hidrografica do rio Serid6é e seu entorno
ja tenham sido largamente estudadas a nivel geoambiental (e.g. FERNANDES;
BARBOSA; SILVA, 1998; PEREIRA-NETO; FERNANDES, 2015; RABELO;
ARAUJO, 2019), que de acordo Ross (2000), todas as modificacdes inseridas pelo
homem no ambiente natural alteram o equilibrio de uma natureza que n&o é estatica,
mas que apresenta quase sempre um dinamismo harmonioso em evolugao estavel e
continua, quando nao afetada pelos homens. E desse modo, pesquisas necessitam
ser trabalhadas nesses locais.

Neste contexto se torna importante ressaltar a necessidade do desenvolvimento
concomitante a agbes que conservem a natureza que tenham como foco buscar
estratégias capazes de levantar, ponderar e integrar dados dos componentes dos
ecossistemas.

Pois conforme ja citado por Botelho em (2011), os estudos que utilizam a bacia
hidrografica como unidade de analise e planejamento ambiental, tém crescido nos
ultimos anos. Pois nela é possivel se avaliar de forma integrada as acées humanas
sobre o ambiente e seus desdobramentos sobre o equilibrio hidrolégico,
representado pela bacia de drenagem (GUERRA; CUNHA, 2003).

Desse modo, o presente trabalho tem como objetivo, realizar uma caracterizagao
das unidades de paisagem em ambientes semiaridos. Pois o conhecimento dos
elementos fisicos-naturais €& essencial no suporte para o entendimento de
fendbmenos como processos erosivos, inundacdes, instabilidade de terrenos e
movimentos de massa, auxiliando ainda, na identificacdo das potencialidades e
fragilidades naturais dos terrenos frente aos diversos tipos de uso e apropriagdo dos
solos (SANTOS; SOBREIRA, 2008).

MATERIAIS E METODOS
Localizagao e caracterizagao da area de estudo

A primeira questdo a ser colocada no entendimento de qualquer sistema natural
perpassa pela propria identificagdo do objeto de anadlise e da escolha de suas
variaveis relevantes (CHRISTOFOLETTI, 1999). De modo, a caracterizar os
elementos constituintes associados a forma, ao arranjo estrutural e a composi¢ao
integrativa. Sendo assim, a sintese das unidades ambientais € apresentada
contendo informagdes sobre as caracteristicas predominantes de cada uma delas,
tais como geologia, geomorfologia, climatologia, solos e vegetacgao.
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Perfazendo uma extensao de aproximadamente 150 km, o seu principal curso fluvial,
o rio Serido origina-se no sopé da Serra dos Cariris ou Serra do Alagamar, nas
imediagcbes do municipio de Cubati no estado da Paraiba, e desagua no Rio
Piranhas-Acgu, nas proximidades do municipio de Sdo Fernando, no estado do Rio
Grande do Norte. Desse modo, com uma area de aproximadamente 9.931 km?, a
Bacia Hidrografica do Rio Seridé situa-se entre os estados da Paraiba e do Rio
grande do Norte, no qual abrange totalmente ou parcialmente 38 municipios. Sendo
17 ao norte da Paraiba, e 21 municipios ao Sul do estado do Rio Grande do Norte
(Figura 01).
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Figura 01: Localizagdo, hipsometria, sedes municipais e hidrografia com os principais
cursos d’agua da Bacia Hidrografica do Rio Seridé. Fonte: Autores.

De acordo com o censo demografico (IBGE, 2022), levando em consideracédo as
sedes municipais das cidades que se localizam dentro da bacia hidrografica habitam
na area de estudo uma populacdo proxima dos 300 mil habitantes, 1/3
aproximadamente s6 municipios de Caicé e Currais Novos no Rio Grande do Norte.
Municipios esses que atuam como Centro Sub-Regional B, pois exercem menor
influéncia que as capitais regionais (IBGE, 2020). Configurando-se como uma bacia
hidrografica de suma importancia para a regido de ambos os Estados no qual a
mesma se localiza.

Os rios da bacia do Rio Seridé sao intermitentes, assim como uma consideravel
parte das bacias do semiarido, por exemplo, a bacia do rio Piancd, onde a maioria
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dos rios existentes nessa bacia sédo intermitentes (FELIX; DA PAZ, 2016), e que por
vezes sao perenizados mediante a construcdo de médias e grandes barragens.

Na area de abrangéncia da bacia, localizam-se também outros importantes
reservatorios, tais como, Boqueirdo, Cruzeta, Gargalheiras, Iltans e Sabugi e
encontra-se subdividida em 5 sub-bacias menores. Sendo elas: Acaua, Barra Nova,
Sabugi, Sdo José e a do Rio Serido. E € no curso do Rio Seriddé que se encontram
importantes barragens para a regido, como a Barragem das Trairas, que fica
localizada entre os municipios de Sao José do Serid6 e Jardim do Seridé (Figura
02).

E importante destacar, que os reservatérios hidricos sdo intervencdes
frequentemente usadas para fins de abastecimento publico para diversas cidades da
bacia hidrografica em questado, e estdo associados a politica de convivéncia com a
seca.
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Figura 02: Localizacao e hidrografia com os principais cursos d’agua e sub-bacias da bacia
hidrografica do rio Seridé. Fonte: Autores.

Acerca dos aspectos fisico-ambientais, destaca-se em termos gerais, um clima
semiarido, solos rasos e pedregosos desenvolvidos através da predominancia de um
intemperismo fisico, uma vegetacdo de Caatinga hiperxerodfila e a presencga de rios
intermitentes e/ou efémeros, por vezes, perenizados através da construgcdo de
médios e grandes reservatorios hidricos (conhecidos regionalmente com agudes).
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Ainda assim, apesar da importancia da identificacdo dos elementos neste ponto
rapidamente apresentados, procura-se a seguir suprir o entendimento das
influéncias de cada elemento fisico-natural sobre a dindmica do sistema, de modo
inter-relacionados e entendimentos em sua totalidade.

Procedimentos metodolégicos

A pesquisa apresenta-se como descritiva quanto ao seu objetivo, demandando
emprego de levantamento bibliografico e cartografico associado a pesquisa de
campo, para mapeamento das unidades de paisagem. Ressalta-se que o
levantamento bibliografico subsidiou a discussdo conceitual, enquanto a base
cartografica possibilitou o conhecimento integrado dos elementos ambientais,
principalmente, referentes ao relevo, aspectos climaticos, solos e vegetacéo.

Para tanto, foram utilizados os mapas tematicos de geociéncias do Rio Grande do
Norte e Paraiba (geomorfologia, geologia e o geoambiental) elaborados pela
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM na escala de 1:250.000
(PFALTZGRAFF et al., 2010; TORRES et al., 2016). Os mesmos serviram de
direcionamento para os primeiros niveis de mapeamento, evitando-se conflitos de
legenda, ja que serviram de referéncia para a analise prévia da regiéo.

Em uma anadlise macrorregional, e com base no mapeamento
Geologico/geomorfolégico elaborado através do projeto RADAMBRASIL, Folhas SB
24/25 Jaguaribe/Natal, na escala de 1:1.000.000, juntamente com o Mapa Geoldgico
do Estado do Rio Grande do Norte, elaborado em 2006 pelo Servigo Geoldgico do
Brasil (ANGELIM et al., 2006).

As condicbes climaticas foram estimadas a partir de dados quantitativos e
qualitativos que caracterizam o clima da bacia do rio Serid6. Esses dados
possibilitam identificar as médias de precipitacdo e a temperatura ao longo de um
recorte temporal. Dessa forma, foram utilizados os dados mensais de temperatura e
precipitacdo pluviométrica da série histérica da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste — Sudene (1990) que tiveram suas médias mensais e
anuais calculadas pelo Departamento de Ciéncias Atmosféricas — DCA da
Universidade Federal de Campina Grande — UFCG (DCA/UFCG, on-line) disponiveis
gratuitamente em <http://www.dca.ufcg.edu.br/clima/dadosrn.htm> nas quais foram
utilizados a fim de evidenciar a variacao climatica da area.

Para a caracterizacao dos tipos de solo, realizou-se uma leitura e analise conforme
definigdes de trabalhos de Jacomine (1971) e Prates (1981), juntamente com o
instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015) e o Sistema de
Classificagao Brasileira de Tipos de Solos (SANTOS et al., 2018).

A identificagdo dos diferentes tipos de vegetacdo da area e agrupamento das
diferentes espécies sera utilizado o manual técnico de vegetagao Brasileira do IBGE
(2012). Desse modo, para fins de levantamento preliminar dos aspectos
vegetacionais da area de estudo, uma revisao bibliografica descrevendo de maneira
geral a fitogeografia da bacia hidrografica.

RESULTADOS E DISCUSSOES
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Geologia

A partir de trabalhos geoldgicos realizados no Nordeste brasileiro (e.g. CABY;
ARTHAUD; ARCHANJO, 1995; SILVA; HOLL; BEURLEN, 1995; VAUCHEZ et al.,
1995; NEVES, 2003, 2015; NASCIMENTO; SIAL; PIMENTEL, 2007; HOLLANDA et
al., 2010; CASTRO et al., 2012; ARCHANJO et al., 2013; GURGEL et al., 2013;
MAIA; BEZERRA, 2014; NOGUEIRA et al., 2015;), a bacia hidrografica do rio Serido
insere-se em uma area caracterizada pela presenca de dois grandes grupos de
unidades geoldgicas, 0 embasamento cristalino e as unidades geologicas de menor
expressao.

O embasamento cristalino € caracterizado por rochas de idades pré-cambrianas a
cambrianas (~2,25 bilhdes de anos até 510 milhdes de anos), como principais
caracteristicas litoestratigraficas as do complexo Caicd e Grupo Seridd, bem como
de diversas suites intrusivas, granitoides indiscriminado e diques de pigmatitos
(BEURLEN, 1995; CABY; ARTHAUD; ARCHANJO, 1995; SA et al., 1995; NEVES,
2003; NASCIMENTO; SIAL; PIMENTEL, 2004, 2007; SOUZA et al., 2007,
ARCHANUJO et al., 2013). Ja o grupo das unidades geoldgicas de menor expressao
sdo constituidas de rochas sedimentares, vulcanicas e sedimentos, com idades
variando do Cretaceo ao quaternario (~130 milhdes anos A.P) destacando-se o
capeamento sedimentar da Serra de Santana, referente a formacado Serra dos
Martins (ANGELIM, et al., 2006).

Em uma analise macrorregional, e com base no mapeamento
geologico/geomorfolégico elaborado através do projeto RADAMBRASIL, Folhas SB
24/25 Jaguaribe/Natal, na escala de 1:1.000.000, juntamente com o Mapa Geoldgico
do estado do Rio Grande do Norte, elaborado em 2006 pelo Servigo Geoldgico do
Brasil (ANGELIM et al., 2006), a bacia hidrografica do rio Serid6 esta inserida dentro
do Dominio Rio Piranhas-Seridd, constituida essencialmente por rochas
paleoproterozoicas/riacianas do Complexo Caicé (HOLLANDA et al., 2010) unidade
inferior (mais antiga) de natureza metavulcanossedimentar, sendo formada por
gnaisses diversos além de, quartzitos, formagdes ferriferas (Figura 03.A), e outra
unidade metaplutdénica (mais jovem), representada por ortognaisses e migmatitos
(Figura 03.B), intrudidas pela Suite Pogo da Cruz (ANGELIM et al., 2006) (Figura
03.C). Estes sao cobertos por rochas do Grupo Serido
(Neoproterozoico/Ediacarano), rochas metamoérficas ediacaranas das formacoes
Jucurutu (Figura 03.D), Equador e Seridé (Figuras 03.E e 03.F) onde estéo
inseridas as principais mineragdes do estado para scheelita, feldspato, quartzo,
micaxistos, além de gemas e pedras ornamentais associadas a pegmatitos
intrusivos na regido ( SA et al., 1995; HOLLANDA et al., 2010).
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Figura 03 - Exemplos de rochas do complexo Caic6. (A) paragnaisse na regiao de Sao
Vicente; (B) ortognaisse na regido de Tenente Ananias (C) Augengnaisse com biotita e
anfibdlio da suite Pogo da Cruz (D) rocha da formagao Jucurutu: paragnaisse com
intercalagbes de rochas calcissilicaticas da regido de Jucurutu (E) Muscovita-quartzito da
regiao de Equador; (F) biotita-xisto da regiao de Cruzeta. Fonte: Angelin et al. (2010).

Com isso, podemos observar que a bacia hidrografica se encontra inserida no
Cinturao Orogénico Brasiliano. Caracterizado predominantemente de dobramentos
do embasamento Pré-cambriano envolvidas nos eventos poliorogénicos que
afetaram a Provincia Borborema durante o Proterozdico, atuando sobretudo no Ciclo
Brasiliano-Panafricano, e da reativagao cretacea, o que culminou na separacao do
Megacontinente Gondwana (BRITO-NEVES, et al., 2000).
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E importante destacar que a bacia hidrografica do rio Seridé esta inserida no
contexto geoldgico e tectdénico da Provincia Estrutural Borborema, que constitui um
cinturdo orogénico proveniente da convergéncia dos cratons Amazdnico, Sao
Francisco/Congo e Sao Luis/Oeste Africano, com terrenos dobrados, deformados e
amalgamados no ciclo orogenético neoproterozoico denominado
Brasiliano/Panafricano, que formou o supercontinente Gondwana (FETTER et al.,
2003).

Em outras palavras, essa estruturagdo se inicia a partir da orogénese Brasiliana no
Neoproterozoico (NEVES, 2015) e na Tectdnica Cretacea que culminou com a
separagdo do Megacontinente Pangea (PEULVAST; CLAUDINO-SALES, 2004)
(Figura 04). Sendo considerada como o mais importante evento geoldgico que
atingiu a Plataforma Sul-Americana tendo sido responsavel pela forma¢ao de uma
cadeia de montanhas em parcela do territério brasileiro (CABY et al, 1995).
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andino, os cratons Arqueano / Proterozdico e as provincias Brasilianas / Pan-Africanas da
Gondwana ocidental. b) Esbo¢co mostrando a divisdo da Provincia Borborema nas sub
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Neves (2015).

Frente aos aspectos geoldgicos destacados na area de estudo, Vasconcelos (2011)
afirma que a mineragédo foi uma marca na histéria do uso do territorio regional a
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partir da Primeira Guerra Mundial, tendo sua consolidagdo e apogeu no periodo da
Segunda Guerra Mundial. Da mesma forma que a agropecuaria, a mineragao chega
aos dias atuais como pilar de sustentagao da economia regional do Serid6 (tanto no
servigo primario quanto secundario) com diversos tipos de mineragdo como, por
exemplo, o caulim, esbogando tragos pontuais de modernidade, coexistindo com
herancas expressivas de seu passado (RABELO, 2018).

Ainda sobre o mosaico litolégico disposto sobre a BHRS, esse justifica ainda a
presenca de diversas jazidas e consequentemente a extragdo de varios minerais,
que possuem elevada importancia econdmica para a regido. Destaque para os
pegmatitos da formagédo Equador (especialmente micas, berilos e quartzo), extragao
de scheelita no municipio de Currais Novos/RN, extragcdo de micaxistos, quartzos,
feldspatos e gemas no municipio de Parelhas/RN, e extragdo de Caulim nos
municipios de Equador/RN e Junco do Serid6/PB (PEREIRA-NETO, 2013).

Geomorfologia

A geomorfologia do Nordeste brasileiro € notadamente marcada por estruturas
deformacionais ducteis e rupteis impressas no embasamento cristalino pré-
cambriano. Essas estruturas sdo representadas por um conjunto de morfologias
desenvolvidas em zonas de falhas herdadas da estruturagao pré-cambriana.

Nesta regido, algumas areas elevadas, rodeadas por uma superficie baixa, ocorrem
entre a costa e a escarpa principal no interior (GURGEL et al.,, 2013). A viséo
predominante que se tem é que estas areas elevadas foram deixadas para tras
durante o recuo das principais escarpas da margem por causa da erosao diferencial.
Onde o rompimento da Pangea no Mesozdico colocou as placas sul-americanas e
africanas sob extensao horizontal, que desencadeou o rifteamento e a formagao de
bacias intracontinentais no nordeste do Brasil (NOGUEIRA et al., 2015).

A area de estudo em questao, por sua vez, compreende parte da por¢cao setentrional
do Nordeste Brasileiro e esta inserida no dominio oriental da Provincia Borborema
apresentando diversos compartimentos geomorfolégicos derivados de importantes
eventos tectdnicos, como o Ciclo Brasiliano e a reativacdo cretacea (MAIA;
BEZERRA, 2014). Que segundo Bezerra et al. (2008) e Peulvast; Claudino-Sales
(2004) o relevo nesta area dispde-se na forma de um vasto anfiteatro de erosao de
~450 km de didmetro voltado para o oceano Atlantico e marcado por uma depressao
central, formado a partr do recuo da maior escarpa formada durante o
desmembramento da Pangea (Figura 05).

Com isso, podemos observar que a bacia hidrografica do rio Seridd se encontra
inserida no Cinturdo Orogénico Brasiliano. Caracterizado predominantemente de
dobramentos do embasamento Pré-cambriano envolvidas nos eventos
poliorogénicos que afetaram a Provincia Borborema durante o Proterozdico, atuando
sobretudo no Ciclo Brasiliano-Panafricano, e da reativagao cretacea, o que culminou
na separagao do Megacontinente Gondwana (BRITO-NEVES, et al., 2000).
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Estes compartimentos, impressos no relevo na forma de macigos residuais alinhados
segundo diferentes zonas de cisalhamento, lineamentos estruturais de diregcao
predominante NE-SW e E-W (VAUCHEZ et al., 1995; CASTRO et al., 2012)
orientando a drenagem, a dissecagcdo e as bacias mesozodicas (afetadas por
soerguimento), compdem o complexo sistema geodindmico Nordestino.

Na area de estudo em questéo, as diferentes feicbes geomorfolégicas encontradas
na bacia hidrografica tiveram como principal dindmica a erosao diferencial,
evidenciadas através de macigos residuais em plena depressdo sertaneja e em
vales dissecados na provincia da Borborema (RABELO; ARAUJO, 2019). Que
geomorfologicamente, corresponde a um conjunto de terras altas continuas
desenvolvidas em litotipos variados, com destaque para os macigcos residuais
graniticos e as superficies erosivas rebaixadas, todas com padrbées de dissecagao
orientadas segundo as diregcdes principais dos planos de deformacdo ducteis e
rupteis.

Clima

Sobre os aspectos climaticos da area de estudo, cabe ressaltar que a variacao
espaco-temporal da precipitacdo esta diretamente condicionada a atuacdo de
sistemas sindticos globais que modulam os sistemas de mesoescala, responsaveis
pelas chuvas. Esse conjunto de diferentes sistemas de circulagdo atmosférica e as
caracteristicas do relevo, tornam a climatologia da regido, especialmente no tocante
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a precipitacdo, uma das mais complexas do mundo (NIMER, 1989). Ja que, embora
localizado bem dentro da faixa intertropical, a regido semiarida no Nordeste do Brasil
(a Caatinga) recebe consideravelmente menos precipitagdo do que a regiao vizinha,
a Amazénica (DRUMOND et al., 2010).

Contudo, a area de estudo de maneira geral, esta inserida na regidao semiarida do
Nordeste brasileiro, o clima semiarido é tipico da regido, sua temperatura meédia
anual é de 26,5° C e precipitacgdo média de aproximadamente 650 mm, que se
estende de Fevereiro a Maio (ALVARES et al., 2013).

Esse periodo de chuvas é variavel dependendo das condigbes da dinamica
atmosférica, como fluxos das massas de ar durante o ano, do relevo e da exposicao
aos ventos, etc. Onde periodos de cheias e estiagem, aparentemente, sdo causados
por mudancgas regionais na posi¢do da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
(CHIANG; VIMONT. 2004).

No contexto local, a bacia hidrografica abordada nesse trabalho apresenta um
periodo seco, que se estende de sete a oito meses, e uma curta estagdo chuvosa,
que se estende de Fevereiro a Abril na porcédo Ocidental da area de estudo (a
Depressao Sertaneja).

A titulo de exemplo, considerando que a bacia abrange dois contextos climaticos
distintos, dados provenientes de estagbes climaticas capazes de evidenciar essa
variagdo. Dados esses observados em municipios como Caico, Florania e Sdo Jodo
do Sabugi no estado do Rio Grande do Norte e Sdo Mamede no Estado da Paraiba
por exemplo. Onde as menores médias sao registradas sobre e a sotavento do
Macigo da Borborema.

Assim, observa-se em municipios como Cruzeta e Parelhas no Rio Grande do Norte,
por se localizarem proximos a regiao de sotavavento, as média pluviométricas sao
menores, caracteristica associada ao barramento dos ventos umidos promovido
pelas terras mais elevadas que compoem o Macico da Borborema, e municipios
como Equador no Rio Grande do Norte, e Pedra Lavrada e Picui no estado da
Paraiba apresentam um periodo de estiagem de aproximadamente 9 a 10 meses,
diferentemente do municipio de Lagoa Nova, que apresente um periodo de estiagem
média de 5 a 6 meses, caracteristica que provavelmente pode estar associada por
sua localizacgao, regiao a barlavento da Serra de Santana (Figuras 06 e 07).
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Sendo assim, fica claro entdo a existencia de duas estacdes bem definidas, uma
caracterizada como seca e outra estagdo moderamente chuvosa, cuja a
continuidade, entretetanto, como vimos, esta sujeita a fortes descontinuidades ao
longo dos anos. Podendo ocorrer anos muito secos e eventuais periodos de grande
chuvas, com inundacdes catastroficas. Onde as causas destas condicdes nao sao
acidentais e nem local, mas provavelmente, partem de uma sequéncia orquestrada
de processos em larga escala atmosférica e oceadnica em todo o Atlantico Tropical
(CHIANG; VIMONT, 2004).

'WALTER, H. Vegetagao e Zonas Climaticas: Tratado de Ecologia Global. Tradugdo de Anna Terzi
Giova, Hildegard T. Buckup. Sdo Paulo: EPU, 1986.

REVISTA GEONORTE, V.16, N.53, p.252-280, 2025. (ISSN 2237 - 1419)
d 10.21170/geonorte.2025.V.16.N.53.252.280 265



))\ REVISTA GEONORTE

De todo modo, observa-se que os processos atmosféricos possuem forte influéncia
na area de estudo, além de sua complexidade frente aos demais elementos do
ambiente, uma vez que se encontram em constante e continua transferéncia de
matéria e energia.

Assim, com a ocorréncia de secas extremas e de cheias em alguns anos, torna-se o
principal fator que afeta a vida social e econdbmica da populagdo local
(HASTENRATH; HELLER, 1977).

Aspectos pedolégicos

Os solos por sua vez, tratam-se do resultado entre processos climaticos, geoldgicos
e geomorfolégicos sendo uma importante categoria do sistema fisico natural de
qualquer area de estudo. Assim, informag¢des do solo de boa qualidade e alta
resolugdo espacial sdo essenciais apoio adequado as praticas de gestdo do uso da
terra e pesquisa de ecossistemas. Em outras palavras, os levantamentos
pedologicos contribuem para o acervo de conhecimentos especializados na area de
Ciéncia do Solo, bem como fornecem dados de aproveitamento imediato, sobretudo
no que se relaciona a previsao de comportamento de uso dos solos em relacéo as
praticas de manejo e conservagao (IBGE, 2015). Com isso, os tipos de solo variam
em sua fertilidade e podem influenciar a distribuigdo caracteristicas da vegetacao.

A bacia hidrografica do rio Serido, diante desse contexto, encontra-se inserida em
uma area que apresenta solos rasos e pedregosos. Provavelmente decorrentes do
clima semiarido da regido e pela atuagédo praticamente do intemperismo fisico no
local.

Sendo assim, a area de estudo apresenta solos do tipo Luvissolos Cromicos e
Neossolos Litdlicos em quase 90% (ver tabela 1) do seu territorio, além de manchas
menores de Argissolo Vermelho, Latossolos Amarelo, Neossolos Regolitico e
Planossolos Natrico (ver figura 08), todos, caracterizados a seguir conforme
definigdes de trabalhos de (JACOMINE, 1971; PRATES, 1981), juntamente com o
manual técnico de Pedologia do IBGE (2015) e o Sistema de Classificagéo Brasileira
de Tipos de Solos (SANTOS, 2017).

Tabela 1. Quantificagdo dos tipos de solos encontrados na bacia hidrografica do rio Serido.

TIPO DE SOLO AREA (km?) AREA (%)
Argissolo Vermelho 205,5 2,2
Luvissolo Crémico 4399,0 46,5
Neossolo Litélico 4102,1 43,4
Neossolo Regolitico 592,8 6,3
Planossolo Natrico 161,0 1,7
TOTAL 9460,4 100,0

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de arquivo vetorial em formato shapefile da
SUDENE.
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Argissolo Vermelho — Os Argissolos compreendem solos constituidos por material
mineral, que tém como caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural
de argila de atividade baixa, ou atividade alta desde que conjugada com saturagao
por bases baixa ou com carater aluminico (SANTOS et al., 2018). Ou seja, os solos
desta classe tém como caracteristica marcante um aumento de argila do horizonte
superficial A para o subsuperficial, geralmente acompanhado de boa diferenciagcao
também de cores e outras caracteristicas.

Sua maior ocorréncia € nos Estados do Ceara, Bahia, Rio Grande do Norte e
Paraiba (CUNHA et al., 2010). As areas onde predominam estes solos perfazem um
total de 110.000 km? e constituem 14,7% da regido semiarida brasileira (JACOMINE,
1996). Na bacia hidrografica do rio Seridd, pouco mais de 205 Km?
aproximadamente 2,2% da area total da pesquisa.

Latossolo Amarelo — Solos comuns em areas mais elevadas como os platds das
serras, em areas de relevo planos a suavemente ondulado, presente em vastas
areas do Brasil (KER, 1998; FERREIRA, et al., 2010).

Em geral sdo solos muito intemperizados, profundos e de boa drenagem.
Caracterizam-se por grande homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfil,
mineralogia da fracdo argila predominantemente caulinitica ou caulinitica-oxidica.
Esses solos profundos, de coloragdo amarelada, sdo muito homogéneos,
apresentam uma boa drenagem e baixa fertilidade natural em sua maioria.
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Em virtude da grande profundidade efetiva, com boa retencéo e disponibilidade de
agua e relevo plano ou suave em que ocorrem, podem ser considerados de baixo
risco de desertificacdo (EMBRAPA, 2006; RIBEIRO et al., 2009). Caracteristicas
essas observadas também por Lucena et al. (2023), em trabalho realizado na serra
de Santana.

Luvissolo Crémico — Sao solos de profundidade mediana, com cores desde
vermelhas a acinzentadas, horizonte B textural ou nitico abaixo do horizonte A fraco,
moderado ou horizonte E, argila de atividade alta e alta saturagdo por bases. S&o
moderadamente acidos a ligeiramente alcalinos, com teores de aluminio extraivel
baixos ou nulos.

Vale frisar que, os Luvissolos ocupam aproximadamente 225,6 mil Km? do territério
brasileiro, sendo 107 mil Km? sé na regido Nordeste do pais, representando uma
area de 47% do total (COELHO et al., 2002). Na bacia hidrografica do rio Serido,
corresponde por volta de 46,5% da area total. Ou seja, esse tipo de solo encontra-se
espacializado praticamente por toda a bacia hidrografica, principalmente na
depressao sertaneja.

Neossolo Litélico — Distribuem-se por toda a zona semiarida, usualmente em areas
mais acidentadas, em maiores extensdes contendo afloramentos de rocha. Ocorrem
principalmente nas areas mais escarpadas e montanhosa, assim como nos
pediplanos com alta dissecagdo e desnudos (FRANCA et al.,, 2017). Podem ser
distroficos ou eutréficos, ocorrendo, geralmente, em areas de relevo suave ondulado
a montanhoso (EMBRAPA, 2006; RIBEIRO et al., 2009).

Tratam-se de solos constituidos por material mineral ou material organico pouco
espesso (menos de 30 cm de espessura), sem apresentar qualquer tipo de horizonte
B diagndstico e satisfazendo os seguintes requisitos:

e Auséncia de horizonte glei, exceto no caso de solos com textura de areia ou areia
franca, dentro de 50cm da superficie do solo, ou entre 50cm e 120cm de
profundidade, se os horizontes sobrejacentes apresentarem mosqueados de
reducdo em quantidade abundante;

e Auséncia de horizonte vértico imediatamente abaixo de horizonte A;

e Auséncia de horizonte plintico dentro de 40cm, ou dentro de 200cm da superficie
se imediatamente abaixo de horizontes A, E ou precedidos de horizontes de
coloragao palida, variegada ou com mosqueados em quantidade abundante.

Na bacia hidrografica do rio Seridé corresponde por volta de 43,4% da éarea total.
Pouco mais de 4102 Km?Z.

Neossolo Regolitico — De forma geral, esses solos apresentam baixo teor de
matéria organica e P (JACOMINE, 1996), elevada permeabilidade e baixa
capacidade de retencao de umidade. Sdo solos com pequena expressao de atuacao
dos processos pedogenéticos, insuficiente para provocar modificagdes expressivas
do material originario, em razdo da sua resisténcia ao intemperismo, caracteristica
inerente ao préprio material de origem, além do clima, o que, isoladamente ou em
conjunto, impede ou limita a evolugao desses solos.

Em suma, tratam-se de solos pouco desenvolvidos, ndo hidromorficos, pouco
profundos a profundos, tendo sequéncia de horizontes A e C, com teores médios a
altos em minerais primarios menos resistentes ao intemperismo. Eles podem ser
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eutroficos ou distroficos, resultando em caracteristicas morfolégicas, fisicas,
quimicas e mineralogicas distintas, resultantes de sua génese (EMBRAPA, 2006).

Na bacia hidrogréafica do rio Serid6é corresponde por volta de 6,3% da area total. E
esta localizado em quase sua totalidade a Leste da bacia hidrografica, mais
precisamente entre os municipios de Cubati e Picui na Paraiba.

Planossolo Natrico — Ocupam grandes extensdes na regido semiarida brasileira,
sobretudo na zona do Agreste de Pernambuco, Ceara, Rio Grande do Norte,
Alagoas, Bahia, Sergipe e Paraiba (CUNHA et al., 2010). As areas onde
predominam estes solos perfazem um total de 78.500 km? e constituem 10,5% da
regidao semiarida (JACOMINE, 1996).

Os solos desta classe ocorrem preferencialmente em areas de relevo plano ou
suave ondulado que favorecem o excesso de agua nas camadas subsuperficiais do
solo, mesmo que por curto periodo em regides sujeitas a estiagem prolongada e
regime climatico semiarido (SANTOS, 2018).

Isso contribui para a salinidade nos reservatérios de agua nos locais onde eles
ocorrem, prejudicando a agricultura e tornando a agua salobra e impropria para
consumo humano.

Ou seja, mesmo tendo condigdes de fertilidade natural de razoaveis a boas,
apresentam limitacées consideraveis ao uso agricola, principalmente em funcao das
altas concentragdes de sodio trocavel, mas condi¢des fisicas, suscetibilidade a
eroséo.

Na bacia hidrografica do rio Serido, esses solos estdo localizados principalmente
nas imediacdées do municipio de Cubati no estado da Paraiba. E correspondem a
uma area de aproximadamente 161 Km?, cerca de 1,7% da area total da bacia.

Aspectos Vegetacionais

No que diz respeito a area de pesquisa, a bacia hidrografica do rio Seridé encontra-
se inserida no semiarido nordestino brasileiro, onde a maior parte de seu territério é
ocupado pela Caatinga, por vezes, caracterizado muitas vezes, como uma Savana
Estépica sendo o unico ecossistema exclusivamente brasileiro, no qual € composto
por um mosaico de florestas secas e vegetacdo arbustiva, com enclaves de
Florestas Umidas Montanas e de Cerrados (LEAL; TABARELLI; CARDOSO-SILVA,
2003; CARDOSO-SILVA; LEAL; TABARRELI, 2018).

Com isso, a vegetacao das Caatingas no nordeste do Brasil estendem-se sobre
pediplanos ondulados de origem erosiva, caracterizada pelo seu alto grau de
endemismo floristico e particularidades dos diferentes tipos de vegetagdo (PRADO,
2003).

Sendo assim, para essa pesquisa, foram observadadas em campo quatro classes de
vegetacdo da Caatinga na bacia hidrografica, sendo elas: Floresta Densa, Floresta
Esparsa, Pastagens e Vegetagao Xerofila (Figura 09).
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Figura 09: Classes de cobertura da vegetcdo da bacia hidrografica do rio Seridd: A)
Floresta densa; B) Floresta Esparsa; C) Pastagens; D) Arbustos Xerdfitos. Fonte: Acervo
dos autores.

Sua vegetacgao na estagao seca, perdem a folhagem em sua maioria, € apenas 0s
troncos brancos e brilhosos das arvores e arbustos permanecem na paisagem seca,
muitos dos quais apresentam espinhos, microfilia e algumas caracteristicas
xerofiticas (PRADO, 2000; LEAL; TABARELLI; CARDOSO-SILVA, 2003;
CARDOSO-SILVA; LEAL; TABARRELI, 2018). Essas formagdes tropicais por sua
vez, disjuntas variam em fisionomia e localizagado geografica, e apresentam algumas
restricdes ecolégicas semelhantes (VELOSO et al.,, 1991; MORO et al., 2016;
CARDOSO-SILVA; LEAL; TABARRELI, 2018).

As florestas tropicais sdo provavelmente, o tipo de vegetagcdo mais comumente
associado a América do Sul na mente das pessoas (MORO et al., 2016). Devido a
esse foco nas florestas tropicais, outros biomas como formacdes semiaridas eram
frequentemente negligenciadas, tanto do ponto de vista da conservagdo como da
pesquisa cientifica (PRADO, 2000; SANTOS et al., 2011).

Elas compartilham espécies e géneros disjuntos comuns e sofrem uma longa
escassez de chuvas todos os anos (SARMIENTO, 1972; VELOSO et al., 1991;
PRADO; GIBBS, 1993; PRADO, 2000; PENNINGTON; PRADO; PENDRY, 2000;
OLIVEIRA et al.,, 2013; MOGNI; OAKLEY; PRADO, 2015; MORO et al., 2016;
CARDOSO-SILVA; LEAL; TABARRELI, 2018). Essas formagbes vegetais sao
distribuidas por muitas regides diferentes do continente Sulamericano e variam em
sua estrutura apresentando diversas fisionomias (Figura 10).
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Figura 10: Distribuicao da vegetacado sazonalmente seca na América do Sul. CS — Caatinga
Semiarida; FIB — Floreta do interior da Bahia; FAP — Floresta Alto Parana; FSC — Floresta
seca de Chiquitano; VSAB - Vale seco andino boliviano; VSAR- Vale seco andino do norte;
FSVC- Floresta seca venezuelana e colombiana. Fonte: Adaptado de (MORO et al., 2016).
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A vegetacado predominante na regidao onde se encontra a bacia hidrografica do rio
Seridd é adaptada ao regime seco da regido com abundéncia de cactaceas e
plantas de porte mais baixo e esparso. Configurando-se como a vegetagao mais
seca, com arbustos e arvores baixas, ralas e de xerofitismo mais acentuado.

Nesses tipos de vegetacdo, as espécies mais encontradas sao pereiro, facheiro,
macambira, mandacaru, xique-xique e jurema-preta, com ocorréncia de mofumbo e
faveleira (VARELA-FREIRE, 2000).

Vale destacar que, o IBGE, (2012) classifica a vegetacdo da Caatinga como Savana-
Estépica, subdividida em: Savana- Estépica Florestada (estruturado
fundamentalmente em dois estratos: um, superior, com predomindncia de
nanofanerofitas periodicamente deciduas e mais ou menos adensadas por grossos
troncos em geral), Savana-Estépica Arborizada (estruturado em dois nitidos
estratos: um arbustivo-arbéreo superior, esparso, geralmente de caracteristicas
idénticas ao da Savana- Estépica Florestada, e outro, inferior gramineo-lenhoso,
também de relevante importancia fitofisionbmica), Savana-Estépica Parque
(apresenta caracteristicas fisiondmicas muito tipicas, com arbustos e pequenas
arvores, em geral de mesma espécie, e distribuicdo bastante espacada) e Savana-
Estépica Gramineo-Lenhosa (apresenta caracteristicas floristicas e fisionGmicas
bem tipicas, ou seja, um extenso tapete de gramineas e de plantas lenhosas anas
espinhosas).

Essa caracteristica decorre dos atributos tipicos das regides semiaridas, geralmente
de origem climatica e hidrica, como: baixos niveis de umidade, escassez e
irregularidade de chuvas anuais limitadas a um curto periodo do ano (AB’'SABER,
1974; REIS, 1976; VELOSO et al.,, 1991; CARDOSO-SILVA; LEAL; TABARRELI,
2018). De modo que no semiarido nordestino, a variagao climatica, do solo e os tipos
de relevo, formam paisagens, como os vales umidos, as chapadas sedimentares e
as amplas superficies pediplainadas que condicionam a estrutura e a diversidade da
vegetagdo (SANTANA; SOUTO, 2006; TROVAO et al., 2007).

Sao essas variagdes ambientais responsaveis pela diversificagdo na composicao e
na fisionomia da vegetacdo, retratada principalmente na densidade e na
estratificacdo horizontal e vertical das comunidades de plantas (RODAL, 1992), que
dependendo do regime de chuvas e do tipo de solo, variam de Savanas a Florestas
Altas e secas com até 15-20 m de altura (RIZZINI, 1997; LEAL; TABARELLI;
CARDOSO-SILVA, 2003; CARDOSO-SILVA; LEAL; TABARRELI, 2018).

E importante destacar também que, variacdes topograficas na bacia hidrogréafica
contribuem para a ocorréncia de gradientes menores de vegetagdao. Além disso,
diferencgas litologicas, tanto em uma escala regional como em uma local, contribuem
para o diversificado mosaico vegetacional e, portanto, diferentes unidades
fitoecologicas sao estabelecidas.

Vale frisar que, existem também, diversos niveis de conservacao e degradacao da
vegetacdo da bacia hidrografica. E esses niveis sdo decorrentes da retirada da
cobertura vegetal para pecuaria, mineracdo e/ou extrativismo vegetal. Conforme
explica Pereira-Neto (2013), Rabelo (2018), Oliveira et al. (2022) em trabalhos
realizados na area. Pois segundo Dias-Filho (2010) a falta de cuidado reflete na
baixa longevidade produtiva do pasto com a formagéo de vastas areas degradadas,
incentivando o desmatamento para a formagdo de novas areas ou, ainda, a
expansao das areas de pastagem nas areas de vegetagao natural.
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Nesse cenario, observa-se que a maioria dos esforgcos cientificos para o estudo e
conservagao da vegetagao tropical tem se concentrado nas florestas tropicais,
enquanto pouca atengdo tem sido dada as florestas tropicais secas (MOONEY;
BULLOCK; MEDINA, 1995; SIYUM, 2020), sendo considerado entre os
ecossistemas mais ameacgados na Terra (PRADO, 2000; OLSON et al., 2001;
HOEKSTRA et al.,, 2004; CARDOSO-SILVA et al.,, 2018), com altas taxas de
desmatamento, sendo necessarias ag¢des que busquem a conservagdo dessas
florestas (MILES et al., 2006).

Contudo, apesar de estar bastante alterada, a Caatinga € um bioma de grande
biodiversidade, com relevancia bioldégica e de beleza peculiar consideravel, com
destaque para a multiplicidade de comunidades vegetais, formadas por uma gama
de combinacdes entre tipos edaficos e variagdes microclimaticas, além de uma
propor¢cao expressiva de taxons raros e endémicos (CARDOSO-SILVA; LEAL;
TABARRELI, 2018).

Essa diversidade das formacgdes herbaceas tropicais, é reflexo de uma diversidade
de fatores climaticos, edaficos e antropicos, onde seu estudo € util para se
compreender a evolugdo de uma vegetagao e a relacdo desta com as condigdes
bioclimaticas locais.

CONSIDERAGOES FINAIS

Apresentamos aqui uma revisdao geral sobre os aspectos fisicos da paisagem da
bacia hidrografica do rio Seridd. Onde a identificacdo dos diferentes padrées de
organizacgao através do mapeamento da paisagem assume grande importancia nas
ciéncias ambientais, pois permitem identificar as diferentes paisagens da area de
estudo.

A utilizagao de técnicas e ferramentas como o sensoriamento remoto e os sistemas
de informagdes geograficas tiveram destaque no levantamento, armazenamento,
cruzamento e analise dos dados e informagdes sobre os aspectos fisicos da bacia
hidrografica possibilitando uma analise de toda sua extensdo territorial. Mostrando-
se como uma ferramenta indispensavel no que se refere ao mapeamento da
paisagem.

Desse modo, os mapas e as informacgdes apresentadas neste estudo permitem a
observagdo geoespacializada dos aspectos fisicos da paisagem com maior
agilidade, facilitando a visualizacdo para o planejamento, gerenciamento e para
obras que envolvam os recursos hidricos disponiveis na area.

Acerca dos aspectos fisico-ambientais, destaca-se em termos gerais, um clima
semiarido, solos rasos e pedregosos desenvolvidos através da predominancia de um
intemperismo fisico, uma vegetagdo de Caatinga hiperxerdfila, bem como areas
degradas, provavelmente decorrentes da retirada da cobertura vegetal para
pecuaria, mineracao e/ou extrativismo vegetal.

No entanto, € importante frisar que, apenas caracterizar esta paisagem nao basta, é
necessario considerar que o homem também é um grande elemento modelador da
paisagem. E desse modo acredita-se que este trabalho possa vir a contribuir
juntamente com os conhecimentos de outros trabalhos ja existentes.
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