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RESUMO: O presente estudo tem como objetivo a caracterizagdo mineraldgica de minerais pesados
na caracterizagdo mineraldgica da unidade sedimentar nedgena, informalmente denominada de
Formagdo Novo Remanso, aflorante nas margens dos rios Negro, Solimbdes e Uatuma (Amazébnia
Central). Na ultima década, essa formacdo foi individualizada por meio de estudos de facies
sedimentares e palinologia, sendo posicionada discordantemente sobre a unidade cretacea (Formacgéao
Alter do Ché&o) do Grupo Purus, Bacia do Amazonas. A metodologia dos minerais pesados tem se
mostrado uma ferramenta eficaz na diferenciagdo dessas formag¢des que sustentam grande parte do
relevo desta porgdo da Amazdnia, principalmente em locais onde a relagdo de contato nao é evidente
e\ou encontra-se encoberto. Além disso, outro fator primordial que dificulta a individualizagao das
formagdes nos afloramentos é a semelhanga de facies sedimentares, as quais séo indicativas de
paleoambiente deposicional fluvial, que por vezes, mostram-se ainda modificadas por processos
pedogenéticos superimpostos. Os dados mineralégicos obtidos nesse estudo mostram que a unidade
sedimentar nedgena apresenta uma assembleia ultraestavel a instavel de minerais pesados, com uma
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diversidade de graos de ZTR (zircéo, turmalina e rutilo), além de silimanita, estaurolita, cianita, epidoto,
apatita, topazio, anfibdlio (hornblenda) e, menos frequentemente, granada. Essa assinatura
mineraldgica pode servir de padrao para estudos paleogeograficos e de proveniéncia sedimentar, que
associam a deposigdo da Formagdo Novo Remanso a implantagédo do paleosistema de drenagem da
Bacia do Amazonas, que migrava de oeste para leste, no Nedgeno.

Palavras-chave: Bacia do Amazonas, Megassequéncia Mesozoica-Cenozoica, Proveniéncia,
Paleossolo Lateritico.

ABSTRACT: The present study aims at the characterization mineralogical of heavy minerals in the
mineralogical characterization of the Neogene sedimentary unit informally called the Novo Remanso
Formation, outcropping on the banks of the Negro, Solimdes, and Uatuma rivers (Central Amazonia).
In the last decade, sedimentary facies and palynology studies have individualized this formation and
positioned it unconformably above the Cretaceous unit (Alter do Chao Formation) of the Purus Group
in the Amazon Basin. The heavy mineral methodology has proven to be an efficacious tool to distinguish
these formations that make up much of the relief in this part of the Amazon, especially in places where
the contact relationship is not evident and/or hidden. Another critical factor that makes it challenging to
individualize the outcrop formations is the similarity of the sedimentary facies, which indicates a fluvial
depositional environment that sometimes still appears to be modified by overlying pedogenetic
processes. The mineralogical data obtained in this study indicate that the Neogene sedimentary unit
has an ultrastable to an unstable assemblage of heavy minerals, with a variety of ZTR grains (zircon,
tourmaline, and rutile), in addition to sillimanite, staurolite, kyanite, epidote, apatite, topaz, amphibole
(hornblende), and, less commonly, garnet. This mineralogical signature can serve as a standard for
paleogeographic studies and sedimentary provenance that relate the Novo Remanso Formation
deposition to the Neogene implementation of the Amazonas Basin drainage paleosystem, which
migrated from west to east.

Keywords: Amazonas Basin, Mesozoic-Cenozoic megasequence, Provenance, Lateritic paleosol.

INTRODUGAO

A regido amazonica, devido a sua vastidao e a densa cobertura de vegetacao e solo,
apresenta um contexto desafiador para a pesquisa geologica de superficie. A
complexidade ambiental Unica dessa regido frequentemente torna a observacéao € a
diferenciagao das unidades aflorantes uma tarefa ardua. Entretanto, na ultima década,
estudos geoldgicos e geofisicos de superficie e subsuperficie ttm se empenhado na
investigacdo minuciosa da cobertura sedimentar nedgena, que sustenta grande parte
do relevo da Amazoénia Central e, até entdo, tem sido pouco estudada em detalhe.
Essa cobertura, tem sido informalmente denominada de "Formagéo Novo Remanso”,
em funcao da localidade homénima a leste de Manaus, sendo citada por Cunha et al.
(2007) na carta estratigrafica da Bacia do Amazonas. A pesquisa ganha relevancia ao
se considerar a necessidade premente de sua individualizagdo em area aflorante,
principalmente devido a semelhanga litoldgica com a unidade cretacea (Formagao
Alter do Chao) sotoposta, conforme demonstrado nos mapas geoldgicos regionais
(CPRM, 2006; 2008a). O marco fundamental dessa pesquisa foi o posicionamento
palinoestratigrafico da unidade nedégena em afloramentos das regides de
Manacapuru, Iranduba, Manaus, Itacoatiara e Presidente Figueiredo por Dino et al.
(2012) e Soares et al. (2015). Dados geolégicos-geofisicos de subsuperficie indicam
que a referida unidade apresenta continuidade estratigrafica entre os municipios de
Itacoatiara e Manaus, distante cerca de 300 km, com uma espessura variavel entre
20 a 80 metros, disposta discordantemente sobre a unidade cretacea (Soares et al.,
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2016). Entretanto, nos afloramentos estudados, a diferenciagdo entre as unidades tem
se mostrado desafiadora, devido a semelhanga das facies sedimentares fluviais, que
por vezes, mostram-se modificadas por processos pedogenéticos e/ou intempéricos
superimpostos. A clara delimitagdo ocorre apenas nos locais onde a transigao entre
elas é abrupta e/ou marcada por paleossolo lateritico.

Na Amazonia Central, critérios efetivos de diferenciagcéo e proveniéncia sedimentar as
unidades cretacea e nedgena foram recentemente estabelecidos com base em dados
mineraldgicos das assembleias de minerais pesados obtidos por Franco et al. (2022).
Vale destacar que os minerais pesados desempenham um papel crucial em estudos
de proveniéncia sedimentar (Morton & Hallsworth, 1999; James et al., 2018; Mendes
et al.,, 2020), interpretacdo paleoclimatica ou diagenética (Ando et al.,, 2012),
diferenciacdo entre unidades litolégicas de diferentes idades, além de serem
importantes na analise do padrao de dispersao sedimentar em sistemas deposicionais
(Guedes et al., 2010). Seguindo a linha de pesquisa de Franco et al. (2022), o presente
estudo analisou a assembleia de minerais pesados de afloramentos nedgenos ainda
nao estudados, localizados nos rios Negro, Solimdes e Uatuma (Amazénia Central) e
definiu uma assinatura mineraldgica para a referida unidade, ampliando a area
aflorante da Formagao Novo Remanso. Desta forma, os dados mineraldgicos obtidos
visam contribuir para o detalhamento estratigrafico da cobertura sedimentar pés-
cretacea aflorante na porgao central da Bacia do Amazonas.

CONTEXTO GEOLOGICO

Na Amazénia Central afloram rochas sedimentares das formacdes Alter do Chao
(Cretaceo) e Novo Remanso (Nedgeno) que compdem o relevo da regido de terra
firme, sendo encobertas parcialmente por depdsitos fluviais quaternarios dispostos
nos canais fluviais e areas marginais (Soares & Riccomini 2002, Andrade & Soares
2005, Soares et al. 2010, Gongalves Jr. 2013). A Formacéao Alter do Chao, posicionada
por palinologia no Meso-Albiano/Turoniano (Daemon, 1975) e Aptiano-Cenomaniano
(Dino et al., 1999), é constituida por arenitos, pelitos e conglomerados caracteristicos
de um paleoambiente fluvial-deltaico-lacustre (Cunha et al., 1994, 2007; Nogueira et
al., 1997; Dino et al., 1999). Nesta formacado, facies fluviais associadas a
preenchimento de canal e depdsitos externos (Mendes et al., 2012) e depdsitos de
canal e planicie de inundacdo (Nogueira et al., 1999) foram definidas em Obidos
(Para) e Manaus (Amazonas), respectivamente. Na porcdo oeste da Bacia do
Amazonas foram identificados depdsitos pds-cretaceo, sob a denominagao informal
de Formagao Novo Remanso (Rozo et al., 2005; Soares et al., 2010; Rozo et al., 2012;
Guimaraes et al., 2015). Essa formagdo é constituida predominantemente por
arenitos, com pelitos e conglomerados subordinados, que compdem facies de canal,
barra em pontal, planicie de inundacdo e crevasse splay que caracterizam um
paleosistema fluvial meandrante, sendo delimitada na base e no topo por superficies
de descontinuidades, por vezes definidas por paleossolos lateriticos (Dino et al., 2012;
Soares et al., 2015; Guimaraes et al., 2015). Tais paleossolos tem sido utilizado para
correlagdo estratigrafica na Amazbnia, por envolver um tempo de formagao
relativamente longo e ampla distribuicdo geografica (Kotschoubey & Truckenbrodt,
1981; Costa, 1991; Horbe et al., 2001; Rossetti, 2004; Soares et al., 2016) e sua
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génese tem sido associada a eventos de lateritizacdo (Horbe, 2014; Soares et al.,
2016; Guinoiseau et al., 2021).

A Formacao Novo Remanso foi posicionada no Mioceno Médio por meio de analises
palinoestratigraficas em afloramentos das regides de Manaus, Iranduba, Manacapuru
e Presidente Figueiredo (Dino et al., 2012; Soares et al., 2015). A palinoflora
representativa do Mioceno médio é dominada por formas afins as Angiospermas nas
quais as mais representativas sdo as espécies Grimnsdalea magnaclavata,
Bombacacidites baumfalki, Mauritidites franciscoi que surgem no Terciario, sendo nao
mais velhas do que o Mioceno, conforme reconhecido nos estudos de Dino et al.
(2006, 2012) e Soares et al. (2015). Entretanto, a assembleia palinoldgica (pdolens e
esporos) definida por Guimaraes et al. (2015) para a unidade nedgena, permitiu
posiciona-la no intervalo Mioceno Médio-Plioceno.

Dados geolégicos-geofisicos de pogos de perfuragdo mostram a continuidade lateral
da unidade miocena por aproximadamente 300 km, entre os municipios de Manaus e
Itacoatiara, sobreposta discordantemente a unidade cretacea, exibe continuidade
litica na regiao entre Itacoatiara e Manaus, com espessura de 20 a 80 m, sobreposta
discordantemente a unidade cretacea (Soares et al., 2016). No estudo de Bezerra et
al. (2022), a unidade miocena foi incluida na unidade de Terrago Fluvial T3, que ocorre
sobreposta discordantemente a unidade cretacea em afloramentos da margem do Rio
Amazonas. Essa relagao estratigrafica foi também identificada em perfis sénicos e
secOes sismicas ao sul de Manaus e nordeste de Itacoatiara por Costa (2002).

MATERIAIS E METODOS

Foram analisados 8 afloramentos da unidade sedimentar neégena (Figura 1), os locais
estudados consideraram a facilidade de acesso e melhores exposicoes aflorantes ao
longo das rodovias, estradas secundarias e rios da regido, buscando os limites
estratigraficos de topo e base. Foram analisadas amostras de arenitos finos a grossos
(correspondente geralmente as barras fluviais) na individualizagdo de facies
sedimentares propostas por Nogueira et al. (1999), Rozo et al. (2005), Dino et al.
(2012) e Soares et al. (2015), conforme indicado na se¢&o panorémica e colunar
(Figura 2), a partir de composigdes superposi¢cdes parciais de fotografias, permitindo
uma melhor visualizagao do aspecto geral do afloramento, seguindo a metodologia de
Wisevich (1991).

Foi utilizado o intervalo granulométrico 0,062-0,125 mm (areia muito fina), que
corresponde a fracdo com maior quantidade e diversidade de minerais pesados
(Mange & Maurer, 1992) e que apresenta menor influéncia do fracionamento
hidraulico durante o ciclo sedimentar (Rittenhouse,1943). Os intervalos coletados
foram submetidos a separagéo gravimétrica (Bromoférmio, densidade 2.89g/ml) para
a obtencao dos minerais pesados de acordo com a metodologia de Mange & Maurer
(1992). Laminas de graos foram confeccionadas com o auxilio de uma resina nao
birrefringente (Balsamo do Canada, indice de refragdo=1.538) e, em seguida,
descritas no microscopio petrografico. A analise qualitativa seguiu a metodologia de
Mange & Maurer (1992) e Coutinho & Coimbra (2005) que identifica os minerais
pesados por meio de suas propriedades o6pticas (relevo, forma, cor, pleocroismo,
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clivagem, angulo de extingdo, zoneamento e carater 6ptico). Foram contados de 100
a 300 graos por lamina para a analise quantitativa, que visa determinar a frequéncia
de ocorréncia dos minerais pesados (transparentes, ndo opacos e ndo micaceos) pelo
método de contagem das linhas transversais de Galehouse (1969) e Harwood et al.
(1988). Foi também efetuada a analise morfologica dos graos de zircdo, com énfase
na determinagao dos graus de arredondamento e esfericidade, baseado na tabela de
Powers (1953). Na determinagao do grau de maturidade composicional foi empregado
o indice ZTR (Hubert, 1962) que reflete a soma dos percentuais individuais dos graos
de zircado, turmalina e rutilo, enquanto a abundancia relativa de cada mineral foi
expressa em porcentagem (grafico de pizza), onde a porcentagem inferior a 1% foi
atribuida a graos de minerais tragos. A frequéncia média foi definida pela média
aritmética das frequéncias absolutas individuais de cada mineral.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os afloramentos analisados da unidade sedimentar nedgena se localizam nas
barrancas dos rios Negro, Solimdes e Uatuma, cujo posicionamento no mapa da figura
1 seguiu a individualizagéo geoldgica proposta nos mapas regionais da CPRM (2008b,
2016) e Gongalves Jr. et al. (2016). Exibem espessura aflorante de aproximadamente
10 a 15 metros e coloragdo amarelada a avermelhada, sendo constituidos
principalmente por arenitos (finos a médios), com pelitos e conglomerados
subordinados (Figuras 2A). Os arenitos sdo predominantemente quartzosos, variam
de fino a grosso, mal selecionados, por vezes, com granulos de quartzo e argila
dispersos. Internamente, as camadas exibem aspecto macico, além de estratificacbes
plano-paralela e cruzada tabular (com paleocorrente para SE), conforme indicado na
secao colunar do afloramento padrdo desta unidade (Figura 2B), ponto NS-04 do
estudo de Dino et al. (2012). Os pelitos sdo macigos e/ou laminados enquanto os
conglomerados sao macigos e preenchem feicbes de paleocanais, contendo blocos
de arenitos de até 60cm de didmetro imersos em matriz arenosa fina a grossa.
Apresenta limites inferior e superior bruscos, por vezes marcados por paleossolos
lateriticos, os quais sao correlacionados, respectivamente, as superficies de
descontinuidade regional Sd1 e Sd2 descritas por Dino et al. (2012) (Figura 2).
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Figura 1. Destaque do Estado do Amazonas no mapa da América do Sul (A),
mostrando a delimitacdo dos arcos estruturais, escudos e bacias sedimentares
(Solimbes, Amazonas e Marajé) com a delimitagdo da area de ocorréncia da
unidade sedimentar nedgena e depdsitos quaternarios nos rios Negro, Solimdes,
Uatuma e Amazonas (B). Mapa geoldgico elaborado a partir de dados da CPRM
(2006, 2008b), Soares et al. (2010) e Gongalves Jr. et al. (2016), com os pontos
estudados indicados pelas siglas CF, ST, NS e UT. Fonte: Autores (2023).
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Figura 2. A) Afloramentos da unidade sedimentar neégena, com indicagao do contato brusco e
irregular (Sd1) entre as unidades sedimentares cretacea e nedgena na margem direita do Rio
Negro (Amostra ST-43). B) Secao colunar e panoramica da unidade sedimentar neégena
aflorante na margem do Rio Solimdes, exibindo nivel de paleossolo lateritico (Sd2) no topo (Dino
et al. 2012, ponto NS-04). Fonte: Autores (2023).

4.1. Assembleia de Minerais Pesados

A assembleia de minerais pesados transparentes ndo micaceos da unidade
sedimentar neégena (Formacédo Novo Remanso) exibe uma expressiva diversidade
mineraldgica, sendo constituida principalmente por graos de minerais ultraestaveis,
como zircdo, turmalina e rutilo, com frequéncia média de 88,16%, 0,75% e 2,01%,
respectivamente. Apresenta também graos de minerais metaestaveis a instaveis,
como epidoto (0,56%), cianita (0,61%), silimanita (0,23%), anfibdlio (1,59%),
estaurolita (0,37%), apatita (1,31%) e topazio (4,35%), além de gréos esporadicos de
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granada (0,05%) (Figura 3). O indice ZTR define um grau de maturidade elevado para
as amostras analisadas, com uma variacéo de 87 a 98,96%, conforme observado na
Tabela 1. Arenitos com ZTR elevado possuem areas fontes envolvendo terrenos
reciclados (Remus et al., 2008).

A

0,05%
4,35% _

1,31%_

0,37%

H 2 Est
. Tu Ap

1,59%  M—— Ru [l 1o
0,23%_// —
0,61%_/// . Ep Grn
0,56% _/; B c-
[} f .
2,01% _ Sill
0,75%
B Anf

Figura 3. Representacao grafica da frequéncia média de minerais pesados da
unidade sedimentar neégena. Com destaque para os gréos de zircao (Zr), além de
turmalina (Tu), rutilo (Ru), epidoto (Ep), cianita (Cia), sillimanita (Sill), anfibélio (Anf),

estaurolita (Est), apatita (Ap), topazio (To) e granada (Grn). Fonte: Autores (2023).

Tabela 1. Frequéncia absoluta de minerais pesados transparentes ndo-micaceos da
Formacao Novo Remanso na fragdo 0.062 a 0.125 mm. Zr- zircido, Tu- turmalina, Ru- rutilo,
Est- estaurolita, Anf- anfibdlio, Grn- granada Sill- sillimanita, Cia- cianita, Ap- apatita, Ep-
epidoto, To- topazio, N- niumero total de gréos e ZTR- indice de maturidade mineraldgica.
Amostras Zr Tur Ru Est Anf Grn Sill Cia Ap Ep Tz N ZTR (%)

CF-01 A 371 - 4 - 2 - - 2 5 - 19 403 93,05

CF-01B 156 - 1 - 1 - - 2 7 - - 167 94,01
CF-12 151 1 6 - 10 - - - - 3 5 176 89,77
CF-13 374 1 6 3 - - - 1 - - - 385 98,96
UT-03 222 1 7 - 6 - 5 - 9 6 25 281 83,33

ST-40 A 152 1 3 1 1 - 2 4 1 14 179 87,15

ST-41A 354 10 11 4 14 1 - 6 2 2 27 431 87

ST-43 A 103 2 5 - - - - - 1 - 3 114 96,49

Fonte: Autores (2023).
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Figura 4. Fotomicrografias (luz natural) da assembleia de minerais pesados da
unidade sedimentar nedgena, representada por graos de zircdo (A, com diferentes
graus de arredondamento), turmalina (B), rutilo (C), epidoto (D), cianita (E),
silimanita (F), anfibdlio (G), estaurolita (H), granada (l), apatita (J) e topazio (L).
Fonte: Autores (2023).
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Figura 5. Representagao grafica dos percentuais individuais de minerais pesados da
unidade nedgena (amostras com siglas CF, ST e UT). Graos de zircao (Zr),
turmalina (Tu), rutilo (Ru), epidoto (Ep), cianita (Cia), sillimanita (Sill), anfibdlio (Anf),
estaurolita (Est), apatita (Ap), topazio (To) e granada (Grn). Fonte: Autores (2023).
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O zircao é o mineral mais abundante, com frequéncia individual variando entre 79% a
97,14% (Figuras 4A e 5A-H). Os gréos sao em geral incolores, exibem relevo alto,
habito prismatico, geralmente euédrico a subédrico, por vezes com arestas
arredondadas. Exibem pequenas inclusdes e alguns graos mostram-se quebrados.
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A turmalina apresenta frequéncia individual entre 0,26% até 2,32% (Figuras 4B e 5A-
H). Os graos apresentam coloragdo predominantemente marrom e amarelo, habito
prismatico e variam de subangulosos a subarredondados. Os graos de rutilo
apresentam frequéncia individual entre 0,60% a 4,39%, coloragao vermelha a marrom-
avermelhada, habito euédrico ou anédrico, variando de arredondados a angulosos
(Figura 4C e 5A-H). Os graos de epidoto apresentam frequéncia individual entre
0,46% a 2,14%, coloracdo amarelada a alaranjada, forma irregular e variam de
angulosos a subangulosos (Figuras 4D e 5A-H).

Os gréos de cianita apresentam frequéncia individual entre 0,50% a 1,39% do total de
graos presentes, habito tabular alongado (entretanto formas irregulares sao
observadas), sendo predominantemente angulosos (Figuras 4E e 5A-H). Os graos de
silimanita apresentam frequéncia individual de 1,78% (identificados apenas na
amostra UT-03), sdo incolores, habito prismatico e variam de subarredondados a
angulosos (Figuras 4F e 5A-H). Os graos de anfibdlio (frequéncia individual entre
0,50% a 5,68%) sé&o incolores (por vezes esverdeados) e exibem forma irregular
(Figura 4G e 5A-H).

Os gréaos de estaurolita (frequéncia individual entre 0,56% a 0,93%) exibem coloragao
amarelo palido e se destacam geralmente por apresentar formas irregulares e bordas
corroidas e variam de subangulosos a angulosos (Figuras 4H e 5A-H). Os graos de
granada ocorrem restritamente na amostra ST-41 (frequéncia individual de 0,23%),
sao isotrépicos, exibem coloragao esverdeada, relevo alto e sdo predominantemente
subarredondados (Figura 4l e A-H). Os graos de apatita (Figuras 4J e 5A-H) e topazio
(Figuras 4L e 5A-H) apresentam frequéncia individual respectivamente entre 0,58% a
4,19% e 2,63% a 8,90%, sao incolores e variam de subangulosos a arredondados.

4.2, Analise morfolégica dos graos de zircao

Os graos de zircao exibem graus de arredondamento e esfericidade diversos.
Predominam gréos angulosos (31%), subangulosos (26%), subarredondados (28%) e
arredondados (15%), com pouca diferenga no grau de esfericidade (alta - 55% e baixa
- 45%), conforme ilustrado nos graficos da Figura 6. Essas analises utilizam o zircdo
devido a abundancia na assembleia analisada, em fungdo da elevada dureza e
resisténcia ao intemperismo (Suguio, 2003).
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Arredondado

Figura 6. Graficos mostrando os graus de arredondamento (A) e esfericidade (B)
dos graos de zircdo nas amostras da unidade nedgena. Fonte: Autores (2023).

A assembleia mineraldgica encontrada para a unidade sedimentar neodgena é
constituida por grdaos de minerais pesados (ultraestavel a instavel) de zircéo,
turmalina, rutilo, cianita, epidoto, silimanita, apatita, hornblenda, topazio, estaurolita e
granada, sendo, portanto, semelhante a definida para esta unidade por Franco et al.
(2022). A semelhanca também se estende para a elevada maturidade mineralogica
definida pelos valores entre 87% a 98,96% do indice ZTR (Zircdo-Turmalina-Rutilo).

A assembleia mineral também sugere multiplas areas-fonte, incluindo origens igneas,
metamorficas e sedimentares, provavelmente associadas a provincia geocronoldgica
Ventuari-Tapajos, definida na porgédo central do Craton Amazdnico (Mappes et al.,
2006), bem como a unidades sedimentares retrabalhadas da Bacia do Amazonas,
conforme também enfatizado nas analises de Franco et al. (2022). Os graos de zircéo
analisados apresentam diferentes morfologias, sendo angulosos a subarredondados,
0 que indica também areas fontes distintas. As formas prismaticas e angulosas podem
ser relacionadas a area fonte mais proximal, provavelmente de rochas igneas (Corfu,
2003), enquanto graos subarredondados a arredondados sado relacionados a
sedimentos submetidos a ciclos de retrabalhamento. A relagdo da estabilidade
mineralégica e do grau de arredondamento, permitiu inferir que o transporte
sedimentar e os processos de intemperismo nao foram intensos durante a deposicao,
ja que transporte em grandes distancias geralmente eliminam graos mais instaveis e,
consequentemente, favorece o aumento do grau de arredondamento.

A integracdo dos dados mineralégicos (minerais pesados) deste estudo com o de
Franco et al. (2022) permitiram ampliar a area aflorante da Formag¢ao Novo Remanso
na Amazbnia Central, estendendo-se com maior precisdao entre os municipios de
Manacapuru e ltacoatiara. Além disso, na area estudada, a unidade foi melhor
definida quanto ao posicionamento palinoestratigrafico dos estudos de Dino et al.
(2012), Soares et al. (2015) e Guimaraes et al. (2015).

CONCLUSAO
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A analise qualitativa e quantitativa da assembleia de minerais pesados da Formagao
Novo Remanso possibilitou definir uma assinatura mineraldégica para essa unidade,
com a ampliagao da area aflorante e diferenciacdo em relagdo a unidade sedimentar
cretacea (Formacao Alter do Chao) sotoposta. A assembleia de minerais pesados
ultraestavel a instavel definida por grédos de zircdo, turmalina, epidoto, cianita,
silimanita, anfibdlio, estaurolita, apatita, topazio e granada, integrada a elevada
maturidade mineraldgica do indice ZTR, indicam que o transporte sedimentar n&o foi
longo e os processos intempéricos atuantes n&do foram intensos. Os dados também
indicam multiplas areas fontes para esta unidade, com proveniéncia a partir de rochas
igneas, metamorficas e sedimentares da provincia Ventuari-Tapajos, bem como de
rochas sedimentares (pré-nedgenas) retrabalhados da Bacia do Amazonas. A
diversidade de areas fonte também reflete nas diferentes morfologias dos graos de
zircdo analisados, que em geral, variam de angulosos a arredondados, com pouca
variacado no grau de esfericidade.
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