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RESUMO: O debate referente a questdo da Educagdo Ambiental (EA), esta se faz relevante por ndo
se tratar de um tema novo, haja vista que passou a ser discutido, de forma nao direta, a partir das
Conferéncias Mundiais sobre Preservagao do Meio Ambiente, a exemplo a Primeira Conferéncia das
Nacgdes Unidas sobre Meio Ambiente Humano (Conferéncia de Estocolmo) realizada em Estocolmo,
Suécia, no ano de 1972. Porém, o cenario mundial cada vez mais discordante da relevancia deste
debate, motivou a producgéo desta pesquisa. Na ciéncia, observa-se um fortalecimento do pensamento
sistémico que passa a reconhecer sistemas mais complexos e nao-lineares, oriundos de Teorias como
a autopoiese, fractais, estruturas dissipativas e Teoria do Caos que passam a embasar o chamado
paradigma da Complexidade. A partir deste cenario, o presente trabalho busca adentrar, de forma
breve, o debate sobre a Teoria dos Sistemas e sua aplicabilidade teérico/metodoldgica no estudo sobre
as mudancgas nas propostas de Educagdo Ambiental e a Formacgao do Professor de Geografia.

Palavras-chave: Educag&o ambiental; Teoria geral dos sistemas; Teoria geossistemica.

ABSTRACT: The debate on the issue of Environmental Education (EE), it is relevant because it is’'nt a
new theme, considering that it started to be discussed, indirectly, from the World Conferences on the
Preservation of the Environment, for example the First United Nations Conference on the Human
Environment (Stockholm Conference) held in Stockholm, Sweden, in 1972. However, the world scenario
increasingly discordant with the relevance of this debate, motivated the production of this research. In
science, it is observed a strengthening of systemic thinking that starts to recognize more complex and
non-linear systems, arising from of Theories like autopoiesis, fractals, dissipative structures and Chaos
Theory that pass to support the so-called Complexity paradigm. From this scenario, the present work
seeks to enter, briefly, the debate about Systems Theory and its theoretical / methodological applicability
in the study on the changes in the Environmental Education proposals and the Formation of the
Geography Teacher.
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INTRODUGAO

O debate acerca da Educacdo Ambiental (EA) torna-se cada dia mais relevante,
primeiramente, por ndo se tratar de um tema novo, haja vista que passou a ser
discutido, de forma néo direta, a partir das Conferéncias Mundiais sobre Preservagao
do Meio Ambiente.

Outro ponto que ressalta a importancia dos estudos sobre Educacdo Ambiental, esta
relacionado ao cenario politico atual onde, cada vez mais, se coloca em voga a
validade dos debates como Preservacdao e Conservacdao do Meio Ambiente,
Desenvolvimento Sustentavel, Povos Tradicionais, Demarcacao de Terras, dentre
outros.

A Primeira Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Meio Ambiente Humano
(Conferéncia de Estocolmo) realizada em Estocolmo, Suécia, no ano de 1972, inicia
o debate mundial sobre a conservacao e preservacdo do Meio Ambiente de forma a
garantir o acesso a esses recursos naturais por geracodes futuras.

Sorrentino et al. (2005) afirma que abordar a Educacdo Ambiental trata-se de uma
mudanga de paradigmas, sendo que estas mudangas implicariam tanto em uma
revolugao cientifica quanto politica. Os autores ainda ressaltam que:

As revolugbes paradigmaticas, sejam cientificas, sejam politicas, sao
episddios de desenvolvimento ndo cumulativo nos quais um paradigma antigo
€ substituido por um novo, incompativel com o anterior. Ja as revolugdes
politicas decorrem do sentimento que se desenvolve em relagdo a
necessidade de mudanga. Tais revolugdes ndo mudam apenas a ciéncia,
mas o proprio mundo, na medida em que incidem na concepgao que temos
dele e de seu caminho (SORRENTINO et al. 2005, p. 287).

Desse modo, PRONEA — PROGRAMA NACIONAL DE EDUCACAO AMBIENTAL
(2005) afirma que as estratégias de enfretamento da problematica ambiental envolve
uma articulagao coordenada entre todos os tipos de intervencao ambiental direta.

Ainda de acordo com o PRONEA (2005), os sistemas sociais atuam na promog¢ao da
mudanc¢a ambiental, ao passo que a educagao assume posi¢cao de destaque para
construir os fundamentos da sociedade sustentavel, passando a assumir a fungao de
fomentar os processos de mudancas culturais para a instauracdo de uma ética
ecoldgica e de mudangas sociais para o empoderamento dos sujeitos e sociedade
que se encontram em condi¢des de vulnerabilidade.

Nesse contexto, Leff (2012) nos insere no debate sobre uma “epistemologia
ambiental”, onde afirma que:

A epistemologia ambiental conduz este caminho exploratério, para além dos
limites da racionalidade que sustenta a ciéncia normal para apreender o
ambiente, para ir construindo o conceito préprio de ambiente e configurando
o saber que |lhe corresponde na perspectiva da racionalidade ambiental.
Neste percurso, vai se desenvolvendo o itinerario de uma epistemologia
ambiental — num continuo processo de demarcacdes e deslocamentos — que
parte do esforgo de se pensar a articulagéo de ciéncias capazes de gerar um
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principio geral, um pensamento global e um método integrador do
conhecimento disciplinar para desembocar num saber que ultrapassa o
campo das ciéncias e questiona a racionalidade da modernidade. (LEFF,
2002, p. 17).

A partir deste pensamento de Leff (2012), deve-se compreender que a passagem do
século XX para o XXI| foi marcado por intensos processos de mudancas em varios
niveis da sociedade, incluindo-se a propria percepgao de ciéncia.

Na ciéncia, observa-se um fortalecimento do pensamento sistémico que passa a
reconhecer sistemas mais complexos e nao-lineares, oriundos de Teorias como a
autopoiese, fractais, estruturas dissipativas e Teoria do Caos que passam a embasar
o chamado paradigma da Complexidade.

A partir deste cenario, o presente trabalho busca adentrar, de forma breve, o debate
sobre a Teoria dos Sistemas e sua aplicabilidade tedrico/metodolégica no estudo
sobre as mudancas nas propostas de Educagcao Ambiental e a Formacéo Inicial do
Professor de Geografia das Instituigdes Publicas de Ensino Superior localizadas na
cidade de Manaus, no Estado do Amazonas.

MATERIAIS E METODOS

A “construgado” da pesquisa que resultou neste artigo se deu a partir da realizagéo do
levantamento bibliografico com o fim de adquirir embasamento tedrico acerca do
assunto desenvolvido. Esse levantamento foi obtido por meio de sites oficiais e
especializados, artigos, trabalhos e livros voltados para a area do pensamento
sistémico, com o intuito de fornecer aos leitores recursos suficientes para um melhor
entendimento do trabalho.

De acordo com Severino (2007) a pesquisa bibliografica é realizada a partir de todo o
registro disponivel que seja decorrente de pesquisas feitas anteriormente, em
documentos impressos, ou online, como teses, artigos, livros, entre outros. A pesquisa
bibliografica utiliza-se de dados ou de categorias tedricas ja trabalhados por outros
pesquisadores e necessita que esses dados estejam devidamente registrados.

Dessa forma os textos se tornam fontes dos temas pesquisados, assim o pesquisador
trabalha a partir das contribuicoes dos autores dos estudos analiticos constantes dos
textos.

Sendo assim, foram pesquisados referenciais que trouxessem a tona os debates
acerca do Pensamento Sistémico, assim como as mudangas que passam a ser
propostas para a abordagem da Educagdo Ambiental neste novo cenario mundial de
intensas crises por recursos e grandes mudancas climaticas cada vez mais evidentes.

A partir desse levantamento tedrico, fora feita a analise de como estes conceitos tao
importantes passam a influenciar os cursos de formagéao de professores de Geografia.
Tais mudancas sao importantes de ser analisadas, pois o Professor de Geografia tem
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se tornado um dos principais sujeitos na aplicagdo de projetos para a Educagéo
Ambiental no ambiente escolar e para a sociedade como um todo.

Tendo isto em vista, € de grande relevancia que passemos a analisar a forma como o
profissional docente da ciéncia geografica vem sendo formado em seu curso de
formacao inicial, pois a tematica ambiental e a abordagem sistémica passam a ser
cada vez mais ressaltadas e ndo podem ser desconsideradas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Adentrando o pensamento sistémico

Um cenario de intensas mudangas marcou a passagem do século XX para o XXI, tais
mudangas ocorreram para além do social, deixando marcas visiveis no campo
cientifico ocasionando, segundo Prigogine e Stengers (2005), uma “Metamorfose da
Ciéncia”.

A chamada metamorfose da ciéncia, ocorreu a partir da busca pela superagao do
padrao de analise cientifica dominante, ou seja, a Visao Mecanicista (CAPRA, 2006).
A visdao mecanicista, € oriunda de um movimento cientifico impulsionado pelas
descobertas da Fisica, da Matematica e da Astronomia, que passou a observar os
fendbmenos do mundo, assim como os elementos que os constituem, equiparando-o a
uma maquina.

Este método cientifico, chamado Mecanicismo Cartesiano, foi proposto por René
Descartes e teve como notaveis representantes Galileu Galilei, Copérnico, Francis
Bacon e Isaac Newton, com concepgdes analiticas, logicas e racionais que
embasaram o “fazer ciéncia” até a metade do século XX.

A visdo mecanicista, de acordo com Capra (2006), concebe o mundo comparando-o
a uma colecao de objetos, onde ocorrem interagdes entre os objetos, porém estas
relagdes podem ser consideradas secundarias.

A forma de analisar o mundo, igualando-o a uma colegdo de objetos, consiste na
interpretacédo de que ao analisarmos os fendmenos complexos “em partes”, poder-se-
iam compreender o comportamento do “Todo”, tendo como ponto inicial as
caracteristicas e propriedades das partes. Desse modo, as analises cientificas, no
geral, seguiam o mesmo modelo, ou seja, para compreender um fendbmeno como um
todo, bastava dividi-lo em partes ou subunidades e estuda-las isoladamente.

Uma corrente de oposicao a Visdo Mecanicista, surge no fim do século XVIII e
permanece até meados do século XIX, o chamado Movimento Roméantico (GOMES et
al., 2014). O movimento romantico, segundo os autores, promove um retorno as ideias
aristotélicas devido ao grande numero de produgdes de poetas e fildsofos aleméaes
como Immanuel Kant, que voltaram a pensar a natureza em sua forma organica.

A figura central desse movimento foi Johann Wolfgang Von Goethe, um dos
primeiros a usar o termo morfologia para explicar o estudo da forma bioldgica
a partir de um ponto de vista dindmico. A natureza teria uma forma moével e
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seguiria um padrédo de relagbes dentro de um grande todo organizado e
harmonioso. A preocupagao basica dos bidlogos tornou-se o problema da
forma biolégica, de modo que as questdes referentes a composigdes
materiais tornaram-se secundarias (GOMES et al., 2014, p. 5).

O pensamento mecanicista ressurge com intensidade a partir do aperfeigoamento do
microscopio, ocorrido na segunda metade do século XIX, possibilitando assim
importantes avangos na Biologia. Com esse avango tecnoldgico, os estudos
realizados com o objetivo de compreender as células (as Partes) e assim verificar suas
influéncias nos organismos (o Todo) ganham maior destaque na ciéncia bioldgica.

Todavia, mesmo com os avangos da biologia celular nos estudos das estruturas e
funcdes das células e demais subunidades, ndo era possivel ainda a apresentagao de
explicagbes para as atividades coordenadas que integram o funcionamento das
células enquanto um elemento unico, ou seja, como um Todo (GOMES et al., 2014).
Tal compreensao somente fora possivel no inicio do século XX.

No século XX, surge a Biologia Organismica ou Organicismo. O organicismo torna-se,
também, um movimento de oposi¢cao a Visdo Mecanicista, pois de acordo com esta
proposta metodologica de analise as propriedades consideradas essenciais de um
organismo pertencem ao todo.

O que se deve entender &, que de acordo com o organicismo as propriedades e
esséncia dos organismos, somente, pode ser alcangada se analisarmos o todo, ou
seja, nenhuma das partes vai conter tais propriedades caracteristicas, devido ao fato
de que elas surgem justamente como resultado das interagdes existentes entre todas
as partes.
Portanto, as propriedades das partes podem ser entendidas apenas a partir
da organizagéo do todo. O organicismo coloca o foco no entendimento das
relacbes organizadoras sendo que a concepg¢do de organizacdo foi

aperfeicoada posteriormente com o conceito de auto-organizacdo (GOMES
et al,, 2014, p. 5).

Prigogine e Stengers (2005) afirmam que estas metamorfoses da ciéncia levantam
questionamentos muito mais amplos, como exemplo “[...] a das conclusées de que a
existéncia da ciéncia e o conteudo das teorias cientificas podem ter algo a ver com as
relagbes que os homens mantém com o mundo natural” (p. 01). Ainda, segundo os
autores, a ciéncia traz em sua constituicdo a participacdo da cultura de uma
sociedade, a qual em cada geragdo busca-se encontrar uma forma de coeréncia
intelectual.

Desse modo, a compreensao cientifica € resultado direto das percepg¢des que a
sociedade ou o grupo social dominante concebem enquanto relevantes e/ou
verdadeiros.

Como forma de superagdo ao viés mecanicista no qual a ciéncia estava sendo
concebida ao longo do século XVIII e final do século XIX, surge uma proposta de
analise cientifica que parte da concepcao de sistemas vivos, concepgao esta que fora
formulada por bidlogos organismicos, psicologos e ecologistas. Esse novo
pensamento, também foi apoiado pelas descobertas revolucionarias da fisica
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quantica, no que esta relacionado ao dominio dos atomos e de particulas
subatdmicas. Inicia-se entdo o surgimento da Teoria Geral dos Sistemas.

A Teoria Geral dos Sistemas (TGS) fora proposta e apresentada por Ludwig von
Bertalanffy em 1937, durante o seminario de Filosofia de Charles Morris, ocorrido na
Universidade de Chicago (GUERRA et al., 2012).

Essa proposta tedrica define sistemas enquanto conjuntos de elementos com
variaveis e caracteristicas diferentes entre si. No entanto, estes elementos mantém
relagdes entre si e entre o meio ambiente (GUERRA et al., 2012). Deste modo, deve-
se analisar o sistema a partir de sua estrutura, para assim observar os diferentes
comportamentos e relagdes entre os elementos que o constituem, assim como as
trocas de energia, limites e ambientes.

Bertalanffy confere importancia ao Pensamento Sistémico como um
movimento cientifico por meio de suas concepgdes de sistema aberto e de
sua Teoria Geral dos Sistemas. De acordo com o autor, organismos vivos sao
sistemas abertos que ndo podem ser descritos pela termodinamica classica,
que trata de sistemas fechados em estado de equilibrio térmico ou préximo
dele. Os sistemas abertos podem se alimentar de um continuo fluxo de
matéria e de energia extraidas e devolvidas ao meio ambiente. Mantém-se,
portanto, afastados do equilibrio em um estado quase estacionario ou em
equilibrio dindmico (GOMES et al., 2014, p. 7).

Capra (2006) contribui ao afirmar que a teoria geral dos sistemas, trata-se de uma
ciéncia geral de “totalidade”, ou seja, seria considerada enquanto uma forma de
analise matematica, porém possivel de ser aplicavel as varias ciéncias empiricas.
Tendo por base, essa forma de analise puramente matematica, Bertalanffy buscou
estabelecer uma proposta de Teoria Geral dos Sistemas aplicada sobre uma sdlida
base bioldgica.

A proposta de Bertalanffy (1973) pressupunha uma episteme complexa e que,
na esséncia, buscava uma linguagem cientifica Unica que englobasse todos
os campos do conhecimento, permeando a Biologia, a Engenharia, a Fisica,
a Matematica, a Psicologia, as Ciéncias Sociais, as Ciéncias da Terra e
outras, através da definicdo e analise de componentes e estruturas funcionais
inerentes a todos os campos da realidade, os quais colocam-se como suporte
para sua compreenséo, os sistemas. (VICENTE; PEREZ FILHO, 2003 apud
FUINI, 2011, p. 46).

Takahashi et al. (2008), afirmam que a revolugao proposta pela Teoria Geral dos
Sistemas, fora de grande importancia, pois evidenciou-se enquanto uma oposigéo a
forma analitica de compreensao do mundo, mesmo que a teoria sistémica ndo se
oponha a ciéncia em seu viés ldgico e racional, ou seja, mesmo com a busca por uma
proposta de compreensao diferente do “fazer cientifico” a ciéncia permanece como
um “fazer” ndo emocional.

A autora ainda ressalta que a teoria dos sistemas fora responsavel pela criacéo de
uma ciéncia de carater holistico, sistémico e Interdisciplinar, com o objetivo de buscar
solucdes a questionamentos observados em diversas areas da ciéncia, assim como
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aplicar procedimentos de uma area da ciéncia em outra, da mesma forma que a Fisica
utilizou-se da matematica para responder a determinadas problematicas
(TAKAHASHI, et al., 2008).

A proposta de Bertalanffy, segundo Gomes et al. (2014), era oferecer através da
Teoria Geral dos Sistemas, a consolidacdo de um arcaboucgo conceitual capaz de
abranger as pesquisas e analises de varias disciplinas cientificas que, no momento
de sua proposi¢éo, encontravam-se isoladas e/ou fragmentadas. Desse modo, o autor
buscou a formulagdo de um conceito sintese para a compreensao dos sistemas vivos,
sem eliminar as diferengas por meio da elaboracdo de um esquema claro e
consistente de conceitos, ou seja, a formulacdo de uma teoria unitaria em torno de
conceitos de sistema e organizacéo.

Como forma de facilitar e permitir a melhor compreensao das diretrizes e fundamentos
da Teoria Sistémica, Capra (2006) resume as caracteristicas-chave do pensamento
sistémico. Onde afirma que o primeiro critério, 0 qual considera ser o mais geral,
corresponde a mudanca de analise.

O pensamento sistémico concebe o0 mundo enquanto sistema vivo e, deste modo, os
sistemas vivos sédo considerados como totalidades integradas e, suas propriedades
nao podem ser reduzidas em subunidades ou “por¢des pequenas”. Nesta concepgao
de ciéncia, as propriedades essenciais, ou sistémicas, dos sistemas vivos
correspondem as propriedades do sistema como um todo, sendo que nenhuma das
partes isoladas possui estas mesmas caracteristicas (CAPRA, 2006).

As caracteristicas do sistema, s&o resultantes do processo de interagao entre todas
as partes, ou seja, sao frutos das relagdes de organizagao de todas as partes que ao
ser separadas perdem a capacidade de representar o sistema vivo como um todo.

Outro critério-chave identificado por Capra (2006), esta relacionado a capacidade do
pensamento sistémico em deslocar a propria atengdo de um lado para o outro entre
diferentes niveis sistémicos, ao passo que é possivel identificar sistemas aninhados
dentro de outros sistemas, permitindo assim que analises diferentes possam ser
realizadas, verificando-se diferentes niveis de complexidade existentes nos diferentes
niveis do sistema, pois “Em cada nivel, os fendmenos observados exibem
propriedades que nao existem em niveis inferiores” (CAPRA, 2006, p.46).

O autor, ainda, ressalta que:

Na mudanga do pensamento mecanicista para o pensamento sistémico, a
relagédo entre as partes e o todo foi invertida. A ciéncia cartesiana acreditava
que em qualquer sistema complexo o comportamento do todo podia ser
analisado em termos das propriedades de suas partes. A ciéncia sistémica
mostra que os sistemas vivos ndo podem ser compreendidos por meio da
analise. As propriedades das partes ndo sao propriedades intrinsecas, mas
s6 podem ser entendidas dentro do contexto do todo maior. Desse modo, o
pensamento sistémico é o pensamento “contextual”; e, uma vez que explicar
coisas considerando o seu contexto significa explica-las considerando o seu
meio ambiente, também podemos dizer que todo pensamento sistémico é
pensamento ambientalista (CAPRA, 2006, p. 46-47).
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O pensamento sistémico é ambientalista, pois considera o contexto e, é contextual
por compreender que a analise das propriedades através das partes ndao abrange e
nao corresponde a explicacdo do todo, ao passo que a énfase dada € para as relacdes
€ Nao para os objetos, sendo assim considera-se que os objetos sdo as proprias redes
de relagdes. Desse modo, o conhecimento cientifico € consolidado como uma rede de
conceitos/concepgdes e de modelos sem ressaltar a importancia de um em detrimento
dos demais.

A partir do contexto exposto acima, podemos considerar que o pensamento sistémico
traz em seu cerne o fato de que os objetos de analise, nesta concepgao de ciéncia,
sao formados por redes de relagdes que estdo entrelagadas e embutidas em sistemas
de relagdes muito maiores e mais complexas.

Um breve didlogo entre o pensamento sistémico e a Geografia Fisica

A Geografia Fisica compreende os estudos da organizagdo espacial dos
geossistemas. A Teoria Geossistémica fora proposta, primeiramente, por Victor
Sotchava nos anos 1960, sob os preceitos da Teoria Geral dos Sistemas e tendo como
base a Teoria das Paisagens.

A organizagao dos geossistemas se da pela estrutura de distribuicdo e dos arranjos
espaciais dos elementos que constituem os proprios sistemas, que s&o responsaveis
e resultantes das dindmicas dos processos que atuam no interior do sistema, das
relagdes entre os elementos que constituem o sistema e entre os sistemas agregados
e/ou embutidos.

De acordo com Nascimento e Sampaio (2004), a Teoria dos Geossistemas possibilitou
a Geografia Fisica um melhor carater metodolégico, o que permite uma maior
facilidade e incentivos aos estudos integrados das paisagens, sendo assim, os autores
afirmam que o método geossistémico adequou-se as analises ambientais pelo viés da
Geografia, ao passo que permite a aplicacdo de um estudo pratico do espacgo
geografico ao possibilitar a incorporagdo da agéo social na interagdo natural com o
potencial ecoldgico e a exploragao bioldgica.

A base dessa teoria corresponde ao conceito de que as geosferas terrestres
estéo inter-relacionadas por fluxos de matéria e energia. O reflexo dessa
interagdo na superficie terrestre é a existéncia de uma geosfera complexa
(esfera fisico-geografica) que comporta a forma geografica do movimento da
matéria (RIBEIRO, 1999 apud NASCIMENTO; SAMPAIO, 2004, p. 169).

Deve-se compreender que o geossistema, ou sistemas ambientais fisicos,
correspondem a um sistema natural, aberto, ndo necessariamente homogéneo que
tem relagdo a morfologia (estruturas espaciais, verticais e horizontais) de um
determinado territério, assim como por um funcionamento (energia solar,
gravitacional, ciclos biogeoquimicos, processos morfogenéticos e pedogenéticos) e,
também, por comportamentos especificos como mudancgas em sequéncias temporais.
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Neste contexto, deve-se entender que a concepgao e/ou definicdo de um conceito
sobre geossistemas se da pelo viés territorial ou por uma unidade espacial capaz de
ser delimitada e que possibilite sua analise em uma determinada escala. “Na verdade,
0 geossistema acentua o complexo geografico e a dinamica de conjunto, bem como
uma forte unidade ecoldgica e bioldgica” (NASCIMENTO; SAMPAIO, 2004, p. 170).

De um modo geral, abordar a Geografia partindo dos preceitos sistémicos ou
geossistémico, possibilita a utilizacdo de um grande leque instrumental e conceitual
para a analise dos conjuntos complexos. Portanto, a abordagem fundamentada na
teoria sistémica ou Geossistémica nos estudos da ciéncia geografica, podem ter como
prisma tanto os sistemas oriundos do meio fisico, assim como os elementos que estao
relacionados ao conhecimento dos processos tecnoldgicos, econdmicos e sociais do
meio antropico.

Evidencia-se assim, a interdisciplinaridade existente na proposta do pensamento
sistémico no ambito da Geografia como um todo, seja nas intervencgdes aplicadas em
planejamentos socioambientais, seja em relatérios socioeconémicos (FUINI, 2011).

Nascimento e Sampaio (2004) destacam que a Geografia Fisica busca auxilio em
métodos de outras ciéncias, utilizando-as e incorporando-as as suas metodologias de
analises. Os autores, ainda, ressaltam que:

Em escala geral, a Geografia Fisica tem tentado trabalhar com a dialética da
natureza; mas a teoria sistémica tem-se configurado como método mais
eficaz em seus trabalhos moderno e contemporaneo. Tentativas
pormenorizadas da teoria dos sistemas tém sido implementadas na Geografia
Soviética, norte-americana e sobretudo a inglesa, influenciadas diretamente
pela tendéncia “Sistémico-Quantitativo”, e como consequéncia produziram-
se tendéncias metodoldgicas oriundas desta base, confeccionando o estudo
da paisagem, os estudos ecossistémicos, geossistemas e a ecogeografia
(NASCIMENTO; SAMPAIQ, 2004, p. 167).

No entanto, cabe-nos destacar que a estreita relagao existente entre a sociedade e os
conjuntos integrantes da natureza, ou seja, entre a sociedade e o geossistema,
enfrenta um debate intenso, pois na efervescéncia das inovagdes tecnoldgicas e das
formas de organizacao no e do espaco geografico, criou-se e se fortaleceu uma légica
de transformacdo dos sistemas naturais em detrimento de uma logica de
pertencimento.

Neste contexto, a Educacdo Ambiental torna-se elemento chave para a insercédo do
debate ambiental, tdo necessario nos dias atuais, no ambiente escolar sob a égide da
interdisciplinaridade.

A educacao ambiental em uma perspectiva sistémica

A Educacdo Ambiental ndo pode ser concebida de forma isolada, e sim envolvida no
processo de formacgao e pratica docente de forma interdisciplinar, sendo que para que
iSsO ocorra deve-se compreende-la como um conjunto de agdes que tem por objetivo
a modificacdo de valores e atitudes que possibilitem a formacao de cidadaos
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consciente de sua pegada ecoldgica e assim a construgdo de uma sociedade social e
ambientalmente sustentavel.

Neste sentido, este viés do conhecimento adquire um papel fundamental no processo
de construgcdo de representagbes sociais, principalmente por atuar com grupos
dinamicos e abertos, o que permite uma intervengao propositiva e ativa.

Um dos principais documentos norteadores da instituicdo da Educagdao Ambiental € a
Carta de Belgrado, que estabeleceu enquanto meta para a Educagdo Ambiental que:

Desenvolver uma populagdo mundial que esteja consciente e preocupada
com o meio ambiente e com os problemas que lhe sdo associados, e que
tenha conhecimento, habilidade, atitude, motivagado e compromisso para
trabalhar individual e coletivamente na busca de solugdes para os problemas
existentes e para a prevencao de novos. (BRASIL, 2013).

No Brasil, a promog¢ao da Educagdo Ambiental foi efetivada em abril de 1999, atraves
da Lei 9.795, que instituiu a Politica Nacional de Educacao Ambiental (PNEA), ou seja,
somente onze anos apds a promulgagdo da Constituicdo Federal, a chamada
Constituicao Cidada, de 1988. Todavia, ainda se depara com barreiras para a sua
implementagdo nas escolas, pois € tratada enquanto “Tema Transversal” que em
inumeros casos, sao abordados de forma superficial, quando nao sao negligenciados.

Quando nos voltamos para a relagcado entre a Educacido Ambiental e o Ensino da
Geografia, esta se direciona a dois eixos centrais: a questdo das representagdes
conceituais da ciéncia geografica sob a otica da educacdo ambiental e, a
selecao/elaboragao de materiais e recursos didaticos apropriados para a construgao
do conhecimento geografico e formagdo de cidaddos empoderados para a
conservacgao e preservacao do meio ambiente.

Todavia, segundo Capra (2006), para a efetivacédo de uma sociedade com principios
sustentaveis, se faz necessario, primeiramente definirmos um conceito operacional
para sustentabilidade ecoldgica e, para isso, segundo o autor, ndo é necessario
inventar preceitos que criem sociedades humanas “do zero”, mas sim identificar os
elementos necessarios e molda-las de acordo com os ecossistemas naturais.

Fonseca e Gurgel (2012), destacam que uma das mais importantes herangas da
abordagem sistémica esta relacionada ao reconhecimento de que as redes constituem
padrdo basico de organizagédo de todos os sistemas vivos. Desse modo, a vida em
sociedade pode e deve ser analisada e/ou concebida enquanto uma rede de
interrelagdes, ou seja, redes de relagbes entre varios processos embutidos em
diversos sistemas.

Desse modo, nota-se uma mudanga nas propostas de abordagem da Educacao
Ambiental, vista ndo apenas enquanto elemento transversal no processo de ensino-
aprendizagem e, sim como tema de grande relevancia perante o processo de
mudangas ambientais que estdo ocorrendo de forma mais evidente e acelerada desde
a passagem para o século XXI.

O pensamento sistémico, permite que a Educagcao Ambiental seja abordada de forma
interdisciplinar, pois deve estar pautada em uma forma de analise que busque
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compreender o Todo, compreendendo que todas as formas de vida e sistemas estao
interligados e interdependentes, considerando-se que este viés educacional deve
possuir um carater politico, social, econémico e cognitivo.

Em vista disso, ao transitar entre as demais ciéncias conectando-se a elas enquanto
redes de um mesmo sistema vivo, a Educagdo Ambiental permite aos professores um
maior e melhor entendimento acerca da dindmica ambiental pela qual o mundo esta
vivenciando e, assim para possibilitar diferentes abordagens dos temas relacionados
ao meio ambiente, permitindo o incentivo a pesquisa e uma melhor formagao de seus
educandos. Quica uma formacéao cidada sustentavel.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao considerarmos que a abordagem do pensamento sistémico e/ou geossistémico
permitem uma ampliagao do leque de analise dos fendmenos naturais e sociais, assim
como o entendimento de que a natureza € um sistema vivo e por isso constituida por
um conjunto de redes/relagdes que ndo podem ser analisadas isoladamente.

E, que o processo de ensino-aprendizagem deve ser concebido em uma perspectiva
inter, multi e transdisciplinar possibilitando a incorporagdo de elementos de outras
ciéncias em suas analises, permitindo a insercdo da pesquisa no processo de
formacgao dos educandos, tornando-os sujeitos na construgao de seus conhecimentos
e, que a Educagdo Ambiental deve ser compreendida enquanto integrantes do
sistema vivo da educacéo.

Entende-se que os principios sistémicos sao aplicaveis as pesquisas sobre a tematica
da Educagao Ambiental.
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