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RESUMO

Esta pesquisa sobre briofitas teve como objetivo principal contribuir para o processo de
ensino-aprendizagem em Botéanica, com énfase na popularizagdo do conhecimento
desses vegetais, seu papel ecolégico e conservacdo. O trabalho envolveu dez
académicos do curso de Licenciatura em Ciéncias: Biologia e Quimica e
aproximadamente 150 alunos distribuidos do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio (EJA) da
Escola Oswaldo Cruz em Humaita-AM utilizando a pesquisa-acdo. O contetido
referente a0 mundo das “pequenas” plantas, tais como, conceito de bridfitas, formas de
vida, substratos em que se encontram, importancia econdmica e ecoldgica e como se
reproduzem, foram apresentados na escola através de oficinas pedagdgicas como jogos
ludicos e teatro, sendo que a parte tedrica foi exposta com o0 uso de recursos como as
multimidias. Para avaliar o conhecimento dos alunos, foram aplicados questionarios
com perguntas abertas e fechadas, antes e depois de cada acdo para entdo saber a
percepcdo dos alunos em relacdo as briofitas. Observou-se que todos os alunos do
ensino médio conseguiram identificar as fases gametofitica e esporofitica das briofitas e
reconheceram a importancia ecoldgica deste grupo de plantas, bem como assimilagéo do
conteddo por meio dos jogos.

Palavras-chave: Contextualizacdo, Ecologia, Ensino de Criptdgamas.

ABSTRACT

The main objective of the work on bryophytes was to contribute to the teaching-learning
of Botany, with an emphasis on popularizing the knowledge of these plants, their
ecological role and conservation. The work involved ten academics from the Bachelor
of Science course: Biology and Chemistry and approximately 150 students from the 1st,
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2nd and 3rd year of High School (EJA) at Escola Oswaldo Cruz in Humaita-AM using
action research. The programmatic content about the world of small plants, what are
Bryophytes, what types exist, ways of life, how they reproduce and their ecological
importance were presented at school through pedagogical workshops, and the
theoretical part was exposed using multimedia resources and practice with the
development of workshops, games and theater. In order to assess students' knowledge,
questionnaires were applied with open and closed questions before and after each action
so as to know each student's perception of bryophytes. It was observed that all high
school students were able to identify the gametophytic and sporophytic phases of
bryophytes and recognized the ecological importance of this group of plants, as well as
assimilation of content through games.

Keywords: Contextualization, Ecology, Botany Teaching.

INTRODUCAO

O ensino de Botanica, e mais especificamente Bridfitas, € ministrado na maioria
das vezes de forma tradicional utilizando livros didaticos e aulas expositivas nas salas
de aula. Contudo, estudos recentes (KINOSHITA et al., 2006; URSI et al., 2018)
demonstram o crescente desestimulo dos estudantes em relacdo a esta area da Botanica,
pelo fato de ser um estudo bastante tedrico, que necessita da memorizacao de termos e
conceitos.

Com o intuito de tornar o ensino de Botanica mais motivador e dindmico,
esperando que os discentes compreendam melhor os vegetais, € importante trabalhar
com as relac@es filogenéticas e as caracteristicas adaptativas dos diferentes grupos. Com
esta abordagem pode-se utilizar das caracteristicas principais e ndo trabalhar com uma
lista extensa delas (FERREIRA et al., 2008).

Aulas praticas que associem o conteldo da Botanica ministrado em sala com o
cotidiano dos alunos podem apresentar certas dificuldades, mas a utilizacéo de préticas
dentro do conteudo da Boténica € de extrema importancia, pois se ocorre dificuldade
por parte dos professores em passar esse conteudo devido a insegurancga, muito maior
sera a dificuldade dos alunos em aprender esse contedo sem nenhuma associagdo com
o dia a dia (OLIVEIRA; ALBUQUERQUE; SILVA, 2012).
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Reinhold et al. (2006), afirmam que o ensino de botanica tem se revelado
acentuadamente tecnicista e tradicional, constituindo um curriculo com concepcdes de
ensino-aprendizagem ainda voltado para o excesso de teoria. Esse quadro acaba por
desestimular o processo de ensino-aprendizagem e desconstréi a educacdo integradora
que correlaciona a educacao com a realidade local e planetaria (FIGUEIREDO, 2009).

Visando contribuir com o que foi mencionado anteriormente, sabe-se que a
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), em
associagcdo com o Ministério de Educacdo (MEC), criou o Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (Pibid) (através do decreto N°. 7.219/2010) objetivando
o aperfeicoamento e a valorizacdo da formacao de professores para a educacao bésica,
em especial nas turmas de ensino médio da rede pablica (SILVA et al., 2016).

Dessa forma, tal projeto busca incentivar e contribuir para articulagcdo entre
contelidos tedricos e as atividades praticas, necessaria para a compreensdo de contetdo
e formacdo dos estudantes, aproximando-os da vivéncia em sala de aula. O Pibid
também busca contribuir com as escolas contempladas pelo projeto, com a formulacéo e
aplicacdo de aulas préaticas aléem de aulas tedricas que tragam novidades para a
articulacdo entre a escola, alunos e professor (SILVA et al., 2009).

Apesar de muito presente no cotidiano das pessoas, 0 ensino de Botanica tem se
apresentado bem distante da realidade dos alunos (SANTOS et al., 2008); as aulas sdo
descritivas, baseadas no método tradicional, ndo havendo conexdo com o0 contexto
social no qual os estudantes estdo inseridos, 0 que ocasiona certo desinteresse dos
discentes por essa area do conhecimento (ABDALLA; MORAES, 2014). Em particular,
0 ensino sobre as bridfitas tem se tornado dificil, pois esse grupo é frequentemente o
menos conhecido e discutido, principalmente no ensino basico quando comparado aos
demais grupos vegetais (GEMBAROWSKI; LEWANDOSKI, 2012).

As bridfitas pertencem as linhagens mais antigas de plantas terrestres e
compdem o segundo maior grupo, superado em numero apenas pelas angiospermas. Sdo
organismos pequenos em altura, que ndo apresentam sementes nem sistema vascular e
vivem preferencialmente em locais Umidos, uma vez que sdo dependentes de dgua para
a fecundacdo, embora possam tolerar condi¢des ambientais diversas (SHEPHERD,
2003; COSTA, 2010).
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Essas plantas sdo amplamente distribuidas no mundo, com ocorréncia no artico,
em regides tropicais, desertos e ambientes submersos (COSTA, 2010). S&o utilizadas
como combustivel, na jardinagem e em medicamentos, além de serem importantes
como retentoras do solo e da umidade ambiental, bioindicadoras de poluicdo e de
depdsitos minerais e Uteis na limpeza de derramamento de 6leo, 0 que torna urgente a
ampliacdo do conhecimento sobre esse grupo (GLIME, 2007).

Este trabalho é resultado do projeto de extensdo Briofitize-se, cujo objetivo foi
divulgar a importancia das briéfitas em uma escola publica de Humaitd-AM,
contribuindo, assim, para o0 processo de ensino-aprendizagem em boténica, com énfase

na popularizacdo do conhecimento das briofitas, seu papel ecoldgico e de conservacéo.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado na Escola Estadual Oswaldo Cruz de Humaita-AM,
situado na Rua Marechal Deodoro, no bairro: Centro. O municipio de Humaita esta
localizado na mesorregido do Sul Amazonense e microrregido do Madeira,
apresentando coordenadas: 07° 30' 22" S 63° 01' 15" O. A escolha da escola deve-se ao
fato de que a mesma possui parceria com a UFAM por meio do PIBID, nucleo Biologia.

O trabalho contou com a participacdo de 150 alunos distribuidos em todas as
séries do ensino médio da escola. Os mesmos apresentavam a faixa etaria de 13 a 16
anos. No primeiro momento, realizou-se a capacitacdo na universidade de 10
académicos do curso de Biologia, com trés reunides, tendo duracdo de quatro horas
semanais, no qual se abordou o conceito, exemplos, reproducao e importancia ecoldgica

e econdmica das Bridfitas (Figura 1).
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Figura 1: Equipe do projeto apds as reunides de capacitacdes
Fonte: Lima (2019)
No segundo momento, nas escolas foram propostos alguns procedimentos

recreativos para trabalhar a tematica, tais como: 1. Teatro intitulado “A Briofita 6rfa”; 2.
Telejornal “S6 Bridfitas™; 3. Jogo didatico “Boliche do conhecimento” e 4. Parddia
musical.

Estes recursos didaticos foram utilizados para promover, nos alunos da escola, a
reflexdo sobre o0s conceitos, uso e conservacdo de bridfitas na Amazonia.
Posteriormente, foram aplicados questionarios semiestruturados para os alunos antes e
apos as atividades, a fim de constatar o nivel de aprendizagem adquirida sobre as
bridfitas e quais os métodos de ensino 0s mesmos tiveram maior assimilicdo com o

conteldo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em experiéncias vivenciadas em sala de aula verificou-se que, mesmo usando
ilustracGes, fotografias, esquemas, etc., somente a descri¢ao e caracterizacdo dos grupos
vegetais ndo sdo suficientes para a assimilacdo, aprendizado e motivagdo dos alunos.
Entretanto, quando o professor desenvolve uma aula préatica no laboratorio, ou por falta
de espagco fisico na prépria sala de aula, utilizando amostras de material botanico que o
aluno pode manusear, observar e esquematizar verifica-se que a aula torna-se mais
dindmica e interessante e 0 estudante passa a ter uma participacdo mais ativa no
processo de aprendizagem.

Cavalcante et al. (2016) cita que essa funcdo de aliar o conceito tedrico com o

visual que nem sempre é exercida como deveria. Muitas vezes sdo imagens imprecisas,
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incorretas e com interpretacdes equivocadas que ndo criam quaisquer conexdes com 0
conteudo tedrico, tornando-se ainda mais distante a informacao trazida pela linguagem
escrita. Além disso, o recurso visual facilita a aprendizagem dos alunos, dando base ao
contetdo tedrico.

Corroborando com Freitas et al. (2018), com relacdo as aulas praticas, os alunos
demonstraram muito interesse, uma vez que 0S mesmos tiveram contato com alguns
materiais disponibilizados no laboratério da propria escola como lupa, placas de Petri,
pincas e espatulas. No inicio, cada aluno visualizou, desenhou e pintou amostras vista a
olho nu e posteriormente na lupa, questionaram bastante e foram detalhistas nos
desenhos que fizeram, possibilitando um maior rendimento do ensino-aprendizagem por
meio da visualizacao do ensino ladico. Assim, alternativas didaticas se fazem necessario
para complementar os conhecimentos ministrados de forma tedrica.

Segundo Krasilchik (2004), as demonstragdes ndo sao tidas como aulas praticas,
uma vez que ¢ o professor que demonstra, mesmo que exista algo concreto para o aluno.
Seguindo esta linha, concordamos que as aulas préaticas exigem do aluno participacéo,
pesquisa, interpretacdo, onde ele se torna um agente ativo, e desta forma aprofundando
seus conhecimentos.

Além disso, a oportunidade da interacdo com o material de estudo permite aos
alunos a consolidacdo e aprofundamento do conhecimento, desenvolvimento de
conceitos cientificos e o exercicio da cidadania no respeito e preservacdo do meio
ambiente.

Durante a aplicacdo do projeto, os roteiros das respectivas atividades foram
elaborados e disponibilizados para os professores. Em todas as atividades realizadas na
escola, os alunos do ensino médio foram participativos ao que foi proposto,
demonstraram interesse e curiosidade e relataram a necessidade de mais aulas praticas e
dindmicas para a melhor compreensdo do contetdo de Briofitas.

E nesse sentido que as aulas préticas sdo aplicadas, uma vez que ela desperta e
sustenta o interesse dos alunos, trabalhando as experimentacdes e investigacdes
cientificas, compreendendo conceitos béasicos e desenvolvendo habilidades. Assim,
Campos et al. (2008), enfatiza que trabalhar com ludicidade se constitui um importante

recurso para o professor desenvolver a habilidade de resolucdo de problemas, a
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favorecer a apropriacdo de conceitos e atender aos anseios daqueles que ainda estdo em
processo de desenvolvimento.

Inicialmente, os alunos desconheciam informacdes referentes as bridfitas. E apds
a aplicacdo do questionario, verificou-se que 80% dos alunos do ensino médio
conseguiram entender o significado de briofitas e souberam identificar as fases
gametofitica e esporofitica e além de reconheceram a importancia ecologica deste grupo
de plantas.

Saldanha (2019) ao realizar um estudo sobre a percepcdo ambiental dos
moradores de Humaitd verificou-se que 0s entrevistados ndo sabiam denominar
briofitas, entretanto, através dos sentidos, como viséo, tato, olfato e experiéncia com a
utilizacdo de outras plantas eles elaboravam suas respostas, ou seja, usavam de
conhecimento prévio. Eles em nenhum momento disseram usar bridfitas ou conhecer
alguém que utilizasse, mais através das experiéncias e conhecimento de mundo,
mostraram a importancia das bridfitas (SALDANHA, 2019).

Pela execucdo dos jogos foi possivel avaliar o aprendizado. Concomitamente,
65% dos alunos responderam que gostaram de ter jogado o boliche do conhecimento o
que demonstrou maior clareza, assimilagdo e contextualizacdo com o conteudo
ministrado de forma teorica na sala de aula (Figura 2). Além do jogo didatico, a parddia
musical representou 20% da aceitagdo dos alunos como forma a complementar o

contelido sobre briofitas.

Figura 2: Explicagdo das instrugdes do jogo didatico sobre briofitas
Fonte: Lima (2019)
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No contexto das diferentes metodologias de ensino adotadas, notam-se desde o
uso de jogos, diagramas, textos de divulgacdo cientifica até as aulas praticas em
ambientes naturais. Todos esses métodos contribuem para uma compreensdo dos
conceitos inerentes a temética (FAVORETTI; SILVA; LIMA, 2020).

Assim, tais resultados, corroboram com Stanski et al. (2016), os quais informam
que para realmente ser significativa, a aprendizagem deve ser continua e de descobertas,
0 que leva interesse aos alunos e ndo uma aula rotineira e mecénica que causa
distanciamento do assunto. Na procura por uma melhor aprendizagem, a metodologia
diferenciada apresenta variadas formas de abordar o conteido especifico e 0 apresentam
de diferentes maneiras aos alunos por meio de imagens, musicas, jogos, cartazes, dentre
outros.

Diante das atividades expostas buscou-se elucidar a importancia do ensino de
bridfitas na educacédo basica, destacando alguns pontos especificos que foram abordados
durante as atividades realizadas com a turma, como por exemplo, compreender o papel
ecologico que as briofitas exercem na capacidade de reter a 4gua da chuva, auxiliando
na captacdo de agua e umidade atmosférica, o que prevalece o balango hidrico de
ecossistema (BRITO; PORTO, 2000), além de possuirem papel importante na ciclagem
de agua e de nutrientes, como carbono e nitrogénio, (GLIMER, 2007), e de poderem
também servir como moradia para pequenos animais (ELDRIDGE, 2000), entre outras
importancias ecoldgicas.

Além disso, outro fator importante que as bridfitas exercem é a estabilizacdo de
areas afetadas: por serem plantas pioneiras elas sdo capazes de estabilizar um substrato
afetado por recursos humanos ou naturais, fornecendo nutrientes e preparando-o para o
plantio de outras espécies. Segundo Glime (2007), as briéfitas sdo capazes de formar
associacOes simbioticas com liquens e cianobactérias e contribuir para a manutencao de
estrutura e umidade do solo.

As briofitas também funcionam como Bioindicadoras de poluicdo, isto é, por
estarem diretamente expostas as condi¢cdes ambientais e ndo apresentarem cuticula em
seus filidios podem reagir a mudancas em seus ambientes, Hallingback; Hodgetts
(2000), afirmam que as bridfitas sdo excelentes indicadores climaticos, por

apresentarem a capacidade de reagir a fatores como temperatura e umidade.
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As briofitas tém seu surgimento estimado em 593 milhdes de anos, entre o
devoniano e carbonifero. Derivam das algas verdes e sdo as primeiras plantas terrestres
e foram as primeiras plantas a dominar o ambiente terrestre (GOFFINET; SHAW,
2009). Por estarem localizadas na base evolutiva das plantas, as bridfitas caracterizam-
se por ndo apresentarem vasos condutores de seiva e nem estruturas rigidas de
sustentacdo, em vez de folhas, caules e raizes, estas apresentam rizoides, caulideos e
filidios.

Ando; Matsuo (1984), em seu estudo sobre a importancia das bridfitas, relatam o
seu papel decorativo no uso do paisagismo. Segundo os autores seu verde embeleza e
chama a atencéo para a decoracdo. Pavin (2001) afirma que essas sdo plantas, que por
depositarem o calcario retirado da agua, colaboram na formacdo de minerais porosos
que sdo utilizados na decoragéo de ambientes. Em 1919, foi comprovado que 0s musgos
Brachythecium rivulare pertencentes & familia Brachytheciaceae, retiram o0s metais
existentes na agua, provocando o surgimento de aglomerados de ouro no estado bruto
(ANDO; MATSUO, 1984).

E por altimo, destacamos o uso das briofitas como fonte para combustivel ou
mesmo na medicina na cultura oriental (PAVIN, 2001). Vale ressaltar que ha estudos
cientificos que comprovam as atividades bioldgicas (antimicrobianas, antifungicas,
antioxidante, alergénica) das briéfitas (FERNANDEZ; SERRANO, 2009).

Dessa maneira, com 0 engajamento de informagfes novas juntamente com as
etapas de aplicacdo do projeto de extensdo, observou-se a participacdo de forma
entusiastica dos alunos. A partir das diversas abordagens utilizadas, foi possivel
observar um aumento na interagdo entre os alunos, assim como um aumento no
questionamento sobre o contetdo ministrado, as dificuldades durante o aprendizado
pode ser ligada também a quantidade de nomes e conceitos cientificos que ndo se
aproximam do cotidiano do aluno.

Considerando a dificuldade atual em ministrar aulas de Ciéncias/Biologia nos
niveis fundamental e médio, é frequente a utilizacdo de recursos didaticos diferentes dos
habituais (livros, quadro branco, e projetor de midia), como a aula pratica em
laboratorios ou mesmo a utilizacdo de atividades ludicas, visando & melhoria no

processo de ensino-aprendizagem (CAMPOS et al., 2008).
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De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), os alunos
devem ser instigados a pesquisar, buscar novas fontes de conhecimento, aprender e
questionar além de diagnosticar problemas e propor solugcdes para a realidade na qual
esta inserido.

Santos et al. (2015) afirmam que o ensino das primeiras plantas terrestres é
importante por essas serem um marco de transicdo da agua para a terra, e devido a suas
caracteristicas ditas como primitivas auxiliam na compreenséo de varios fatores, como
por exemplo, a histéria da evolugdo vegetal assim como a qualidade ambiental onde
estdo inseridas.

Castoldi; Polinarski (2009), citam que com a utilizacao de recursos didatico-
pedagogicos é necessario preencher as lacunas que o ensino tradicional geralmente
deixa, e com isso, além de expor o contetudo de uma forma diferenciada, permite que os
alunos possam participar do processo de aprendizagem.

Aliado a isso, o conteudo sobre briofitas passa a ser mais complexo quando se
trabalha com nomenclaturas cientificas, habitat, habito e modos de reproducédo, onde os
alunos acabam aprendendo este contetdo durante o bimestre de modo superficial, uma
vez que 0 ensino-aprendizagem ¢ colocado como uma barreira pelos professores
(FREITAS et al., 2018). Onde a maioria destes ndo aprofundam os ensinamentos sobre
as bridfitas por pensarem que os alunos terdo dificuldade em aprender sobre 0 mesmo.
Por isso, sdo essenciais que o professor consiga novas estratégias, recursos e sequéncias
didaticas de ensino, para que o aluno sinta mais prazer em aprender Botanica de forma

contextualizada.

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicabilidade deste projeto envolvendo deste a ministracdo de palestras dos
académicos pelos alunos até a execugdo do projeto nas escolas foi relevante, uma vez
que ambos abragaram o projeto valorizando a temética Botanica. Com isso, a escolha do
tema despertou a sensibilizacdo dos alunos sobre os problemas ambientais. Acredita-se
que pela abrangéncia deste projeto, havera oportunidade de mudancgas nas atitudes e
procedimentos dos envolvidos, resultando na melhoria e qualidade de vida de nossos

alunos.
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Tendo em vista que 0 sucesso de um projeto ndo esta apenas na integracdo dos
conteddos das diversas areas do conhecimento, mas também na parceria de professores,
alunos, pais, funcionarios da educacdo, e a comunidade local, criando momentos de
socializacdo do trabalho realizado com vistas a troca e complemento de informacdes,
ampliando assim a possibilidade de um conhecimento transdisciplinar.

Os alunos foram participativos e responsaveis ao longo do desenvolvimento do
projeto demonstrando assim interesse em aprender mais sobre as briofitas. Além disso,
despertou o senso critico dessas plantas, uma vez que estas podem ser associadas com 0
clima do planeta Terra, j& que elas sdo as pioneiras em habitar os diferentes ambientes.
Portanto, esta pesquisa apresentou-se como iniciativa para melhorar a qualidade do
ensino no estudo sobre a importancia das plantas, sendo uma forma de contribuicdo na
formagédo académica dos alunos, desenvolvendo capacidades e aprofundamentos de

conhecimentos solidos, além de compartilhar experiéncias com outras pessoas.
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