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USO DE METODOLOGIAS ATIVAS EM UMA SEQUENCIA
DIDATICA DE GENETICA

USE OF ACTIVE METHODOLOGIES IN A DIDACTIC SEQUENCE OF GENETICS

Luzia da Silva Lourenco !
Raquel Plaster?

RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar o uso de metodologias ativas na promogéo da aprendizagem dos contetidos
de Genética. Para isso, foi realizada a aplicacdo de uma sequéncia didatica (SD) com uso de método ativos, de
agosto a outubro de 2021, em 2 turmas do terceiro ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual de Tempo Integral
do municipio de Alta Floresta do Oeste, Rondonia, Brasil. A validagdo da SD foi realizada por meio da aplica¢do
de dois testes, diagnostico inicial e final, aos estudantes. Além dessa avaliago, a sequéncia didatica foi enviada
para professores da area de Biologia para avalia¢do da adequag¢do do conteudo, estrutura, ferramentas,
metodologia, tempo e contextualizagdo. O valor médio das notas dos estudantes na avaliacdo diagnostica foi de
2,9 para 0 3° ano A e 2,1 para o 3° ano B. Na avaliagio final, os valores médios das notas foram 6,1 ¢ 7,4 para as
turmas A e B, respectivamente. O teste de comparacao das médias constatou que houve uma diferenca significativa
entre o desempenho dos alunos no teste diagndstico e teste final nas duas turmas. Um total de 11 professores
avaliaram positivamente as atividades, indicando que a SD ¢ aplicavel e eficiente para o ensino da Genética.
Portanto, o uso de metodologias ativas como estratégia de ensino no planejamento das aulas na Sequéncia Didatica
de Genética promoveu a aprendizagem, visto que os estudantes tiveram um melhor desempenho apoés a aplicacdo
da SD e os professores de Biologia consideram a SD aplicavel e eficiente.

Palavras-chave: Aprendizagem baseada em problemas. Ensino remoto. Ensino de Ciéncias da Natureza. Genética
Mendeliana. Probabilidade aplicada a Genética.

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the use of active methodologies in promoting the learning of Genetics content. For
this purpose, a didactic sequence (DS) using active methods was implemented from August to October 2021 in 2
classes of the third year of high school at a Full-Time State School in Alta Floresta do Oeste, Rondénia, Brazil.
The validation of the DS was performed through the application of two tests, initial diagnostic and final, to the
students. In addition to this assessment, the didactic sequence was sent to Biology teachers for evaluation of content
adequacy, structure, tools, methodology, timing, and contextualization. The average grades of the students in the
diagnostic assessment were 2.9 for 3rd year A and 2.1 for 3rd year B. In the final assessment, the average grades
were 6.1 and 7.4 for classes A and B, respectively. The comparison test of the averages found a significant
difference between the students' performance in the diagnostic test and final test in both classes. A total of 11
teachers positively evaluated the activities, indicating that the DS is applicable and efficient for teaching Genetics.
Therefore, the use of active methodologies as a teaching strategy in the planning of classes in the Genetics Didactic
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Sequence promoted learning, as students had a better performance after the application of the DS and Biology
teachers consider the DS applicable and efficient.

Keywords: Remote teaching. Mendelian genetics. Probability applied to genetics. Problem-based learning.
Teaching of Natural Sciences.

INTRODUCAO

A Genética pode ser definida como uma disciplina que procura explicar as
caracteristicas individuais de cada ser vivo e como essas caracteristicas influenciam suas vidas
(KRASILCHIK, 2008). Trata-se de uma area de conhecimento da Biologia que estuda a
hereditariedade, ou seja, a transmissao de caracteristicas de uma espécie de geracdo para
geracdo, e também as variagdes que podem ocorrer nesse processo, as quais desempenham um
papel importante para a evolugdo dos organismos (CASAGRANDE, 2006).

Entretanto, os assuntos que envolvem questdes de hereditariedade, evolucdo das
espécies e todos os desdobramentos trazidos por esses temas sdo considerados de extrema
complexidade pelos estudantes e conceitos basicos como gene, cromossomos, ¢ a finalidade de
mitose ¢ meiose ndo sao compreendidos pelos estudantes ao final da Educacao Basica
(SCHEID; FERRARI, 2006, DA SILVA LOPES; GULLICH, 2020). Diante da complexidade
relatada, uma das alternativas para auxiliar no aprendizado do conteudo de Genética pelos
estudantes ¢ o uso metodologias ativas, método caracterizado por estimular a participagdo
efetiva e atitudes colaborativas dos estudantes na constru¢do do processo de aprendizagem.

Os métodos ativos de ensino emergiram como critica ao método tradicional de ensino,
e sua origem ndo pode ser atribuida a uma unica fonte. Eles incorporam elementos das
concepgdes pedagdgicas de John Dewey, conforme postulada em livros publicados a partir de
1899, do movimento Escolanovista. No contexto brasileiro, também se destacam as concepgoes
pedagogicas de Paulo Freire da década de 60, ligadas ao movimento progressivista
(FERREIRA; CARDOSO; ROCHA, 2020).

Existem varios métodos ativos, entre eles destaca-se: a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), este método utiliza a resolucdo de problemas do mundo real ou aqueles
relacionados ao cotidiano do estudante para promover o processo de ensino e aprendizagem
(Souza; Dourado, 2015). A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABPr) ¢ um método baseado
na investigacdo, onde os estudantes solucionam em equipe problemas por meio do
desenvolvimento de projetos. A Sala de Aula Invertida ou Flipped Classroom ¢é uma

metodologia que inverte a dindmica da sala de aula e com isso estimula a autonomia, uma vez
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que os alunos estudam o contetido em casa e o tempo na sala de aula ¢ destinado a discussoes,
atividades praticas e esclarecimento de duvidas (POULAIN et al., 2023). A gamificacdo, por
sua vez, ¢ uma estratégia que incorpora elementos de jogos, como competi¢cdes, recompensas €
desafios ao processo de aprendizagem, tornando-o mais envolvente e motivador (FARDO,
2013; BOAVENTURA; OLIVEIRA, 2018, MARQUES et al., 2021).

Todos os métodos brevemente descritos acima t€ém como foco estimular o protagonismo
do aluno no processo de aprendizagem, e, portanto, ha a necessidade de mudanca de postura do
docente nas aulas, o docente deve adotar uma pratica menos ativa e agir de forma mais pontual
nas duvidas (BACICH et al., 2015, BACICH; MORAN, 2017).

Diante do exposto, o presente estudo tem como objetivo elaborar e avaliar a eficiéncia
de metodologias ativas para o ensino de Genética por meio da aplicacdo e validagdo uma
sequéncia didatica - SD, em 2 turmas do terceiro ano do ensino médio, em uma escola estadual
do municipio de Alta Floresta do Oeste, localizada no interior do estado de Rondonia, regido
norte do Brasil. Vale pontuar que o estudo foi desenvolvido durante a pandemia da COVID-19,
quando a modalidade remota de ensino estava em vigor. Nesse contexto, foi adotado no
planejamento de cada unidade de ensino o uso de Tecnologia Digital da Comunicagdo e

Informacao (TDClIs).

APORTE TEORICO

O ensino de Biologia teve inicio no Brasil por volta de 1950. A inclusdo do ensino de
Genética como componente curricular na Educagdo Bésica ocorreu posteriormente, de forma
gradual, conforme avangava a producao de conhecimento cientifico nessa area (KRASILCHIK,
2008). Destaca-se a relevante contribuicdo do monge austriaco Gregor Mendel (1822-1884),
considerado um dos pioneiros no campo de Genética. Seus experimentos com ervilhas em que
propde a lei da hereditariedade foram fundamentais para o desenvolvimento desta area de
conhecimento (CASAGRANDRE, 2016).

Inicialmente, o ensino de Genética era transmitido de maneira mecéanica, sem atrativos
para os alunos, que muitas vezes se limitavam a memorizar o contetido. No entanto, atualmente,
a tendéncia de ensino de Genética € contextualizar o conteudo de ensino com o cotidiano
estudante e criar condi¢des que estimule a observagado, a pesquisa, o registro de informagdes e

subsequente analise critica da mesma (TRIVELATO et al., 2015).
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Entretanto, o ensino ndo acontece de modo contextualizado ou problematizado
(KRASILCHIK, 2008) ¢ os indices de aprendizagem sao baixos (BORGES et al., 2017; LEAL
et al., 2019). As dificuldades de aprendizagem estdo intrinsecamente relacionadas a propria
natureza do conteido de Genética, principalmente devido a sua caracteristica abstrata, distante
das experiéncias cotidianas dos estudantes (CID; NETO,2005).

Os documentos que norteiam as politicas educacional brasileira, como a Base Nacional
Comum Curricular, orienta a contextualizacao social, historica e cultural do ensino, preconiza
a adocdo de processos e praticas investigativas e o letramento cientifico por meio da apropriagao
de linguagens especificas de area No entanto, a realidade ¢ um ensino tradicional que prioriza
a memorizacdo e repeticdo, sem uma adequada contextualizagdo com a realidade social,
cultural, econdmica do aluno (BRASIL, 2024).

Diante do exposto, pode-se concluir que o recomendado pelos documentos que norteiam
a educac¢ao brasileira ¢ a busca por uma aprendizagem significativa, em detrimento da mera
memorizacdo de contelido. De acordo com Ausubel (2003), a aprendizagem significativa
processa-se quando o novo contetido de ensino, ideias e informagdes com uma estrutura logica,
interagem com o conhecimento prévio do estudante, ou seja, 0 novo conteudo deve ser ancorado
ao conhecimento que o estudante ja possui. Deste modo, os educadores precisam trabalhar os
contetdos de Genética, contextualizando-os com a realidade do estudante, ou seja, devem partir
do conhecimento prévio que o educando possui, para assim induzi-lo a constru¢do de seu
proprio saber (BRASIL, 2024).

E ¢ neste contexto que surgem os métodos ativos de ensino, uma estratégia de ensino
que prioriza a adogao de situagdes-problema do cotidiano do aluno com o intuito de relacionar
o conteudo a realidade do estudante. Esses métodos sdo pautados em pesquisa, discussao,
planejamento e execugao de projetos. Portanto, o professor deixa de ser o centro do processo
de ensino e aprendizagem, e sua funcao ¢ orientar pesquisas € mediar discussoes de situagdes-
problema, enquanto o estudante se torna ativo e protagonista no processo de ensino e

aprendizagem (BACICH; MORAN, 2017; BERBEL, 2011).

O método ativo de ensino surgiu na Europa e Estados Unidos como um movimento da
Escola Nova, popularmente chamado de Escola Ativa. Entre os pioneiros da Escola Ativa,
destaca-se, na Europa em 1826, o pedagogo sui¢co Heinrich Pestalozzi (1746-1827) que
desenvolveu métodos de ensino direcionadas para o desenvolvimento da autonomia na crianga.

Nos Estados Unidos, em 1929, o filésofo e pedagogo americano John Dewey (1859-1952)
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desenvolveu métodos de ensino voltados para a aprendizagem pela experiéncia. No Brasil,
destaca-se o educador Paulo Freire na década de 70, que desenvolveu métodos de ensino que
priorizava o desenvolvimento da autonomia do estudante (FREIRE, 2005). E importante
ressaltar que o movimento de Escola Nova surgiu como uma critica ao modelo educacional
vigente, mas também foi influenciado pelo contexto politico e econdmico da época

(KRASILCHIK, 2008).

Atualmente, as metodologias ativas de ensino estdo cada vez mais presentes na pauta de
discussdo em eventos, encontros e materiais publicados na area de ensino. Nunca se falou tanto
em inovar processos educacionais, rever praticas, formar professores para uma educagdo
transformadora e considerar os estudantes como protagonistas, desenvolvendo sua autonomia
no decorrer da escolaridade (DIESEL et al., 2017; POULAIN et al., 2023).

Varios métodos ativos de ensino foram desenvolvidos, mas alguns métodos ganharam
mais destaques como a Aprendizagem Baseada em Problema (ABP) ou Problem Based
Learning (PBL). Este método de ensino desenvolvido por Howard Barrows e sua equipe na
década de 60, na Faculdade de Medicina da Universidade de McMaster, no Canada. A ABP
tem como ponto de partida a apresentacdo de um problema real ou simulado, que conduz o
estudante em um processo de investigagdo. Para despertar a curiosidade e comprometimento
dos estudantes na busca por resposta, ¢ recomendado que o problema estabeleca uma conexao
entre o conhecimento cientifico e a realidade cotidiana do estudante. Atualmente, a ABP é
adotada como método de ensino em diversos niveis educacionais, desde a educacao basica até
a pos-graduacdo (RIBEIRO et al., 2020, VANIN et al., 2024).

A Aprendizagem Baseada em Projeto (ABP), também conhecida como Problem Based
Learning (PBL), ¢ um exemplo de metodologia ativa de ensino. Embora proposto inicialmente
William Heard Kilpatrick (1929) na Universidade de Columbia, foi popularizado na década de
1960 por William G. Perry Jr., um educador americano. Esse método ativo de ensino envolve
a realizacdo de projetos de longo prazo, nos quais os estudantes trabalham em grupos para
resolver um problema do contexto em que a escola estd inserida. Uma das vantagens do método
¢ envolver os estudantes em investigacdes que ultrapassam os limites da sala de aula,
permitindo a aplicagdo pratica do contetido de ensino (PASQUALETTO et al., 2017). Os
referidos autores ressaltam que no percurso do desenvolvimento dos projetos € importante
envolver questdes interdisciplinares e criar situacdes que promova a tomada de decisdes pelos

estudantes ao longo do desenvolvimento do projeto.
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Outro modelo de metodologia ativa ¢ a Aprendizagem Baseada em Investiga¢do no
Ensino de Ciéncias - ABInv, também conhecida como Aprendizagem Baseada em Inquérito,
Aprendizagem Baseada em Indagacdo, ou ainda ‘Inquiry-Based Learning’ (IBL). Trata-se de ¢
um modelo de ensino e aprendizagem com uma estratégia centrada no estudante, que trabalha
de maneira colaborativa na solucdo de problemas por intermédio do método cientifico, tendo o
professor como um mediador desse processo. Ainda, esse modelo de ensino e aprendizagem ¢
responsavel por levar o aluno a refletir sobre suas experiéncias, orientando-o a questiona-las e
apresentar solugdes, levando-o a uma situacao de constru¢do do conhecimento (VIEIRA, 2012).
Esse modelo de aprendizagem exige competéncias necessarias para essa investigagdo, como o
desenvolvimento de perguntas, a realizagdo de planejamentos de pesquisa, utilizagdo de
medicao, observagdo, além do recolhimento e andlise de dados, formulacao de explicagdes e
exposicao das conclusdes a que se chegou (DYASI, 2014).

A sala de aula invertida ou flipped classroom ¢ um método ativo de ensino que teve
origem na década de 90, mas ganhou destaque com Jonathan Bergmann e Aaron Sams,
professores de Quimica em Woodland Park, Colorado nos Estados Unidos. Nesse método, as
atividades tradicionais sdo invertidas, os alunos acessam o material escolar em casa e, durante
as aulas, o tempo ¢ dedicado as aulas praticas, resolugdo de problemas, discussdo e
esclarecimento de duvidas sobre conteido (BERGMANN; SAMS, 2016).

Quando Bergmann e Sams introduziram o método durante os semestres de 2007 ¢ 2008,
eles comecaram a gravar aulas em video para que os estudantes que faltassem pudessem assistir
aos videos em casa e acompanhar o contetido sem prejuizos. No entanto, todos os estudantes,
mesmo os que ndo faltavam, comegaram a assistir os videos, o que naturalmente direcionou o
tempo da aula para sanar as davidas dos estudantes (BERGMANN; SAMS, 2016). Assim, esse
método ¢ versatil e pode incorporar o uso de Tecnologia Digital da Comunicacao e Informagao
(TDClIs) e, portanto, tem sido introduzido em varios contextos educacionais, tanto em aula
presencial como on-line (BACICH et al., 2015).

Outro método ativo de destaque ¢ a gamificacdo, que, de acordo com Alves, Minho e
Diniz (2014), pode ser usada para desenvolver competéncias digitais no estudante, como a
habilidade de pesquisar, avaliar multiplas informag¢des, comunicar-se, fazer sinteses e
compartilhar on-/ine. Os jogos e as aulas roteirizadas com a linguagem de jogos (gamificagdo)
estdo cada vez mais presentes nas instituigdes de ensino, sendo estratégias importantes para

motivar os estudantes para promog¢do de uma aprendizagem dindmica e contextualizada. A
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utiliza¢@o de jogos na educagdo permite que os estudantes enfrentem desafios, superem fases,
lidem com dificuldades e aprendam a enfrentar fracassos e assumir riscos de forma segura.

A gamifica¢do envolve o uso de elementos dos jogos para engajar, motivar € promover
a aprendizagem em ambientes ndo relacionados aos jogos. Isso inclui uso de pontuagdo,
recompensas € missdes para criar desafios com regras, interatividade e feedback. O uso da
gamificacdo como método ativo de ensino tem como intuito incentivar, motivar, influenciar o
comportamento e analisar o progresso, enquanto promove o desenvolvimento de habilidade e
aquisi¢ao de conhecimento. Estudos apontam que a gamificacdo aumenta a interatividade, o
alcance de metas, o trabalho em equipe a resolucdo de problemas. O principal objetivo do
método ¢ melhorar a motivagdo e engajamento dos estudantes, entretanto ¢ importante avaliar
a qualidade dos jogos para garantir que oferecam beneficios educacionais claros, motivem os
estudantes e proporcionem uma experiéncia de aprendizagem divertida e desafiadora (SAVI,
2011, DOMINGUES et al., 2013; BOAVENTURA; OLIVEIRA, 2018).

Todos esses métodos ativos de ensino podem ser adotados pelo professor para planejar
as acOes em sala de aula por meio de uma sequéncia didatica. A sequéncia didatica ¢ um
documento que engloba um conjunto de atividades ordenadas e estruturadas, com objetivos
educacionais bem definidos, que guiam o trabalho tanto do professor quanto do estudante
(ZABALA, 1998; CASTELLAR, 2016; GUIMARAES; GIORDAN, 2011). A sequéncia
didatica comecou a ser utilizada na Educagdo Basica no Brasil em 1998 quando foram
publicados os Parametros Curriculares Nacionais, no documento utiliza-se o termo “processos”
ou “sequéncia didatica” (PCNS, 1998).

Para que o professor possa assumir o papel de mediador ¢ necessario a utilizacao de
estratégias de ensino que estimulam o protagonismo do estudante. Os educadores devem
reestruturar suas atividades de ensino para que os estudantes possam construir seu
conhecimento através de uma sequéncia de atividades que os leve a serem criticos e atuantes
na sociedade na qual estio inseridos (PARAMETROS CURRICULARES NACIONALIS,
2000). Ainda, a utilizagdo de sequéncias didaticas como ferramenta de ensino proporciona tanto
ao educando como ao professor um avango em conhecimentos de novas praticas de ensino

(RIBEIRO, 2020).

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO
O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa da Fundagdo Universidade

Federal de Rondo6nia (Parecer n. 4.752.738 e CAAE n. 43167121.5.0000.5300) e iniciada apods
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assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE e do Termo de
Assentimento Livre Esclarecido — TALE. A abordagem da pesquisa foi quali-quantitativa
(Mista), uma vez que foram mensuradas variaveis categodricas ordinais € uma variavel numérica
continua.

A pesquisa foi desenvolvida com estudantes com idade de 15 a 19 anos de duas turmas
do 3° ano do Ensino Médio, A e B, na Escola Estadual de Ensino Médio em Tempo Integral -
EMTI no municipio de Alta floresta do Oeste, localizada no interior do estado de Rondodnia,
regido norte do Brasil. Foram convidados a participar da pesquisa todos os 51 estudantes
matriculados no 3° ano do ensino médio, no entanto, apenas 46 deles cumpriram todas as etapas
da pesquisa. Todos os estudantes possuiam acesso a internet e aparelhos para acompanhar as
aulas remotas.

Antes da elaboracdo da sequéncia didatica, foi feito um levantamento das
habilidades/competéncias da nova Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio -
BNCC-EM de 2017, e essas diretrizes foram consideradas durante a preparacdo da SD
(BRASIL, 2017). J& a estrutura da SD foi baseada nas concep¢des de Guimaraes e Giordan
(2011) e Zabala (1998). A sequéncia didatica foi planejada em 10 aulas, que abordaram os
seguintes conteudos: Aplicagdes da Genética; conceitos de Genética, primeira lei de Mendel,
heredograma e probabilidade.

Durante a elaboracdo da SD foi considerado a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) e, portanto, houve uma contextualizagdo do conteiddo com o cotidiano do
estudante. No planejamento de cada unidade de ensino da SD foi considerado o carater
conceitual, procedimental e atitudinal e para isso os métodos adotados foram diversificados. As
aulas foram idealizadas para serem ministradas por meio da aula expositiva-dialogada,
atividade praticas direcionadas, pesquisas fora do contexto de sala de aula, integragdo com a
familia, videos, leitura e interpretacdo de texto, entrevistas, experimentos investigativos e
debates. Além disso, as aulas planejadas apresentam uma abordagem investigativa, uma vez
que o objetivo € estimular e provocar nos alunos o interesse para a resolugdo dos problemas
propostos.

O estudo iniciou na modalidade remota de ensino, porém, no periodo de coleta dos dados
houve um retorno dos estudantes para o ensino presencial, sendo este retorno de forma
escalonada, em que as turmas revezavam dia sim, dia ndo. Este processo perdurou por 30 dias

e com a diminui¢do dos casos de Covid-19 no municipio, ocorreu um retorno total. De acordo
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com o Plano de Operacionalizagdo de retomada das aulas presenciais, em 2021, os estudantes
poderiam frequentar a escola todos os dias, desde que respeitadas as regras e normas sanitarias
de seguranga. Apesar da efetivagdo do retorno presencial, de acordo com o artigo 4° da
Resolugdo n. 1273/20 — CEE/RO e paragrafo 2° do artigo 12 da Resolugdo CNE/CP n. 2/20,
ainda estavam respaldados os estudantes que apresentassem comprovante de trabalho, laudo
médico ou situagdo de risco de contagio da Covid-19, cabendo a escola ofertar a modalidade
remota para esses educandos (CONSELHO ESTADUAL DE EDUCACAO, 2021;
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO, 2021).

A aplicagdo da sequéncia didatica foi realizada nas aulas de Biologia, com uma carga
horaria de 3 aulas semanais de 50 minutos cada, no total foram 12 encontros, o primeiro foi no
dia 03 de agosto e o ultimo no dia 08 de outubro de 2021.

No primeiro encontro realizado no dia 03 de agosto de 2021, foi avaliado o
conhecimento prévio dos estudantes por meio da aplicagdo de uma avaliagdo diagnoéstico. No
segundo encontro, dia 13 de agosto de 2021, foi a primeira aula da aplica¢do da SD e o contetido

aplicagdes da Genética foi discutido por meio do uso de Aprendizagem Baseada em Problemas.

A segunda aula aconteceu no terceiro encontro realizado no dia 16 de agosto de 2021,
e foi abordado doencas hereditarias por meio do método da sala de aula invertida e estudo de
caso. No dia 23 de agosto de 2021, quarto encontro foi a terceira aula, nessa aula foi adotado a
Aprendizagem Baseada em Problemas e sala de aula invertida para discutir os conceitos
genéticos.

No dia 24 de agosto de 2021, quinto encontro e quarta aula, foi ministrado o contetido
da primeira lei de Mendel utilizando a Aprendizagem Baseada em Problemas e sala de aula
invertida. No sexto encontro, quinta aula, realizado no dia 30 de agosto de 2021 foi adotada a
metodologia de sala de aula invertida e gamificacao.

No sétimo e oitavo encontro, sexta e sétima aula, realizados no dia 3 e 13 de setembro,
o conteudo de heredograma foi abordado por meio da sala de aula invertida e atividades
investigativas. No nono e décimo encontro, oitava e nona aula, realizados no dia 17 e 20 de
setembro, foram realizadas atividades praticas e investigativas, nessas duas aulas dois
professores da area de exatas, das disciplinas de matemadtica e quimica, participaram da
atividade.

No décimo encontro realizado dia 22 de setembro de 2021 foi feita a socializa¢do da

pratica de probabilidade aplicada a Genética. O Gltimo encontro aconteceu no dia 08 de outubro
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de 2021, duas semanas apds a finalizagdo da aplicagdo da SD, foi destinado a aplicacdo de um
teste final.

Os dois testes aplicados aos estudantes do 3° ano A e B do Ensino Médio para avaliar a
eficiéncia da sequéncia didatica continham questdes dissertativas e de multipla escolha com o
mesmo nivel cognitivo, porém, ¢ importante destacar que ndo haviam questdes repetidas. As
questdes avaliavam conceitos e aplicagdo da Genética.

Para comparar o desempenho médio dos estudantes no teste diagndstico e pos-teste
utilizou-se o teste t de Student pareado. Para validar a andlise foram avaliados os pressupostos
de normalidade e homogeneidade dos residuos apos realizacao do teste. A diferenca entre as
médias antes e depois da aplicacdo da sequéncia didatica foi usada para avaliar se a sequéncia
didatica aumentou o aprendizado do conteudo pelos estudantes.

A validacdo da sequéncia didatica também foi realizada pelos professores de Biologia
e, portanto, para cada professor, de forma individual, foi encaminhado, via e-mail e por
mensagem de telefone, o convite para avaliagdo da sequéncia didatica no més de outubro de
2021. O contato dos professores de biologia foi disponibilizado pela Secretaria do Estado da
Educacao do Estado de Rondonia. Os professores avaliaram a estrutura, a qualidade do
conteudo, a qualidade das ferramentas utilizadas, a metodologia e o tempo das aulas propostas
na SD. No convite continha o arquivo da sequéncia didatica em formato de documento PDF,
para ndo sofrer alterag¢do, assim como o /ink do questionario de avaliac¢do estruturado, contendo
13 questdes fechadas. No questionario, para analise das questoes fechadas, foi utilizada a escala
de Likert, com cinco niveis de satisfacdo, em que 1 ¢ discordo totalmente e 5 ¢ concordo
totalmente. O /ink do formulario online foi criado com a op¢ao de coleta de e-mail desabilitada,
de modo a garantir o anonimato no processo de avaliagao, no entanto, nenhuma informacgao dos
professores foi solicitada, de maneira que eles ndo sdo considerados sujeitos da pesquisa.

Realizou-se uma analise descritiva da avaliagdo da sequéncia didatica pelos professores
de Biologia. Para avaliar a consisténcia entre as respostas dos avaliadores acerca do contetdo,
estrutura, ferramentas, metodologia, tempo e contextualizacdo, utilizou-se o alpha de Conbrach,
cujo valor de alpha de Conbrach varia entre zero ¢ um. Geralmente ¢ aceito um o de 0.6 a 0.7,
o qual indica confiabilidade nas respostas, ¢ acima de 0.8 indica boa fiabilidade. Todas as
analises estatisticas foram realizadas utilizando o programa R (TEAM, 2022) e para todos os

testes de hipoteses, adotou-se um nivel de significancia de 5%.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta se¢do, sera apresentada integralmente a sequéncia didatica desenvolvida (Quadro
1), seguida pela sua validacdo. A sequéncia didatica foi organizada em dez aulas, cada uma
com tema e objetivo de aprendizagem definidos, e todas desenvolvidas dentro do limite de
tempo de 50 minutos. Cada unidade de ensino inclui descrigdes dos recursos, metodologia de
ensino e dindmica da aula. No quadro 1, estdo descritos os /inks de acesso para videos, jogos,
textos, plataformas interativas e tutoriais para atividades praticas sugeridas na SD.

O estudo teve inicio durante o periodo de pandemia, em agosto de 2021. Mas, no
decorrer da aplicacdo da SD as aulas presenciais foram retomadas. Portanto, foram descritos os
recursos usados nas aulas remotas e presenciais.

Quadro 1: Sequéncia didatica para ensino de Genética
Aula 1: A importancia da Genética na nossa vida

Titulo A importéncia da Genética na nossa vida e sua aplica¢éo no dia a dia.
Objetivo Compreender a aplicagdo da Genética no nosso cotidiano.
Conteiados Heranga Genética, genes, alelos e DNA.

Aula remota: computador ou celular com acesso a internet ¢ uso de ferramenta
de videoconferéncia adotada por cada institui¢do de ensino.
Recursos

Aula presencial: sala de aula equipada com quadro branco, projetor
multimidia e acesso a internet banda larga.

Metodologia Aprendizagem Baseado em Problema.

Dinamica das atividades: Aplicabilidade da Genética

Apresente o tema para os estudantes e inicie a aula com algumas questdes disparadoras de reflexdo e
problematizagdo, conforme os exemplos apresentados:

1) Por que somos fisicamente diferentes uns dos outros?

2) Por que ha pessoas que se parecem mais com a méae do que com o pai, ou vice-versa?

3) Como as caracteristicas biologicas sdo transmitidas de uma geracao para outra?

Esta conversa pode levar a indagagdes sobre etnias, cor, entre outros. O professor deve estar
preparado para enfatizar e defender os direitos humanos, focando na habilidade (EM13CNT305). Investigar
e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa de processos de
discriminacdo, segregacdo e privagdo de direitos individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito
a diversidade. Aproveite a oportunidade e reforce um pilar tdo importante que ¢ o “saber conviver”.
Lembrando que o papel do professor vai muito além de passar contetidos e provas, ¢ preciso trabalhar os
valores e competéncias amplas de conhecimento e socioemocionais.

Para complementar o debate, o professor deve passar um video que explica o que sdo os genes,
disponivel no [link: https://www.dw.com/pt-br/o-que-s%C3%A30-genes/av-54790756. Em seguida, o
professor deve continuar com perguntas disparadoras como:

1) Em que area a Genética é empregada?

2) Que cursos superiores tém Genética em sua grade curricular?

As respostas esperadas sdo medicina, industria farmacéutica, agricultura, pecuaria, seguranca, entre
outros. As respostas devem ser usadas para enfatizar a importancia do estudo de Genética em nossas vidas.
Neste periodo do ensino os estudantes estdo pensando muito em que curso ingressar ¢ isso pode motiva-los.
Este momento deve ser aproveitado para revisar o conteiido de meiose, gametogénese gene, alelos e DNA,
sabendo que estes sdo assuntos importantes para a compreensdo da Genética, mas especificadamente da
heranga Genética.

Aula 2 - Genética e doencas hereditarias
Titulo Genética e doencas hereditarias.
Objetivo Compreender a relacéo da heranca Genética e o desenvolvimento de doencas.
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Contetido Hereditariedade e doenca de Huntington.
Aula remota: computador ou celular com acesso a internet ¢ Google sala de
aula (Classroom).

Recurso

Aula presencial: sala de aula equipada com quadro branco, projetor
multimidia e acesso a internet banda larga.

Metodologia Sala de aula invertida/Estudo de caso.

Diniamica das atividades: Para esta aula use o método sala de aula invertida, conhecido também como
fipped classroom. Neste método, o estudante deve acessar o material antes da aula para analisar, estudar e
anotar as duvidas, a fim de chegar ao momento da aula ciente do assunto que sera abordado. Em vez de
explicar o conteudo, o professor deve tirar as duvidas dos estudantes sobre o contetido prévio estudado,
discutir e resolver exercicios durante a aula. Disponibilize o texto ¢ o video na plataforma Classroom como
material complementar para acesso prévio a aula, a recomendagdo sdo 15 dias de antecedéncia, mas pode ser
adaptado e ser enviado em um prazo menor. Os /inks do material serdo disponibilizados nos seguintes
enderecos eletrénicos:

Link do texto:http://www.saudeemmovimento.com.br/conteudos/conteudo_frame.asp?cod noticia=802.
Link do video sobre Doenga de Huntington: https://www.youtube.com/watch?v=KMwk3cpe8NA.

O objetivo do texto é contextualizar o contetido de Genética com uma doenga hereditaria (Doenga de
Huntington). A contextualizacdo no ensino surgiu por diversas criticas ao distanciamento do contetido
ensinado com a realidade do aluno. Sendo assim, uma das maneiras de trazer o conteudo de Genética é
relacionar com uma doenca hereditaria.

Apés leitura e verificagdo do video, os estudantes devem responder a questdes para reforcar o
conteudo ministrado em aula, em seguida sdo apresentadas as questdes sugeridas:

1) O que vocé entende por hereditariedade?

2) O que sdo nucleotideos?

3) Em sua opinido, tratando-se de uma doenga Genética que ndo apresenta cura, ha necessidade ou
até mesmo ¢ prejudicial receber o diagndstico?

Aula 3 - Conceitos de Genética

Titulo Conceitos de Genética.
Objetivo Compreender os conceitos de Genética e estimular o autonomia.
Conteudo Fendtipo, genotipo e hereditariedade.

Aula remota: computador ou celular com acesso a internet, Google sala de
aula (classroom) ¢ Website planetabio.
Aula presencial: laboratorio de informatica com acesso & internet ou até
mesmo o proprio celular do estudante e Website planetabio.

Metodologia Aprendizagem baseada em problemas/sala de aula invertida.
Dinamica das atividades: Realize o desenvolvimento da aula em dois momentos distintos: apresentagdo dos
conceitos genéticos por meio do website planetabio e, posteriormente, realizacdo das atividades.

Recurso

1) Apresentacio dos conceitos genéticos: O Website planetabio foi criado pelos bidlogos Julio Cesar Tonon
e Marcelo Okuma. O Website oferece diversos conteudos de Biologia de facil acesso e dindmicos, além de
questdes de Biologia dos ultimos Exames Nacionais de Ensino Médio e dos vestibulares mais concorridos do
pais. Disponibilize o /ink Website planetabio (plataforma interativa): na plataforma classroom e a seguinte
instrucdes aos estudantes para que o acesso seja mais efetivo. Através do link
http://www.planetabio.com.br/conceitosdegenetica.html vocé serd direcionado para o website chamado
planetabio e encontrara dois titulos da aula de hoje: genétipo e fenotipo. Siga as orientagdes do site e repita
quantas vezes quiser. Vocé€ também podera navegar por diversos conteudos de Biologia de maneira fécil e
dinamica. O objetivo da aula ¢é aprender os conceitos de Genética, que sdo essenciais para a compreensao dos
assuntos que envolvam hereditariedade.

Nesta aula, o estudante tem autonomia para acessar a pagina, quantas vezes forem necessarias, o que
possibilita um tempo de revisdo ¢ melhor entendimento para aqueles estudantes com mais dificuldades de
assimilac@o do contetudo apresentado.

2) Desenvolvimento das Atividades: Uma atividade bem elaborada traz diversos beneficios, tanto para
estudante quanto para o professor. Para o estudante ¢ a oportunidade de verificar o andamento de seu
aprendizado, podendo assim impulsionar seu desenvolvimento. Para o professor é avaliar se os objetivos
foram atingidos, se ndo, tracar estratégias para alcanga-los.
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No segundo momento da aula, disponibilize a atividade na plataforma Classroom ou Kahoot em
forma de quiz, segundo apresentado pelo questiondrio abaixo:

1-A composi¢cio Genética de um individuo recebe a denominacio de:
a) Fenotipo.

b) Gendtipo.

c) Cariotipo.

d) Cromossomos.

e) Genes.

2-Que nome ¢é atribuido ao conjunto de caracteristicas fisicas e fisiolégicas de um individuo que é
resultado da acdo dos genes e do meio?

a) Cariotipo.

b) Gendtipo.

c¢) Fendtipo.

d) Locus.

¢) Dominancia.

3-Quando um individuo apresenta dois alelos diferentes de um mesmo gene, dizemos que ele é:
a) Dominante.

b) Recessivo.

c) Letal.

d) Homozigoto.

e) Heterozigoto.

4-Em Genética, o entendimento do significado de seus varios conceitos € essencial. Quando dizemos
que um alelo é recessivo, por exemplo, estamos referindo-nos a um alelo que:

a) somente se expressa em heterozigose.

b) somente se expressa em homozigose.

¢) que se expressa em homozigose e heterozigose.

d) que ndo se expressa.

e) que inibe a expressdo de outros alelos.

5-A Genética é responsavel pelo estudo da hereditariedade. Considera-se que essa ciéncia tenha
iniciado seu desenvolvimento apds experimentos aplicados por um monge chamado:

a) Darwin.

b) Lamarck.

¢) Mendel.

d) Morgan.

e) Dawkins.

6-Marque a alternativa que indica corretamente o0 nome da unidade bésica da hereditariedade.
a) Gene.

b) Cromossomo.

c) Alelos.

d) RNA.

e) Nucléolo.

7-0 que é fenotipo?
a) E o conjunto de caracteristicas decorrentes da agdo do ambiente.
b) Influi no genodtipo, transmitindo a este as suas caracteristicas.
¢) E o conjunto de caracteristicas decorrentes da agio do gendtipo.
d) E o conjunto de caracteristicas de um individuo.
¢) E o conjunto de caracteres exteriores de um individuo.
Fonte: elaborado pela autora (2022)
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E importante destacar que o propdsito da atividade € permitir que os estudantes esclarecam dividas
sobre o contetido. Assim, o professor deve realizar a corre¢do da atividade durante a aula e explicar o contetdo
novamente sempre que houver erros conceituais.

Aula 4 - Primeira Lei de Mendel

Titulo Primeira Lei de Mendel
o Compreender a primeira Lei de Mendel e o contexto historico da Genética
Objetivo .
mendeliana.
Conceitos de Genética, processo de gametogénese, gametas femininos
Conteudo (ovécitos), gametas masculinos (espermatozoides), cruzamento no quadro de
Punnett.
Aula remota: computador ou celular com acesso a internet, Google Meet e
Classroom.
Recurso A TN : : PR
ula presencial: sala de aula equipada com quadro branco, projetor multimidia
e acesso a internet banda larga.
Metodologia Aprendizagem Baseada em Problemas/sala de aula invertida.

Dinamica das atividades: Realize a aula em dois momentos distintos: aula expositiva-dialogada sobre a
primeira Lei de Mendel e, posteriormente, apresente o video sobre as ervilhas de Mendel.

Aula expositiva: A Primeira Lei de Mendel: Inicie a aula retomando os assuntos da aula anterior,
refor¢cando a importancia de aprender os conceitos usados na Genética. Apresente, com auxilio de slides ou
livro didatico, de maneira objetiva, o contexto histdrico da Genética e os experimentos de Mendel. Nesta
mesma aula, apresente aos estudantes o quadro de Punnett ¢ escolha dois problemas envolvendo o
cruzamento genético para resolver. Para a maioria dos estudantes, sera o primeiro contato com questdes que
envolvam o cruzamento genético, devendo ser claro, fazendo o cruzamento de forma bem simplificada,
mostrando as propor¢des. Além disso, enfatize a relagdo direta do processo de gametogénese para gerar
gametas femininos (ovodcitos) e gametas masculinos (espermatozoides) com os genes que serdo passados a
prole durante o cruzamento no quadro de Punnett.

Apresentacio do video: Ervilhas de Mendel: Poste o s/ide usado na plataforma classroom (aula remota)
acompanhado do  video Ervilhas de Mendel, disponivel no enderego eletronico:
https://www.youtube.com/watch?v=PxSRJzrkigc. O video podera ser acessado tanto na aula remota quanto
na aula hibrida. Em aula presencial, o professor deve passar o video durante a aula como ferramenta de apoio
ao processo de ensino-aprendizagem.

Aula 5 - Primeira Lei de Mendel

Titulo Primeira Lei de Mendel
Objetivo AnalisarAa relagdo entre a primeira Lei de Mendel e processo de
gametogénese
Conceitos de Genética, processo de gametogénese, gametas femininos
Conteudo (ovécitos), gametas masculinos (espermatozoides), cruzamento no quadro
de Punnett

Aula remota: computador ou celular com acesso a internet ¢ Classroom.

Recurso Aula presencial: laboratoério de informatica com computadores conectados
a internet.
Metodologia Gamificagao e sala de aula invertida.
Dinamica da aula: Realize a aula via aplica¢do de um jogo didatico. Disponibilize os jogos propostos através

dos links:

https://wordwall.net/pt/resource/7582559/gen%C3%A9tica

https://wordwall.net/pt/resource/7700708/gen%C3%A9tica

Os jogos sdo totalmente online, ndo necessitando que o estudante baixe nenhum tipo de arquivo,
eliminando, assim, as dificuldades com memoria cheia do celular, um problema comum nos dias de hoje.
Crie um clima de competitividade para que aumente o interesse na participagdo da atividade. Os links sdo
simples e faceis de acessar e o estudante pode colocar o e-mail e fazer seu cadastro ou simplesmente jogar e
fazer um print da tela com sua pontuagdo e enviar ao professor.
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Aula 6 — Heredograma

Titulo Heredograma
o Compreender e analisar heredograma, além de desenvolver o protagonismo
Objetivo .
¢ 0 autonomia do estudante.

Conteudo Alelos dominantes e recessivos e homozigoto e heterozigoto.
Aula remota: computador ou celular com acesso a internet, Google Meet ¢
Classroom.

Recurso - : :
Aula presencial: sala de aula equipada com quadro branco, projetor
multimidia e acesso a internet banda larga.

Metodologia Aprendizagem Baseada em Problemas/sala de aula invertida.

Dindmica das atividades: Realize a aula em dois momentos distintos: em um primeiro momento,
disponibilize o material de apoio para o estudante; em um segundo momento, realize a explicacdo das
atividades por meio de didlogos que permitam a interatividade entre aluno e professor com o intuito de sanar
as possiveis davidas.

Primeiro momento: Leitura, videos e interatividade no website

Para esta aula use o método sala de aula invertida, entdo disponibilize os materiais alguns dias antes da aula,
sugestdo, sete dias. Deixe evidente aos estudantes que se faz necessaria a leitura e interacdo dos mesmos no
website no item heredograma, que assistam ao video e anotem as suas dividas para perguntar na aula. Poste
o material, tomando cuidado de lembrar frequentemente aos alunos sobre essa atividade.

Material para leitura prévia a aula: item “HEREDOGRAMA”:
http://www.planetabio.com.br/conceitosdegenetica.htm

Material para assistir: https://youtu.be/vzZWMP2C0OHto

Segundo momento: Atividades explicativas e dialogadas

Retome os contetidos trabalhados na aula anterior e explique como o estudante deve associar a Primeira Lei
de Mendel para a interpretagdo dos heredogramas e, para isso, selecione alguns exercicios para resolver
durante a aula, tentando sanar as davidas existentes e verificar as dificuldades dos estudantes. Para melhor
desenvolvimento da atividade proposta, devem ser apresentadas as seguintes perguntas acerca do
heredograma:

1) Observe o heredograma e responda:

@
A) Que individuos sdo do sexo feminino?

| | | B) Que individuos sdo do sexo masculino?

3 @ 5 6 || 7| C) Quantas geragdes estdo representadas no heredograma acima?

D) A heranga envolvida € recessiva ou dominante? Explique.

E) Determine o gendtipo de todos os individuos acima.

2) No heredograma abaixo, os simbolos em preto representam individuos afetados pela polidactilia e os
simbolos em branco, individuos normais. Conclui-se, desse heredograma, que em relag@o a polidactilia:

A) Os individuos afetados sempre sdo homozigotos.

B) Os individuos normais sempre sao heterozigotos.

C) Os individuos heterozigotos sdo apenas de um dos dois
Sexos.

D) Pais normais originam individuos homozigotos recessivos.

F\ Paic narmaic nrioinam individnnc heternziontnc

Aula 7 — Heredograma
Titulo | Heredograma
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. Construir ¢ analisar um heredograma utilizando caracteristicas dominantes

Objetivo . N e
e recessivas dos individuos da familia.

Contetido Caracteres genéticos/constru¢ao do heredograma familiar
Aula remota: computador ou celular com acesso a internet, Google Meet e
Classroom.

Recurso : : -
Aula presencial: sala de aula equipada com quadro branco, projetor
multimidia e acesso a internet banda larga.

. Atividade pratica investigativa envolvendo a construcdo de um heredograma
Metodologia L . . Py
com as caracteristicas dominantes e recessivas herdadas na familia.

Dindmica da aula

A aula foi desenvolvida acerca da tematica de caracteres genéticos/construcao do heredograma familiar, uma
atividade adaptada do website biologiaseed da Secretaria de Educacdo do Parana, disponivel em:
http://www.biologia.seed.pr.gov.br/arquivos/File/praticas/genetica_caracteres.pdf. Disponibilize a atividade
com 3 dias de antecedéncia para que os estudantes coletem os dados necessarios.

Protocolo da atividade

Assunto: Heranca mendeliana - levantamento de caracteres genéticos

Objetivo: Realizar um levantamento das caracteristicas dominantes e recessivas de pessoas da familia.
Material: computador ou celular com acesso a internet, plataforma Classroom, lapis e papel.
Procedimentos

1. Faga um levantamento com seus familiares das caracteristicas hereditarias mencionadas no quadro e anote
o resultado no quadro abaixo. Dica: A entrevista pode ser feita também por mensagens e/ou video-chamada,
possibilitando a ocasido para a socializagdo familiar.

Caracteristica hereditarias Variedade INimero de pessoas
Capacidade de enrolar a lingua Enrola
Nao enrola
Linha do cabelo Continua
Nao continua
Uso da mao Destro
Canhoto
Posicao do Polegar 45°
90°
Loébulo da orelha Livre
Aderente
Modo de cruzar osbragos Esquerdo s/ direito
Direito s/ esquerdo

2. Indique em cada caracteristica analisada qual ¢ dominante e qual ¢ recessiva. Coloque as informacdes no
quadro abaixo.

Caracteristica Dominante Recessiva
Capacidade de enrolar alingua
Linha do cabelo
Uso da mio
Posic¢do do polegar
Lébulo da orelha
Modo de cruzar os bragos

3. Escolha uma das caracteristicas observadas e construa um heredograma familiar.

Aula 8 - Probabilidade aplicada & Genética
Titulo | Primeira Lei de Mendel e probabilidade
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Avaliar como os calculos de probabilidade sdo utilizados para estabelecer a

Objetivo chance dos filhos herdar uma caracteristica dos pais, além de desenvolver o
protagonismo e o autodidatismo.
Contetudo Heranga genética, Primeira lei de Mendel, probabilidade aplicada & Genética.

Aula remota e hibrida: computador ou celular com acesso a internet, Google
Meet e Classroom.

Aula presencial: sala de aula equipada com quadro branco, projetor
multimidia e acesso a internet banda larga.

Metodologia Sala de aula invertida, Website Planetabio, videos e resolu¢do de atividades.
Dinamica das atividades: Realize o desenvolvimento da aula em dois momentos distintos: em um primeiro
momento realize a leitura, apresentagdo de videos ¢ interatividade no website; em um segundo momento,
realize alguns exercicios.

Recurso

Primeiro momento: leitura, videos e interatividade no website

Para esta aula use o método sala de aula invertida. O estudante deve acessar o material antes da aula
para analisar, estudar e anotar as duvidas. Deste modo, ele deve estar ciente do assunto abordado no momento
da aula. Disponibilize o material para que o estudante tenha tempo de estudar antes do encontro online ou
presencial.

Para ler e interagir, no item “PROBABILIDADE?”, no seguinte endereco eletronico:
http://www.planetabio.com.br/conceitosdegenetica.html
O video pode ser acessado em: https://youtu.be/asDzvBZ-Q20

Segundo momento: Exercicios

Retome os contetdos trabalhados na aula anterior e explique como o estudante deve associar a
Primeira Lei de Mendel para fazer os calculos de probabilidade. Para isso, escolha alguns exercicios para
resolver durante a aula para esclarecer as duvidas existentes e verifique as dificuldades dos estudantes. Acesse
0s links https://www.estudavest.com.br/questoes/?resolver=0&i1d=42986 e
https://suportegeografico77.blogspot.com/2020/01/questoes-sobre-primeira-lei-de-mendel.html e selecione
exercicios complementares para ser resolvidos pelos estudantes durante a aula.

Aula 9 - Probabilidade aplicada a Genética

Titulo Probabilidade aplicada & Genética
Objetivo Desenvolver célculos de probabilidade aplicados a Genética
Contetado Probabilidade, meiose e heranga Genética.
Aula remota: computador ou celular com acesso a internet e classroom.
Recurso
Aula presencial: sala de aula equipada com quadro branco.
Metodologia Atividade préatica sobre probabilidade aplicada a Genética.

Dinamica da aula

O protocolo de pratica experimental deve ser postado na plataforma classroom em modalidade de
aula remota. Espera-se que os estudantes realizem a pratica sem grandes dificuldades, porém o professor deve
dar assisténcia quando solicitado. Em aula presencial entregue o protocolo durante a aula.

O Protocolo de aula pratica Doce probabilidade estd disponivel no Blog
aulanapratica.wordpress.com no seguinte link: https:/aulanapratica.files.wordpress.com/2015/05/doce-
probabilidade-genc3a9tica.pdf

O material para testar a precisdo de um quadro de Punnett sio 50 M&Ms ou Confetti de duas cores,
porém, o professor pode adaptar e usar feijoes de duas cores ou outro material que tenha disponivel.
Independente do material usado, sera necessario 25 de cada cor.

Aula 10 - Probabilidade aplicada a Genética

Titulo Probabilidade aplicada a Genética
Objetivo Compreender como a probabilidade esta presente na Genética.
Conteudo Heranca genética
Aula remota e hibrida: computador ou celular com acesso a infernet e
Recurso
classroom.
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Aula presencial: sala de aula equipada com quadro branco, projetor multimidia
e acesso a internet banda larga.

Metodologia Socializagdo da pratica experimental.
Dindmica da aula

Discuta e socialize os resultados, se possivel, retina os resultados a fim de obter um numero maior de
experimentos e, deste modo, chegar as proporgdes esperadas. Ao final desta aula, espera-se que os estudantes
jé& consigam realizar cruzamentos envolvendo a Primeira Lei de Mendel. Também, espera-se que os alunos
conhegam os conceitos usados na Genética e que consigam interpretar problemas relacionados ao tema.
Porém, cabe observar que, caso exista necessidade, o professor deve retomar o contetido e explicar
novamente. O professor de Biologia poderd, ainda, conversar com o docente de matematica, a fim de pedir
uma colaborag@o entre os contetidos de probabilidade. O alinhamento desse conteudo entre as disciplinas
podera facilitar o processo de ensino/aprendizagem.

No planejamento das 10 unidades de ensino da SD foram adotadas estratégias nas quais
o estudante pode ser o construtor de seu proprio conhecimento. Ainda, foi contextualizado a
tematica a realidade do aluno para aproximé-lo do conteido de estudo. Nas praticas
investigativas, o objetivou foi despertar a reflexdo critica acerca do assunto estudado.

A inclusdo de atividades ludicas, como jogos, no planejamento das aulas teve o intuito
de descontrair o processo de aprendizagem sem deixar de abordar os principais conceitos de
Genética. Além disso, a adog@o de jogos pode oferecer aos estudantes a chance de experimentar
novos métodos de ensino e aprendizagem, ampliando as possibilidades de formag¢ao (SANTOS;
SILVA, 2011).

Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educa¢ao Nacional (LDB n° 9.394 de 1996) e Base
Curricular Comum Nacional preconizam o uso de métodos de ensino que promovam a
autonomia dos estudantes e postura critica (BRASIL, 2023; BRASIL 2024). Porém na pratica
a implementa¢do ndo acontece e estudos com propostas de SD com o planejamento das
unidades de ensino com metodologias que permita ao estadante aprender a construir o seu
proprio conhecimento e adquirir um pensamento critico, ainda ¢ pertinente (REZENDE;
GOMES, 2018; MORALIS et al., 2020).

Além da criacdo de SD, outro ponto importante ¢ a oferta de cursos de formacgao
continuada aos professores. Muitos métodos de ensino nao sdo adotados pelos professores por
receio de problemas no momento da realizacdo da atividade. Portanto além da criacdo da SD ¢
necessario pensar na oferta de cursos aos professores das escolas, principalmente as publicas.

Para validar a SD foi feita uma analise comparativa entre o conhecimento prévio do
alunos e conhecimento construido durante a aplicagdo da SD. No diagndstico inicial, a turma
do terceiro ano A apresentou um valor médio de desempenho de 2,9 e a turma do terceiro ano

B de 2,1, j4 na avalia¢do final, a turma do terceiro ano A apresentou um desempenho médio de
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6,1 e a turma B de 7,4 (Tabela 1). Ao comparar o desempenho foi constatado uma diferenca
significativa no valor médio das notas dos educandos da turma do terceiro ano A (t= -4.7806,
gl = 20, p-valor = 0.000114) e turma do terceiro ano B (t = -9.6716, gl = 24, p-valor < 0,00)
entre a avaliagdo diagnoéstico inicial e final. Desta forma, houve a constru¢do do conhecimento
pelos estudantes apos a aplicacdo da SD nas duas turmas.

Tabela 1: Estatistica descritiva do diagndstico inicial e final dos alunos dos terceiros anos A e
B de uma Escola Estadual de Ensino Médio em Tempo Integral do municipio de
Alta Floresta do Oeste, Rondonia

Turma Diagnéstico Amplitude Média Desvio padrao
Inicial 0-838 2,9 2,77
Turma 3°A
Final 2,6 -9,6 6,1 2,31
Inicial 0-69 2,1 1,92
Turma 3°B
Final 1,4-10 7,4 2,23

Constatou-se que o desempenho dos alunos na avaliacdo diagnostico, das duas turmas
A e B do terceiro ano do ensino médio, ficou inferior ao resultado da avaliagdo final, portanto,
a aplicacdo da SD com uso de metodologias ativas para o ensino de genética foi eficiente. Desta
forma, o uso de metodologias ativas como Aprendizagem Baseada em Problemas, sala de aula
invertida, aulas praticas, atividades investigativas e jogos inseridos no processo de ensino-
aprendizagem podem ser uma maneira de potencializar o protagonismo dos alunos e
consequentemente promover o aprendizado e habilidades esperadas nesta etapa da Educagao
Basica (BACICH; MORAN, 2017).

Ao comparar o desempenho entre turmas, observa-se que no diagnoéstico inicial, a turma
do terceiro ano A apresentou um valor médio de nota maior do que a sala do terceiro ano B, ja
na avaliagdo diagnostico final, a classe do terceiro ano B obteve uma média de nota maior,
comparado a turma do terceiro ano A (Tabela 1). No decorrer da pesquisa, observou-se que os
estudantes do terceiro ano B demonstravam maior motivagao para a aprendizagem, sendo que
esses apresentavam expectativas de ingresso em uma instituicao de ensino superior publica ou
de obtengdo de bolsas de ensino superior em instituicdes privadas, utilizando a nota de
desempenho do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Sabe-se que a motivacao esta entre
os fatores que influenciam o desempenho dos estudantes nas avaliagdes, pois interfere no

alcance dos objetivos de aprendizagem (PEREIRA et al., 2022). Outro aspecto relevante que
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deve ser considerado ¢ que na distribuicao das aulas semanais dos estudantes do terceiro ano B
havia uma maior quantidade de aulas presenciais do que nas do terceiro ano A.

A validagdo da SD também foi realizada pelos professores de Biologia. Para avaliagcdo
do acesso, adequacdo do contetido, estrutura, ferramentas, metodologia, tempo e
contextualizagdo da SD foram enviados convites para 25 professores de Biologia, dos quais 11
professores avaliaram a SD e desses, a maioria, sendo 9, a avaliaram positivamente, a ponderar
que a maioria marcou os itens como concordo e concordo plenamente. A excecao foi o tempo
para execugdo ¢ o uso das tecnologias nas aulas que receberam 1 avaliacdo indiferente e
discordo, respectivamente, como demonstrado na Tabela 2. O alpha de Cronbach calculado foi

de 0,83, o que indica consisténcia nas respostas de cada avaliador.
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Tabela 2 — Avaliagao da Sequéncia Didatica de Genética pelos professores de Biologia quanto
ao acesso ¢ adequacdo do conteudo, estrutura, ferramentas, metodologia, tempo e

contextualizagao.

Questionario Discordo Discordo Indiferente Concordo Concordo
totalmente plenamente

1—‘ .Os corzteudos’ e plataformas 0% 0% 0% 27.3% 72.7%

utilizadas s@o de facil acesso.

2- As orienta¢des sdo suficientes

para o entendimento da sequéncia 0% 0% 0% 9,1% 90,9%

didatica.

3-A sequéncia didatica apresenta 0% 0% 0% 18.2% 81.8%

uma organizagio coerente.

4- ~Os conteudos disponibilizados 0% 0% 0% 9.1% 90.9%

estdo de acordo com a proposta.

5- Os cc?nteudos estdo apropriados 0% 0% 0% 36.4% 63.6%

para o nivel escolar dos estudantes.

6- O layout e o formato dos

materiais disponibilizados sdo de 0% 0% 0% 9,1% 90,9%

boa qualidade.

7- A forma com que foi elaborada a
sequéncia  didatica ajuda a 0% 0% 0% 36,4% 63,6%
promover a reflexdo sobre o tema.

8- Vocé acredita que as aulas com
tecnologias  tornaram-se  mais 0% 9,1% 0% 0% 90,9%
atraentes para os estudantes:

9- Em sua opinido, ha potencial
para o uso dessa sequéncia didatica 0% 0% 0% 9,1% 90,9%
em sala de aula.

10- Vocé indicaria a aplicag@o para

0% 0% 0% 9,1% 90,9%
seus colegas.

11- Os temas abordados na
Sequéncia Didatica respondem ao 0% 0% 0% 9,1% 90,9%
objetivo proposto para cada aula.

12- O tempo estd adequado para

~ . 0% 0% 9,1% 36,4% 54,5%
execugdo das atividades propostas.
13- A sequéncia didatica promove
uma .pro‘tN)lemanza(;ao e 0% 0% 0% 18.2% 81.8%
contextualizagdo do tema
trabalhado.

Pode-se concluir que os professores de Biologia avaliaram a sequéncia didatica como

aplicavel e eficiente. Entretanto o tempo para execucdo da SD teve uma avalia¢do na categoria
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“indiferente”, porém vale pontuar que durante a aplicagdo da SD, as atividades propostas a cada

unidade de ensino foram realizadas no tempo sugerido de cada aula, 50 minutos.

Ainda o uso das tecnologias nas aulas teve uma avaliacdo na categoria “discordo”,
todavia, o uso de Tecnologias Digitais da Informag¢do e Comunicacdo (TDIC) ¢ estimulada
dentro da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2024), uma vez que os recursos digitais
criam a possibilidade de revisdo de contetdo, resolugdo de exercicios e acesso prévio ao

conteudo antes da aula pelos estudantes.

Pesquisas recentes sobre o uso de ferramentas digitais por estudantes do ensino de
Genética evidenciaram que os alunos preferem estimulos visuais e, portanto, o planejamento de
aulas que contemple o uso de recursos digitais pode facilitar a aprendizagem (Ribeiro et al.,
2020). Por outro lado, ¢ reconhecido que escolas, em sua maioria particulares e federais,
conseguem utilizar as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicag¢do, enquanto nas
escolas publicas, em grande parte, as condigdes de infraestrutura sdo mais precarias (CAIMI et

al.,2021).
CONSIDERACOES FINAIS

O uso da sequéncia didatica utilizando metodologias ativas no ensino de genética
possibilitou a incorporacdo no plano de ensino aulas investigativas e experimentais,
aprendizagem baseada em problema que visam estimular o educando a buscar conhecimento,
ou seja, torna o estudante protagonista de seu proprio processo de aprendizagem.

O mundo contemporaneo envolve inovagdo e acessibilidade em tempo real. Embora
exista desigualdade de acesso no Brasil decorrente do perfil socioecondmico da populagao, ¢
interessante que novas ferramentas e abordagens de ensino sejam concebidas e possam ser
inseridas dentro do contexto educacional com intuito de somar no desenvolvimento cognitivo
dos estudantes.

Com a aplicagdo desta pesquisa espera-se motivar os professores a planejar as unidades
de ensino contextualizadas e alinhadas a realidade de seus alunos, visando um ensino que
contribua para o processo de aprendizagem dos estudantes, priorizando o uso de métodos que
estimulam a postura critica do estudante.

O material elaborado devera ser utilizado como um material complementar para o ensino

de genética, para que os professores possam utiliza-lo do modo como se apresenta. Também
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pode ser usado para enriquecer algum material que o professor ja tenha ou utiliza-lo como
modelo para a criagdo de suas proprias sequéncias didaticas.

Um dos desafios das pesquisas na area de ensino ¢ quantificar o conhecimento
adquirido. A aplicacdo de avaliagdes diagndsticas no inicio do estudo e no final ¢ uma boa
alternativa de medida para isso, pois € possivel analisar o que o estudante ja sabia e o que ele
adquiriu de novo conhecimento. Os resultados obtidos através da pesquisa indicam que a SD
elaborada com metodologias ativas como estratégia de ensino foi positiva, visto que os
estudantes tiveram no geral uma melhor nota e consequentemente uma maior média apds a
aplicagdo da SD. Os professores também avaliaram positivamente, indicando que a SD ¢

aplicavel e eficiente para o ensino de Genética.
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