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Resumo

O texto destaca a importancia da formagéo de professores para a Educagéo na Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
ao analisar estudos referentes as instituicdes de ensino superior brasileiras, visando promover uma viséo critica e reflexiva
sobre 0s impactos sociais dos avangos cientificos e tecnoldgicos. O estudo realizado foi um Mapeamento Bibliografico
com o objetivo de identificar a presenca de estudos voltados a insercdo curricular da Educagéo CTS nos cursos de
Licenciatura em Quimica publicados e armazenados nos principais bancos de dados cientificos online, utilizando essa
ferramenta para localizar, organizar e analisar os artigos encontrados. A metodologia foi 0 Mapeamento Bibliografico, que
envolve a identificagéo, selecao e analise da producao cientifica existe. Foram utilizados os bancos de dados Dimensions,
Scopus, Mendeley, ERIC e periddicos CAPES para as buscas com as palavras chaves: “CTS’, “CTSA” ou a variagéo
‘ciéncia, tecnologia e sociedade”, “ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente”, somadas a “curriculo” e “licenciatura
em quimica”. Apds tratamento do material obtido, seis artigos compuseram o corpus analitico, deles séo apresentadas
as seguintes se¢des analiticas: a) ano e local de publicago, b) palavras-chaves - apresentadas pelos autores nos artigos,
c) autores e citagdes e, d) objetivos das pesquisas. Apds o estudo do Mapeamento, conclui-se que ainda é insipiente o
numero de pesquisas sobre a curricularizagdo da Educagdo CTS nos cursos de formagéo de professores de Quimica,
entretanto os trabalhos localizados apresentam um direcionamento para novos estudos.
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Mapeamento bibliografico sobre a Curricularizagao da Educagéo para a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade... a

The text emphasizes the importance of teacher training for Education in Science, Technology, and Society (STS) by
analyzing studies related to Brazilian higher education institutions, aiming to promote a critical and reflective perspective
on the social impacts of scientific and technological advancements. The study conducted was a Bibliographic Mapping
with the goal of identifying the presence of studies focused on the curricular integration of STS education in Chemistry
teaching programs published and stored in major online scientific databases, utilizing this tool to locate, organize, and
analyze the found articles. The methodology used was Bibliographic Mapping, which involves identifying, selecting, and
analyzing existing scientific production. The databases Dimensions, Scopus, Mendeley, ERIC, and CAPES journals were
employed for searches using keywords: “STS,” “STSA,” or variations such as “science, technology, and society,” “science,
technology, society, and environment,” combined with “curriculum” and “Chemistry teaching.” After processing the
obtained material, six articles comprised the analytical corpus, and the following analytical sections are presented: a) year
and place of publication, b) keywords presented by the authors in the articles, ¢) authors and citations, and d) research
objectives. The Bibliographic Mapping study concludes that the number of research studies on the curricularization of STS
education in Chemistry teacher training programs is still nascent; however, the identified works indicate a direction for
future studies.

Keywords: Initial Teacher Training; Analytical body; Chemistry teaching; Venngage; Dimensions.

Resumen

El texto destaca la importancia de la formacion de docentes para la Educacion en Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS),
al analizar estudios relacionados con las instituciones de educacion superior brasilefias, con el objetivo de promover una
perspectiva critica y reflexiva sobre los impactos sociales de los avances cientificos y tecnoldgicos. El estudio realizado
fue un Mapeo Bibliogréafico con el objetivo de identificar la presencia de estudios enfocados en la integracion curricular de
la Educacién CTS en los programas de Licenciatura en Quimica, publicados y almacenados en las principales bases de
datos cientificas en linea, utilizando esta herramienta para localizar, organizar y analizar los articulos encontrados. La
metodologia utilizada fue el Mapeo Bibliogréfico, que implica la identificacidn, seleccion y analisis de la produccion
cientifica existente. Se utilizaron las bases de datos Dimensions, Scopus, Mendeley, ERIC y las revistas CAPES para las
busquedas con las palabras clave: “CTS”, “CTSA” o la variacion “ciencia, tecnologia y sociedad”, “ciencia, tecnologia,
sociedad y medio ambiente”, combinadas con “curriculo” y “licenciatura en quimica”. Tras el tratamiento del material
obtenido, seis articulos formaron el corpus analitico, y se presentan las siguientes secciones analiticas: a) afio y lugar de
publicacion, b) palabras clave - presentadas por los autores en los articulos, ¢) autores y citas, y d) objetivos de las
investigaciones. Tras el estudio del Mapeo, se concluye que el niumero de investigaciones sobre la curricularizacion de la
Educacion CTS en los programas de formacion de docentes de Quimica aun es incipiente; sin embargo, los trabajos
localizados muestran una orientacion para futuros estudios.

Palabras claves: Formacion Inicial Docente; Cuerpo analitico; Ensefianza de quimica; Venngage; Dimensions.

INTRODUGAO

Formar professores para a educagdo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) &
fundamental, pois essa abordagem educacional busca promover uma visdo critica e
reflexiva sobre os impactos sociais causados pelos avancos cientificos e tecnoldgicos.
Segundo Santos (2008, p. 124), "a formacao de professores em Educacgéo CTS é essencial
para que estes possam desenvolver praticas pedagdgicas mais contextualizadas e

significativas, contribuindo assim para uma educacdo mais democratica e cidada".
A capacitacao de professores para o ensino de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
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prepara-os para que possam abordar temas contemporaneos e complexos de forma
integrada, promovendo o desenvolvimento do pensamento critico dos alunos, bem como
sua capacidade de tomar decisdes (Pires; Maciel, 2024).

Além disso, a formacdo em educacdo CTS ajuda os professores a reconhecerem a
importancia da ética, da sustentabilidade ambiental e do dialogo interdisciplinar no processo
educativo. Com isso, eles podem proporcionar aos estudantes um aprendizado mais amplo
e conectado com as realidades sociais, culturais e econémicas do mundo atual (Auler;
Delizoicov, 2015).

Portanto, investir na formacdo de professores para a educacdao CTS nao apenas
melhora a qualidade do ensino de ciéncias nas escolas, mas também contribui para a
formacdo de cidaddos mais conscientes, participativos e comprometidos com uma
sociedade sustentavel e justa (Santos; Mortimer, 2001).

A abordagem CTS é um movimento intelectual que busca compreender e integrar os
impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade. Conforme Soares, Selbach e Passos
(2020), a importancia da CTS na sociedade esta diretamente relacionada ao nivel de
alfabetizacdo cientifica, que permite aos individuos avaliar, aceitar ou rejeitar inovacoes
tecnoldgicas. Além disso, a CTS envolve a andlise das consequéncias sociais e ambientais
da producédo cientifica, bem como a consideracdo dos aspectos éticos envolvidos no
avanco tecnocientifico.

No contexto do ensino de Quimica, a abordagem CTS se apresenta como uma
proposta que desafia a visdo tradicional da Quimica como uma disciplina neutra e linear.
Em vez disso, a CTS promove a contextualizacdo dos contetdos, tornando o ensino mais
atraente e relevante para os estudantes, ao conectar o conhecimento cientifico com
guestdes sociais e politicas (Pereira; Sampaio, 2023).

A integracdo da abordagem CTS no ensino de Quimica pode ser vista como uma
ferramenta para alfabetizar cientificamente os estudantes, capacitando-os a compreender
e discutir criticamente o papel da ciéncia e da tecnologia em suas vidas cotidianas e na
sociedade. Para Pereira e Sampaio (2023), essa abordagem contribui para a formacgéo de
cidadaos mais conscientes e engajados, capazes de participar ativamente das discussbes
sobre as implicacdes sociais da ciéncia.

As bases teoricas da abordagem CTS estdo amplamente fundamentadas nos
trabalhos de autores como Paulo Freire, que defende uma educagéo critica e
emancipadora, e no movimento latino-americano que questiona 0s modelos de

desenvolvimento impostos pelas poténcias industriais. Auler e Delizoicov (2015) destacam
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a importadncia de umas praxis educacionais que capacite 0s estudantes a serem
protagonistas de sua propria histéria, em consonancia com os principios da abordagem
CTS.

Em sintese, a abordagem CTS se revela como uma proposta educativa que nao
apenas amplia a compreenséo cientifica dos estudantes, mas também os engaja em uma
reflex@o critica sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade, preparando-os para
enfrentar os desafios éticos e sociais, pois ao “comunicar ciéncia e tecnologia esta atrelado
a possibilidade de propiciar elementos basicos para a compreensdo e a acdo no mundo
contemporaneo” (Colombo Junior; Moreira; Ovigli, 2019, p.42).

Vale destacar que este artigo é o Mapeamento Bibliogréfico, parte de uma pesquisa
gue estudou e analisou as matrizes curriculares dos cursos de Licenciatura em Quimica de
Instituicbes de Ensino Superior Pulblicas no Brasil. Ja, o objetivo do estudo aqui
apresentado foi realizar um mapeamento bibliografico para identificar a presenca de
pesquisas voltadas a insercao curricular da Educacdo CTS nos cursos de Licenciatura em
Quimica, em instituicdes de ensino superior publicas brasileiras, publicados e armazenados
nos principais bancos de dados cientificos online, ja que o mapeamento bibliografico surge
como uma forma de sintetizar as producdes cientificas relacionadas ao tema.

Para apresentar esse estudo, o artigo esta estruturado da seguinte forma:
conceituacdo da Educacdo CTS e sua relevancia na formacédo de professores de Quimica;
aindicacao do uso do mapeamento bibliografico como metodologia para localizar, organizar
e analisar os artigos identificados; apresentacdo dos resultados; e uma concluséo sobre 0s

dados gerados.
CONCEITUAGAO DA ABORDAGEM CTS

O movimento CTS comecgou a ganhar destaque na década de 1960, impulsionado
por criticos da viséo tradicional da ciéncia e da tecnologia. Entre os principais autores que
fundamentaram o movimento estavam Robert Merton, que discutiu a relagdo entre ciéncia
e valores sociais, e Thomas Kuhn, com sua analise sobre as estruturas das revolucdes
cientificas e como elas moldam o entendimento do progresso cientifico (Ribeiro; Lucio;
Almeida, 2021).

Além deles, o trabalho de J.D. Bernal, que explorou a interacdo entre ciéncia e
sociedade, e o conceito de socializagdo da ciéncia proposto por Stuart Hall também foram
influentes. Esses pensadores questionaram a neutralidade da ciéncia e defenderam uma

abordagem mais integrada que considerasse as implicacdes sociais, culturais e éticas do
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avanco cientifico. O movimento CTS visava, assim, promover uma educacao que permitisse
aos individuos uma analise critica das interac6es entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
incentivando uma participacdo cidadd mais consciente e informada (Ribeiro; Lucio;
Almeida, 2021).

Nos anos posteriores, muitos pesquisadores e educadores de diferentes partes do
mundo comecaram a desenvolver préticas pedagodgicas que uniam o ensino de ciéncias a
reflexdes sobre questdes éticas, politicas, econbmicas e culturais relacionadas a producao
e aplicacdo do conhecimento cientifico-tecnoldgico. Essa abordagem interdisciplinar tinha
como objetivo promover uma compreensao mais ampla e critica da ciéncia e da tecnologia,
encorajando os estudantes a refletirem sobre seus efeitos na sociedade (Pereira; Sampaio,
2023).

Atualmente, a Educacdo CTS é reconhecida como uma importante ferramenta para
promover a alfabetizagdo cientifica dos individuos, capacitando-os a tomar decisdes e
participar ativamente do debate publico sobre temas cientificos e tecnoldgicos. Seu objetivo
principal é contribuir para uma formacdo mais completa dos cidadaos, preparando-os para
enfrentar os desafios contemporaneos de forma consciente e responsavel (Auler;
Delizoikoiv, 2015).

Nessa direcdo Santos (2009, p. 83), aponta que a "educacdo CTS visa formar
cidaddos criticos que possam compreender, questionar e participar ativamente das
decisGes relacionadas a ciéncia e tecnologia em nossa sociedade", contetdos ou
disciplinas que abordem CTS podem ser incorporadas aos diversos niveis de educacao,
desde o Ensino Fundamental até formag&o superior.

A Educacado CTS € uma proposta pedagdgica baseada em situacdes problema, que
permitam aos estudantes, investigar e analisar as propostas, buscando conjuntamente
solucBes pautadas no conhecimento cientifico. A abordagem da Educacdo Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade no Ensino de Quimica visa promover uma Vvisdo mais critica e
reflexiva sobre a ciéncia e tecnologia, relacionando-as com questdes sociais, €ticas e
ambientais.

Segundo Carvalho (2006, p. 35), "a perspectiva CTS procura instrumentalizar os
alunos para que possam analisar criticamente as relagcdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, compreender suas implicacdes nos aspectos econdmicos, politicos e culturais”.

Ao integrar a Educacdo CTS no Ensino de Quimica, os alunos sdo incentivados a
pensar de forma mais ampla sobre o impacto das atividades cientificas e tecnoldgicas em

suas vidas e na sociedade como um todo. Isso contribui para uma formacéo mais cidada
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dos estudantes, capacitando-os a tomar decisfes informadas (Pereira; Sampaio, 2023).

Além disso, a abordagem CTS também ajuda a contextualizar os conteudos de
guimica, tornando o aprendizado mais significativo ao mostrar sua relevancia para
problemas reais enfrentados pela sociedade. Os estudantes podem desenvolver
habilidades de pensamento critico e argumentacgédo, fundamentais para lidar com desafios
complexos que envolvem ciéncia e tecnologia (Ribeiro; Lucio; Almeida, 2021).

Vale destacar que o dialogo entre os ensinamentos de Paulo Freire e a abordagem
CTS é especialmente frutifero na promocao da autonomia, criticidade e capacidade de
tomada de decisdo consciente. Ambos os paradigmas compartilham a visdo de que a
educacdo deve capacitar os individuos a serem sujeitos ativos e criticos, capazes de
guestionar o status quo e participar ativamente da construcdo de uma sociedade mais justa
e equitativa (Maraschin; Fonseca; Linderman, 2023).

A pedagogia freiriana, ao promover a conscientizacdo, fornece a base para uma
educacdo CTS que avance para além instrucao cientifica e tecnoldgica, integrando uma
analise critica das interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Ao fomentar a
autonomia dos educandos, Freire e a abordagem CTS contribuem para a formacao de
cidaddos que nao apenas compreendem o mundo em que vivem, mas que também sao
capazes de intervir de forma critica e consciente, tomando decisdes que refletem um
compromisso com o bem comum (Thiengo; Avelar; Oliveira; Santos, 2022).

Portanto, ao incorporar a Educacdo CTS no ensino de quimica, é possivel formar
individuos mais conscientes, responsaveis e engajados com as questdes cientificas

contemporaneas, contribuindo para uma educacdo mais inclusiva e democratica.
Formagao de Professores para Educagdo CTS

A formacao de professores para a Educacdo CTS é essencial para promover uma
abordagem interdisciplinar e critica no ensino de ciéncias. Como afirmam Carvalho e Gil-
Pérez (2011), "a formacdo de professores € um componente central na promocao da
integracdo das dimensdes sociais, politicas, éticas e culturais nos curriculos de ciéncias".
Nesse sentido, os professores precisam ser capacitados para desenvolver atividades
educativas que estimulem o pensamento critico dos alunos em relacdo as questbes
cientificas e tecnoldgicas, considerando seus impactos sociais e ambientais.

A formacéo de professores para a Educacao CTS deve ser abrangente, integrando
ndo apenas conhecimentos tedricos sobre as interagBes entre ciéncia, tecnologia e

sociedade, mas também incorporando metodologias ativas que promovam a reflexao critica
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dos estudantes sobre essas questdes. Segundo Santos e Auler (2019), essa abordagem é
crucial para preparar educadores que possam estimular nos alunos uma compreensao mais
profunda e contextualizada das ciéncias.

Além disso, é fundamental que os docentes sejam constantemente incentivados a
buscar atualizacdes em suas areas de atuacao e a colaborar com outros profissionais da
educacdo e da ciéncia, 0 que € essencial para a implementacédo eficaz dessa abordagem
no ensino (Santos; Auler, 2019).

E importante ressaltar que a formacdo continua dos professores se torna
fundamental para a implementagéo efetiva da Educacdo CTS nas escolas. Dessa forma,
integrar a abordagem CTS aos curriculos institucionais nos cursos de Licenciatura em
Quimica das IES pode ser uma das possibilidades para que os futuros professores de
Quimica tenham condicbes de elaborar propostas educacionais ou atividades nessa

perspectiva integradora e transformadora do ensino de ciéncias.
Mapeamento Bibliografico

O mapeamento bibliografico € uma metodologia de pesquisa que consiste na
identificacéo, selecao e andlise da literatura existente sobre um determinado tema. Ele tem
como objetivo mapear o conhecimento produzido em determinada area, permitindo
identificar lacunas no conhecimento, tendéncias de pesquisa e possiveis dire¢ées futuras
(Gianvecchio; Gongalves, 2023).

Segundo Oliveira, Miccas, Araujo e D’antino (2021, p. 4), "o mapeamento
bibliografico permite ao pesquisador situar-se quanto aos estudos realizados sobre o tema
investigado". Dessa forma, ele se torna uma ferramenta fundamental para a constru¢ao do
estado da arte de uma area, auxiliando na fundamentacéao tedrica de pesquisas académicas
e na elaboracao de revisdes sistemaéticas.

Adaptado da metodologia de Santos e Damian (2018), as etapas do mapeamento
bibliografico incluem: 1. Definicdo do objetivo de pesquisa: o pesquisador deve estabelecer
0s objetivos do mapeamento bibliogréafico; 2. Busca das fontes de informacéo: é realizada
uma busca sistematica em bases de dados, periddicos cientificos, livros e outras fontes
relevantes para identificar estudos relacionados ao tema da pesquisa; 3. Selecdo dos
estudos: apos a busca, os estudos sdo avaliados quanto a relevancia e qualidade
metodologica para inclusdo no mapeamento bibliografico; 4. Extracdo dos dados: as
informacdes relevantes dos estudos selecionados séo extraidas e organizadas de forma a

facilitar a analise; 5. Analise e sintese dos resultados: os dados extraidos sao analisados e

Revista Amazonida, Manaus, AM, vol. 9, n 3. p. 01 — 20, 2024




Mapeamento bibliografico sobre a Curricularizagao da Educagéo para a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade...

sintetizados para identificar padrdes, tendéncias e lacunas na literatura existente sobre o
tema; e, 6. Apresentacdo dos resultados: por fim, os resultados do mapeamento
bibliografico sdo apresentados de forma clara e objetiva em relatorios ou artigos cientificos.

Por meio dessas etapas, o0 mapeamento bibliografico permite ao pesquisador obter
uma visao abrangente da literatura existente sobre um determinado assunto, contribuindo
para a construgdo do conhecimento na area de estudo.

Em resumo, o mapeamento bibliografico desempenha um papel crucial no processo
de pesquisa académica e na disseminacdo do conhecimento cientifico, fornecendo uma
visdo abrangente e estruturada da producdo académica existente sobre um tema
especifico. Nessa direcdo, sera apresentado na metodologia o passo a passo do
mapeamento bibliografico realizado, tanto com o intuito de responder o objetivo de

pesquisa, como orientar outros pesquisadores em seus levantamentos.
METODOLOGIA

Seguindo a metodologia adaptada de Santos e Damian (2018), o Mapeamento
Bibliografico inicia com a etapa um, definicdo do objetivo de pesquisa, que nesse artigo
busca identificar a presenca de estudos voltados a insercao curricular da Educacdo CTS
nos cursos de Licenciatura em Quimica publicados e armazenados nos principais bancos
de dados cientificos online.

Com o objetivo de pesquisa definido, parte-se para a segunda acdo. Busca das
fontes de informacéo: foram realizadas buscas com as palavras-chaves: CTS, CTSA ou a
variagcao ciéncia, tecnologia e sociedade, ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente,
somadas a curriculo e licenciatura em quimica, essas palavras-chave foram utilizadas para
limitar os resultados a pesquisas que compusessem essas tematicas no mesmo artigo.
Optou-se por utilizar palavras-chave em lingua portuguesa, uma vez que o foco do
mapeamento sado o0s cursos de Licenciatura em Quimica de IES brasileiras, foram
considerados artigos publicados até o ano de 2023.

As buscas foram realizadas nos bancos de dados e repositérios Dimensions,
Scopus, Mendeley, ERIC e Periédicos da CAPES, esse ultimo foi incluido na tentativa de
aumentar o quantitativo de artigos.

Na terceira etapa, selecéo dos estudos: ap0s a busca, treze resultados retornaram,
nesse momento os estudos foram avaliados quanto a duplicidade em banco de dados para
inclusdo no mapeamento bibliografico. Na Figura 1, se resume o0s trés procedimentos

empreendidos.
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Figura 1- Critérios para o Mapeamento Bibliografico

Scopus e ERIC 0 resultados
) aeChavec: (A . Dimensions 5 resultados
Mapeamento Pala\'las C.h?u €es: lC.TS. CTSA; -
Curriculo; Licenciatura em

Bibliografico {mica: Parand
g Quimica; Parana. Mendeley 4 resultados
Periodicos CAPES 4 resultados

Fonte: proprio autor

Para a busca, foram adicionadas as composi¢des das palavras-chaves nos campos
de busca de cada banco de dados. Por exemplo: cts AND curriculo AND licenciatura
guimica, foi um comando utilizado para a busca, sendo alternado entre as outras
possibilidades apresentadas anteriormente, totalizando treze resultados. Os artigos

retornados pelos bancos Dimensions, Mendeley e Periddicos CAPES sédo apresentados na

Tabela 1.
Tabela 1 - artigos localizados e os bancos de dados
. Banco de dados em que o artigo
Artigo Autores/org. Ano . . 9 9
foi localizado
CTS no curriculo de cursos de licenciatura: . Periodicos
1 ideias dos alunos sobre efeito estufa Tommasiello 2012 Mendeley CAPES
5 Un curriculo ar,nb.lentallzado para formar Lozano 2013 Mendeley
profesores de quimica
*CTS na situacao de estudo: Periédicos
3 desenvolvimento de curriculo e formagdo de  Ritter e Maldaner 2015 Dimension Mendeley CAPES
professores.
(0] enfoque CTS nos Cursos . . ) Periédicos
4 de licenciatura em ciéncias da natureza. Corteze Del Pino 2019 Dimension CAPES
Analise da estrutura curricular do curso Leso. Del Pino e
5 de Licenciatura em Quimica ofertado no C')Iiveira 2019 Dimension
IFMT na modalidade EAD.
Enfoque CTSA eformacdo inicial de
professores: um olhar para o projeto
6 pedagodgico dos cursos Oliveira e Kiouranis 2021 Dimension
de Licenciatura em Quimica das InstituicGes
Publicas de Ensino Superior do Parana
- Lauxen, Leite e . . Periddicos
. (o] 1
Editorial: 40° EDEQ Ramos 2022 Dimension Mendeley CAPES

Fonte: préprio autor

O levantamento totalizou treze resultados nos bancos de dados, mas conforme
apresentado na Tabelal, diversos artigos aparecem em mais de um banco. O Editorial do

40° EDEQ é um compendio de trabalhos publicados no evento e é o Unico resultado que foi
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descartado por ndo atender os critérios de busca e a tematica, pois os artigos que o
compdem ndo tratam dos temas de forma conjugada. Desta forma, para andlise serédo
considerados os seis artigos.

Na sequéncia, iniciou-se a quarta etapa, extracdo dos dados: as informacdes
relevantes dos estudos selecionados sé@o extraidas e organizadas de forma a facilitar a
andlise e sdo divididos nas secdes analiticas: a) ano e local de publicagdo, para
compreender qual o periodo em que essas publicacdes se concentram; b) palavras-chaves
- apresentadas pelos autores nos artigos, para identificar aproximacoes e ou lacunas entre
as pesquisas; c) autores e citacdes, para entender o referencial teérico que permeia as
publicacdes e, d) estudo do objetivo dos artigos, analise da tematica abordada e suas
conclusoes.

Na quinta etapa, analise e sintese dos resultados: os dados extraidos sdo analisados
e 0s resultados expostos e discutidos no proximo item, Resultado e Discussdes, afim de
sintetizados identificar padrdes, tendéncias e lacunas na literatura existente sobre a
curricularizacdo da Educacao CTS nos cursos de Licenciatura em Quimica. Para a andlise
dos dados da pesquisa utilizou-se a Analise Qualitativa Analitica proposta por Yin (2016),

baseada nas sec¢fes analiticas descritas na etapa anterior.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos dados gerados sera apresentada seguindo as secfes identificadas
durante o levantamento do corpus analitico (Extracdo dos dados), pautados na metodologia
da Andlise Qualitativa Analitica.

a) Ano das publicacdes e locais de publicacdo: na Figura 2, estdo dispostos por ano e
localizagdo os materiais levantados na busca. Esse cenario permite olhar o periodo
de tempo que constitui a pesquisa e as concentragédo de publicagdes.

Segundo o levantamento e analise dos anos de publicacdo, o range de pesquisas
sobre os curriculos dos cursos de Licenciatura em Quimica e a abordagem CTS é estreito
— 2012 a 2021 - e demostra que apesar de o tema ser apontado nos documentos oficiais
como relevante para a formagéao de professores, ainda é pouco pesquisado nas publicacdes
em lingua portuguesa. Apesar da busca consultar diversos bancos de dados o numero de
publicacdes é pequeno, apontado a incipiéncia de estudos nessa tematica. Na figura 2,

estdo apresentados de forma sistematica o ano e local das publicacdes.
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Figura 2 - Ano das publica¢bes localizadas

Ano de Publicacdo e Periddico

2021 2019 2015 2013 2012

Revista Revista Revista IX
@ Valore @ Signos @ Praxise Congresso
Saber Int. Sobre Ciéncias e
) Invest. em Matematica
Didatica
de las

Ciéncias

Revista
Ensino de
@

Fonte: préprio autor

Outro ponto que o levantamento permitiu, foi identificar que das producdes, cinco
estdo em periédicos — revistas cientificas — e apenas um em Anais de eventos da area de
ensino, indicando que a tematica além de pouco explorada, praticamente nao é
apresentada em congressos.

b) Palavras-chaves: as palavras-chaves dos artigos foram planilhadas e essas
informacdes foram inseridas no aplicativo online Venngage?, gerando a seguinte

nuvem de palavras, representada pela Figura 3.

Figura 3 - Nuvens de palavras

Educagdo Ambiental
educagdo universal
Efeito Estufa
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica

Formacao de Professores

Legislagdao Ensino de Ciéncias
Abordagem Tematica
politicas publicas educacionais
Diretrizes Curriculares
Inclusdo da sustentabilidade

I

Fonte: préprio autor

20 Venngage é um aplicativo de criagao de infograficos e materiais visuais projetado para ajudar os usuarios a comunicar informagdes
de forma visualmente impactante e acessivel. Com o Venngage, os usuérios podem criar faciimente graficos, relatérios,
apresentagdes e outros tipos de contetido visual com uma variedade de modelos e ferramentas personalizaveis (Site Venngage).
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As palavras-chave curriculo, licenciatura em Quimica e abordagem CTS foram
suprimidas da nuvem, uma vez que sao as palavras utilizadas na busca dos artigos e estao
presentes em todas as publicacdes. Ja formacéo de professores aparece com recorréncia,
0 que indica uma coeréncia entre 0s autores ao escolherem a tematica. Depois, ao observar
as demais incidéncias, infere-se que elas estejam relacionadas as particularidades de cada
artigo, como: metodologias, corpus de analise, escolha tedrica e intencionalidade do
estudo. Mas é justamente nas particularidades de cada artigo que podemos encontrar
tendéncias, como uma confluéncia com a preocupacao relacionada a questdes ambientais
nas palavras: educacdo ambiental, efeito estufa e sustentabilidade.

Entretanto, algumas lacunas também podem ser apontadas, como a inexisténcia de
palavras-chave relacionadas a questdes politicas, econémicas, sociais, culturais e entre

outras relacionadas a abordagem CTS.

c) Autores e referéncias bibliograficas: buscando estabelecer uma relagdo entre os
autores dos textos que compdem a analise, todos os artigos foram copilados e
tratados com o aplicativo VOSviewer. Dos doze autores listados, somente trés

apresentam uma conexao, conforme apresentado na Figura 4.

Figura 4 - Network dos autores

Del Ping, José Claudio

Lefo, Marcelo Franco Oliveira, Eniz Conceigdo

Fonte: préprio autor

Conhecer a relagéo de citagdo e rede de trabalho dos autores é relevante para o
estudo ao mostrar que as pesquisas localizadas ndo sao desenvolvidas em parcerias, ndo
se estabelecem de forma colaborativa ou mesmo em grupos de pesquisas dedicados ao
tema.

Sobre as referéncias bibliograficas citadas nos artigos € possivel afirmar, com
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excecdo de Lozano (2013) por tratar-se de um artigo com base referencial na Colémbia e

Ledo, Del Pino e Oliveira (2019) que adotam um grupo especifico de autores, os demais

artigos se alinham teoricamente ao utilizarem e citarem referenciais semelhantes,

conforme demonstrado na Tabela 2.

Tabela 2 - Referéncias utilizadas nos artigos analisados

Referéncia Ano Recorréncia
Aikenhead, G. 1994; 2009 2
Auler, D 2003; 2002; 2007 3
Bazzo. W. 2003 (2x); 2012 3
Cachapuz, A. 2004; 2005 (2x) 3
Delizoicov, D. 2009 (2x) 2
Gil-Pérez, D. 2005 (2x) 2
Mortimer, A. 2012 (2x) 2
Santos, W. L. P. 2007 (2X); 2011 3

Fonte: préprio autor

d) Estudo do objetivo dos artigos: ao analisar o objetivo dos artigos que compdem o

corpus deste estudo, foi possivel identificar trés unidades de analise, segundo a

metodologia proposta por Yin (2016), sao eles: Estudo envolvendo uma tematica; Entrevista

com alunos e professores de cursos de Licenciatura em Quimica; e Analises das estruturas

curriculares dos cursos de LQ. Esses caminhos de andlise serdo utilizados para agrupar 0s

objetivos a serem analisados, conforme apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Objetivos dos artigos analisados

AUTORES

OBJETIVO

UNIDADE DE ANALISE

Tommasiello

Objetivo analisar as respostas dos alunos de cursos de licenciatura
sobre: i) 0 que sabem em relacéo ao efeito estufa e, ii) suas ideias sobre
as possiveis solugdes para o problema.

Entrevista com alunos e
professores de cursos de
Licenciatura em Quimica

Lozano

Fazer uma revisdo no ambito internacional e local para analisar as
propostas onde se envolva o componente sociohumanistico e 0s
principios da sustentabilidade nas propostas curriculares em quimica.

Analises das estruturas
curriculares dos cursos de

LQ

Ritter e
Maldaner

Objetivou-se identificar que problemas sociais foram considerados
relevantes no momento de producdo da SE (Quimica na Atividade
Agricola, 2010) e discutir/problematizar o potencial articulador dos
principios e pressupostos que balizam o enfoque CTS com vistas a
significagcdo conceitual.

Estudo envolvendo uma
tematica

Cortez e Del
Pino

Apresentamos o desenvolvimento e os resultados de uma pesquisa
realizada junto aos coordenadores de cursos de Licenciatura em Fisica,
Licenciatura em Quimica e Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, de

Entrevista com alunos e
professores de cursos de
Licenciatura em Quimica
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instituicdes de ensino superior do Norte do Rio Grande do Sul, visando
identificar quando e como o0s académicos destes cursos tem
oportunidade de conhecer a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
no ensino das ciéncias.

Objetivo deste estudo foi analisar a estrutura curricular do Curso de
Licenciatura em Quimica, ofertado na modalidade EaD pelo IFMT Analises das estruturas

Ledo, Del Pino e L . e . .
Campus Cuiaba-Bela Vista, para verificar conformidades com os curriculares dos cursos de

Oliveira o ) - . L.
documentos oficiais nacionais e indicar ajustes necessarios para sua LQ
adequacao.
Esta pesquisa buscou compreender como o enfoque Ciéncia, .
- - . . . Analises das estruturas
Oliveira e Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) tem sido contemplado no .
. . . L X . L curriculares dos cursos de
Kiouranis Projeto Pedagdgico dos Cursos (PPC) de Licenciatura em Quimica das

LQ

Instituicdes publicas de Ensino Superior do Parana.

Fonte: Proprio autor

Estudo envolvendo uma tematica

Ao analisar uma Sequéncia de Estudo (SE) no contexto da formacéo inicial de
professores no curso de Licenciatura em Quimica da UNIJUI, Ritter e Maldaner (2015)
estudam as Abordagens Tematicas e sua relacdo com o enfoque CTS em uma proposta de
atividade agricola. A pesquisa apresentada aponta a necessidade de “um ensino
contextualizado e interdisciplinar, mais proximo do mundo da vida dos estudantes” (p.195).
Concluem apontando aplicacdo de SD teméticas, como a desenvolvida, sdo relevantes para
a formacao do futuro professor ao permitir seu contato com o desenvolvimento de propostas

curriculares durante o periodo de sua formacéo.
Entrevista com alunos e professores de cursos de Licenciatura em Quimica

Tommasiello (2012), com o objetivo analisar as respostas dos alunos de cursos de
licenciatura sobre o que sabem em relacdo ao efeito estufa e suas ideias sobre a possiveis
solucdes para o problema, o autor entrevistou alunos do curso de licenciatura em Quimica
da Universidade Metodista de Piracicaba, cujo curriculo tem como eixo norteador questdes
pertinentes a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Como resultado aponta que,
“apesar do tema ser um dos mais focalizados pela midia, o grupo de alunos apresenta um
baixo nivel de conhecimento acerca do efeito estufa” (Tommasiello, 2012, p. 239) e nao
estabelecem as relagcbes CTSA, o que provoca a reflexdo de que a proposta adotada no
curso néo é efetiva.

Em Cortez e Del Pino (2019) os autores realizam um Estudo de Caso ao
entrevistarem coordenadores dos cursos de Licenciatura em Quimica, Fisica e Ciéncias de

Instituicbes de Ensino Superior (IES) do Norte do Rio Grande do Sul, questionando-os
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sobre os momentos formativos (como e quando) em que 0s alunos dos cursos tinham
contato com a abordagem CTS. Os dados obtidos nas entrevistas foram tratados com a
Analise do Textual Discursiva que resultou na conclusao de que “é um tanto dificil identificar
o quanto o enfoque CTS no ensino da ciéncia esta presente nos cursos de graduacgao”
(Cortez e Del Pino, 2019, p.43). Concluem afirmando que esta dificuldade se deve ao fato
das relacdes CTS serem desenvolvidas ao longo do curso em pequenas doses, nao

existindo um momento especifico para trabalhar a abordagem.
Analises das estruturas curriculares dos cursos de LQ

Lozano (2013), afirma que hoje os curriculos de ciéncias da natureza precisam
discutir a problematica ambiental e alfabetizar as novas geracdes para participarem das
tomadas de decisdes, para um mundo melhor, que permita mais direitos e respeito entre os
humanos e o desenvolvimento sustentavel. Para isso, afirmam ser preciso incluir em todas
as etapas da educacao e areas do conhecimento a formacéo para a educacao CTS. Dessa
maneira, para os autores, o0s curriculos dos cursos de Quimica devem priorizar formacéao
CTS nos seus desenhos curriculares para desenvolver professionais mais capacitados.
Eles analisam um curso de Licenciatura em Quimica para entender as razdes da auséncia
conteldos CTS nas disciplinas de formacdo. Concluem que a falta de professores
capacitados para atuarem nessas propostas e disciplinas explica em boa essa auséncia.

A pesquisa realizada por Oliveira e Kiouranis (2021), buscaram compreender como
o enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) tem sido contemplado no
Projeto Pedagdgico dos Cursos (PPC) de Licenciatura em Quimica das Instituicdes publicas
de Ensino Superior do Parana. Para esse estudo, os PPC foram analisados por meio da
Analise Textual Discursiva, no trabalho € apresento uma categoria analitica relacionada a
formacao de professores e a abordagem CTS nos curriculos dos cursos de Licenciatura no
estado do Parana. As compreensfes descritas pela analise apontaram que os PPC
apresentam, em seus componentes pedagogicos, a preocupac¢ao com uma formacao para
a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica, e compreensdo da Natureza da Ciéncia e do
conhecimento cientifico. Ainda assim, esse deve ser um compromisso também expresso
nos componentes especificos e se concretizar na pratica educativa das disciplinas e
realizado por todos os professores formadores.

Ledo, Del Pino e Oliveira (2019), apresentam um estudo com o objetivo de analisar
a estrutura curricular de um curso de Licenciatura em Quimica ofertado na modalidade EaD

no Instituto Federal do Mato Grosso (IFMT). A pesquisa verificou a conformidade entre a
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proposta do curso e os documentos oficiais, especialmente diretriz para formacdo de
professores de 2015, para indicar possiveis adequacdes a matriz curricular. Identificaram
gue a matriz atende a carga horaria para o estagio supervisionado, as atividades
complementares e pratica como componente curricular, mas nao tem a carga horaria total
adequada. Também estudaram se tematicas obrigatorias eram contemplas, o resultado foi
positivo para libras, educacgéao inclusiva, educacdo de jovens e adultos e educacao
ambiental, porém ndo aborda as questbes da diversidade étnico-racial. Outro aspecto
verificado foi a falta de discussdes sobre historia, epistemologia e filosofia da ciéncia,
educacédo CTS e tecnologias educacionais. Finalizam concluindo que “a estrutura curricular
analisada atende em partes as diretrizes curriculares nacionais, necessitando de uma
adequacao quanto a carga horaria total do curso [...] pela insercéo de disciplinas tanto de
natureza especifica quanto pedagdgica” (Ledo; Del Pino; Oliveira, 2019, p. 198), entre elas
disciplinas que abordem a ciéncia, tecnologia e a sociedade (CTS).

Na secédo seguinte, uma conclusao sobre a pesquisa realizada e os dados obtidos

com Mapeamento Bibliogréfico.
CONSIDERAGCOES FINAIS

Ao iniciar o Mapeamento Bibliografico esperava-se um grande retorno de artigos em
periddicos e eventos da area. Entretanto, as buscas retornaram um volume pequeno de
material. Vale ressaltar que ao utilizar a palavra-chave “CTS”, sem outro termo limitador, a
guantidade de artigos € muito expressiva, mas como 0 objetivo foi conhecer os trabalhos
sobre os curriculos dos cursos de Licenciatura em Quimica e a abordagem para a Educacao
CTS, manteve-se o0 estudo com o0s seis artigos localizados. Destacando que essa
guantidade permitiu uma analise do material e uma organizacdo coerente dos dados
apresentados nos Resultados e Discussoes.

Apesar de ndo ser o objeto de estudo deste trabalho, pode-se afirmar que os
aplicativos Dimension, Scopus, Mendeley, ERIC e Periddicos CAPES, séo ferramentas
indispensaveis ao trabalho do pesquisador nessa época em que 0s estudos estdo
disponiveis em bancos de dados virtuais e podem auxiliar nos levantamentos, tanto em
Mapeamentos Bibliograficos como em pesquisas direcionadas a temas de interesse. Elas
sao ferramentas de uso online, gratuitas e de facil acesso aos professores e estudantes
dos diversos niveis de educagédo, todas atenderam a demanda de busca.

A aplicacdo da metodologia de Mapeamento Bibliométrico adaptada de Santos e

Damian (2018), admitiu uma busca, tratamento e analise do material, relacionando os
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termos, autores, referéncias e contetdo. Permitindo com isso, concluir que as producdes

estdo em curto de tempo e que nos ultimos dois anos ndo apresentam pesquisas com a
tematica. Nessa direcdo, ainda se observou que a maior parte dos textos estdo publicados
em periddicos cientificos.

Observou-se como confluéncia nos artigos analisados o enfoque na formacao de
professores e a preocupacao relacionada a questdes ambientais e de sustentabilidade. E,
também lacunas, uma vez que nao foram identificados estudos sobre questao relacionadas
a cultura, politica e sociedade.

Para finalizar, aponta-se possibilidades de estudos futuros que ndo puderam ser
contemplados nessa pesquisa, como o estudo da tematica Educacdo CTS em disciplinas
das areas especificas da quimica, a Fisico-Quimica, Analitica, Organica e Inorganica, a fim
de estabelecer relacdo entre o conteudo cientificos e 0 pensamento tecnolégico e social,

muitas vezes suprimidos das discussoes e aulas dos referidos contetdos.
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