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RESUMO

O objetivo deste experimento foi avaliar a influéncia de
dias de armazenamento e duas diferentes linhagens de
matrizes alternativas sobre rendimentos de incubagdo e
desenvolvimento embrionario. Foram utilizados 280 ovos,
sendo 140 da linhagem alternativa FC | e 140 da linhagem
alternativa FC 111, ambas as linhagens semipesadas com
43 semanas de idade. O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado em esquema fatorial (2 x 7)
constituido de dois fatores: duas linhagens (FC | e FCIII)
e sete periodos de armazenamento (1, 2, 3, 4,5, 6 e 7
dias), totalizando 14 tratamentos onde cada um possuia 20
ovos embrionados. O experimento teve duracdo de 30
dias, sendo 7 dias de coleta e armazenamento de ovos, 21
dias de incubacdo destes ovos e 2 dias de andlises dos
embrides. Os dados coletados foram submetidos & anélise
de variancia e para medida de comparacdo das médias
estimadas foi aplicado o teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. Observou-se diferengas significativas
(p<0,05) entre dias de armazenamento para fertilidade e
refugos, mortalidade embrionaria precoce e tardia, em que
a medida que se aumentou o periodo de estocagem dos
ovos, a fertilidade e a mortalidade embrionaria precoce
demonstraram decréscimo nos resultados. Enquanto que
para mortalidade tardia, os dados foram maiores nos
menores dias de armazenamento. A linhagem FC | foi a
que apresentou os melhores resultados.
Palavras-chave: biometria,
embrionario, fertilidade, incubacéo.

desenvolvimento

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the influence of
storage days and two different lineages from alternative
breeders on incubation yields and embryo development.
280 eggs were used, with 140 from the alternative lineage
FC I and 140 from alternative lineage FC Ill, both semi-
heavy lineages with 43 weeks of age. The experimental
design was completely randomized in a factorial scheme
(2 x 7) consists of two factors: two lineages (FC | and FC
I11) and seven storage periods (1, 2, 3, 4, 5, 6 and 7 days)
totalling 14 treatments, where each had 20 embryonated
eggs. The experiment lasted 30 days, with 7 days of
collection and storage of eggs, and 21 days of incubation
of the eggs, and two days of analysis of embryos. Data
collected were submitted to analysis of variance and in the
estimated means were analysed by Tukey test at 5% of
probability. Significant differences were observed
(p<0.05) between the days of storage on fertility and
eliminated chicks, early and late embryonic mortality,
where as it increased the storage period of eggs, fertility
and early embryonic mortality showed a decrease in the
results. While for the late mortality data, were observed
higher in the smaller days of storage. The eggs from FC |
lineage showed the best results.

Keywords: biometry, embryo development, fertility,
incubation.
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INTRODUCAO

A incubacdo de ovos encontra-se no
inicio da cadeia de producdo da avicultura e,
devido a este fato, seus resultados afetam a
rentabilidade de todo o segmento. E parte
fundamental do sistema de producdo e deixou
de ser considerada uma etapa apenas
necessaria para ser considerada uma etapa
estratégica (CALIL, 2007).

Os incubatérios mais modernos
possuem dois principais objetivos: maximizar
a eclodibilidade e melhorar o sincronismo de
nascimento dos pintainhos, (FRENCH, 1997).

Os rendimentos de incubacdo estdo
intimamente ligados com a linhagem das
aves, idade da matriz, qualidade do sémen,
temperatura, umidade e tempo de
armazenamento e incubacdo, entre outros.
Essas caracteristicas fisico-quimicas dos ovos
sdo modificadas em funcdo destas variaveis,
culminando na necessidade de tratamentos
diferentes entre esses ovos a fim de obter o
melhor rendimento de producdo de cada lote
(QUEVEDO, 2009).

Para os médios e pequenos produtores,
a incubacdo acaba ndo sendo feita logo ap6s
cada coleta, pois a quantidade de ovos nao é
suficiente. Logo, para a sincronizagdo dos
nascimentos  torna-se  imprescindivel a
utilizacdo de salas de armazenamento. Porem,
é consenso gue o estoque de ovos fertilizados
embrionaria

diminui a  sobrevivéncia

proporcionalmente a duracgéo da

armazenagem e que o tempo de

armazenamento recomendado dos ovos é de 2
a 4 dias (BRAKE, 1996).

De acordo com North e Bell (1990),
em épocas de temperatura ambiente elevada, a
colheita de ovos deve ser feita cinco a seis
vezes por dia, e a armazenagem deve ser sob
temperatura de 18 °C por até cinco dias.
Quando esse periodo for maior que cinco
dias, a temperatura deve ser de 12 — 13 °C.
Além disso, tem-se observado que o ovo
estocado pode apresentar maior periodo de
incubacéo e retardamento do desenvolvimento
embrionario (REIS et al., 1997). Brake (1996)
também comenta que ovos devem estar
acondicionados a 18°C, que é considerado
como temperatura ideal para 0
armazenamento.

A viabilidade do embrido também
pode ser comprometida durante a incubagéo
decorrente dos parametros usados na mesma,
incluindo as diferencas destes indices
(principalmente temperatura, mas também de
umidade e ventilagdo) existentes dentro das
méaquinas de incubacdo e posteriormente nas
de nascimento (GIGLI et al, 2009). Porém,
estes fatores ndo foram diretamente abordados
pelo experimento.

Devido a estas questbes de coleta e
armazenagem de ovos, este trabalho teve
como objetivo avaliar o acondicionamento de
ovos embrionados de duas linhagens
semipesadas em diferentes periodos sobre o
rendimento de incubacdo e mortalidade

embrionaria.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no
incubatorio do Setor de Avicultura da
Faculdade de Ciéncias Agrarias (FCA) da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM),
localizado no Setor Sul do Campus
Universitario, Manaus/AM.

Foram utilizados 280 ovos, sendo 140
da linhagem alternativa FC | e 140 da
linhagem alternativa FC Ill, ambas as
linhagens semipesadas com 43 semanas de
idade.

O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado em esquema fatorial
(2 x 7) constituido de dois fatores: duas
linhagens (FC | e FCIII) e sete periodos de
armazenamento (1 dia, 2 dias, 3 dias, 4 dias, 5
dias, 6 dias e 7 dias de armazenamento),
totalizando 14 tratamentos onde cada um
possuia 20 ovos embrionados. O experimento
teve duracdo de 30 dias, sendo 7 dias de
coleta e armazenamento de ovos, 21 dias de
incubacdo destes ovos e 2 dias de analises dos
embrides.

Os ovos coletados e identificados por
dia de armazenamento e por linhagem foram
acondicionados em sala de armazenamento
com temperatura a 18 °C até o momento da
incubacdo. Em  seguida, estes foram
desinfetados, pesados e imediatamente
transferidos para maquina de incubagédo
modelo PETERSIME 168 por 18 dias a
temperatura de 37,6 °C e umidade relativa de
66%. No 19° dia, estes passaram por processo

de ovoscopia, onde os ovos férteis foram
pesados (avaliagdo da perda de peso do ovo
durante a incubacdo) e transferidos para
méaquina de eclosdo modelo PETERSIME 168
a temperatura de 36,6 °C e umidade relativa
de 76% até o 21° dia. No 21° dia (504+2 hs),
0s pintos nascidos foram pesados e separados
por tratamento para mensuracdo  dos
rendimentos de incubacéo.

Foram calculados em porcentagem a
eclodibilidade (pintos nascidos/ ovos férteis
incubados), bem como a eclosdo (pintos
nascidos/ ovos incubados), a taxa de
fertilidade (ovos férteis/ ovos incubados) e a
taxa de refugos (pintos ndo aptos/ pintos
nascidos).

Os ovos separados nas ovoscopias e 0S
que nao eclodiram até 21 dias foram
separados e abertos para verificagdo do
periodo de mortalidade embrionaria dos
pintos, sendo diagnosticadas como precoce (1
a 7 dias), intermediaria (8 a 14 dias), tardia
(15 a 21 dias), com os resultados dados em
porcentagem sobre o total de ovos.

Os pintos nascidos foram separados ao
nascimento e pesados a fim de ser realizada a
correlagdo ovo-pinto (peso do ovo/peso do
pinto). Apds a pesagem, foram selecionados
cinco pintos aptos de cada tratamento onde
estes foram abatidos através de deslocamento
cervical para mensuracdo dos seguintes
parametros:  comprimento  do  sistema
digestorio (cm), peso do coragdo (g), peso do
pro-ventriculo + moela (g), peso do figado (g)

e peso do saco vitelino (g).
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Os dados coletados foram submetidos
a andlise de variancia e para medida de
comparacdo das médias estimadas foi
aplicado o teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade através da utilizacdo do
procedimento GLM do programa
computacional Statistical Analysis System -

SAS (2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para relacdo
ovo-pinto oriundos de ovos de linhagens
alternativas  semipesadas submetidos a
diferentes periodos de armazenamento estéo
dispostos na tabela 1. Ndo foram observadas
diferencas significativas (p>0,05) sobre as
varidveis em relacdo aos dias de
armazenamento. Foram observadas diferencas
significativas (p<0,05) entre as duas linhagens
para peso do ovo, peso do pinto e correlacéo
ovo-pinto em que a FC | apresentou melhores
resultados.

Os resultados encontrados para perda
de peso do ovo corroboram com os dados
encontrados por Schmidt et al. (2002), que
afirmam, o ovo normalmente deve perder ao
redor de 13% de umidade, utilizando niveis
6timos de UR que situam entre 75 a 90%.,
porém, se a perda for excessiva antes da
incubacdo, o percentual total de umidade
perdida serd& maior que o requerido e, em
consequéncia o resultado da incubacdo seréa
afetado. O ovo perde &4gua por evaporagao no

decorrer do armazenamento, contudo esta

perda deve ser minima para manter a
incubabilidade, sendo influenciada pela
umidade relativa, temperatura do ambiente e
porosidade da casca (SCHMIDT et al., 2002).

Para ovos armazenados por periodos
de até quatro dias, a perda de umidade destes
sera normalmente ao redor de 1% do seu peso
inicial, sendo este percentual relativamente
pequeno quando comparado com a perda total
de umidade que ocorre durante a incubacéo
(entre 12 e 14%, aproximadamente)
(MEIERHOJF, 2001).

Segundo Christensen et al. (2002) a
medida que aumenta o periodo de
armazenamento dos ovos, a habilidade do
embrido em produzir energia e utilizar
nutrientes do ovo diminui, afetando o
potencial de crescimento dos tecidos nos
varios estagios da incubacdo. Os resultados
encontrados para correlacdo  ovo-pinto
corroboram com REIS et al., 1997, que
afirmam, o peso do pinto no momento da
eclosdo corresponde a um valor médio de
68% do peso inicial do ovo, sendo que este
esta diretamente relacionado com a idade da
matriz.

Os resultados obtidos para
rendimentos de incubacgéo estdo dispostos na
Tabela 2. Foram observadas diferencas
significativas (p<0,05) sobre a taxa de
fertilidade entre os dias de armazenamento e
linhagens. Entres os dias de armazenamento,
a medida que se aumentou o periodo de
estocagem dos ovos, a fertilidade demonstrou

decréscimo nos resultados. Entre as linhagens,
30



Rev. Cient. Avic. Suin., v. 2, n. 2, p. 027-035, 2016

Tabela 1. Valores da relacdo ovo-pinto oriundos de ovos de linhagens alternativas semipesadas

submetidos a diferentes periodos de armazenamento.

Variaveis
Fatores Peso do Perda de peso Peso do Correlacéo
ovo do ovo pinto ovo-pinto
(9 (%) (9
Periodo de armazenamento
1 dia 51,60 14,33 35,57 0,69
2 dias 51,47 14,24 35,00 0,67
3 dias 51,05 14,95 34,83 0,68
4 dias 51,12 14,18 35,00 0,68
5 dias 51,90 14,76 35,08 0,67
6 dias 52,75 13,80 35,28 0,67
7 dias 52,20 13,68 34,56 0,66
Linhagem
FC Cabocla | 52,75° 14,09 36,93° 0,70
FC Cabocla Il 50,70° 14,46 33,15 0,65
Efeito P Valor
Dias de armazenamento 0,76™ 0,94™ 0,94™ 0,93™
Linhagem 0,01* 0,59™ 0,01* 0,01*
Interacéo 0,35™ 0,27™ 0,18™ 0,38"™
CV (%) 4,43 17,67 6,79 6,79

CV - Coeficiente de variacdo; * Medias seguidas por letras mindsculas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a

5% (p<0,05); ns — ndo significativo.

a linhagem alternativa FC | apresentou
melhor fertilidade. Segundo Tona et al.
(2001), a eclodibilidade e a qualidade do
pintinho podem diminuir quando o periodo de
estocagem dos ovos excede trés dias,
independentemente da temperatura, uma vez
que ocorrem mudangas em certos aspectos
fisicos do ovo, que levam a uma diminuicdo
da qualidade de albumen. Além disso, tem-se
observado que 0 ovo estocado pode
apresentar maior periodo de incubagdo e
retardamento do desenvolvimento
embrionario (REIS et al., 1997).
Observaram-se também  diferencas
significativas (p<0,05) na taxa de refugos
entre dias de armazenamento e linhagens,

onde ovos armazenados por menos tempo e

ovos de linhagem alternativa  FCIII
apresentaram maior taxa de refugos. Este
fator podendo estar relacionado.

Os resultados obtidos para mortalidade
embrionaria estdo expostos na Tabela 3. Na
mortalidade  embrionaria, a taxa de
mortalidade precoce e a taxa de mortalidade
tardia apresentaram diferencas significativas
(p<0,05) entre dias de armazenamento, onde a
medida que se aumentou os dias de
armazenamento dos ovos, a mortalidade
precoce aumentou e a mortalidade tardia
decresceu.

A estocagem de ovos férteis interfere
na mortalidade embrionaria, que, na fase
precoce, ap6s periodos de armazenamento, é
atribuida a alteracbes no blastoderme, que
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Tabela 2. Rendimentos de incubacdo de ovos oriundos de linhagens alternativas semipesadas

submetidos a diferentes periodos de armazenamento.

Variaveis
Fatores Fertilidade Eclodibilidade Eclosdo Refugos
(%) (%) (%) (%)
Periodo de armazenamento
1 dia 95,00% 68,61 65,00 2,50°
2 dias 92,50% 74,55 57,50 0,00%
3 dias 92,50 80,21 67,50 2,50°
4 dias 95,00% 75,83 70,00 0,00%
5 dias 85,00% 83,82 77,50 0,00°
6 dias 85,00% 73,89 70,00 0,00°
7 dias 77,50° 66,67 57,50 0,00°
Linhagem
FC Cabocla | 91,42% 75,29 68,57 0,00
FC Cabocla Il 86,42° 74,29 64,28 1,42°
Efeito P Valor
Dias de armazenamento 0,03* 0,85™ 0,37™ 0,03*
Linhagem 0,01* 0,62" 0,28"™ 0,05*
Interacéo 0,25™ 0,23™ 0,12™ 0,08™
CV (%) 6,41 18,70 18,66 21,83

CV - Coeficiente de variacdo; * Medias seguidas por letras mindsculas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a

5% (p<0,05); ns — ndo significativo.

ocasionam ma formacdo, deterioracdo na
qualidade do albumen, e, consequentemente, a
morte do embrido (TONA et al., 2001;
BOLELI, 2003). A taxa de eliminados
também apresentou diferencas significativas
(p<0,05) entre dias de armazenamento e
linhagens, onde a medida que os dias de
armazenamento foram aumentados, reduziu-
se a taxa de refugos. A linhagem FCIII
apresentou maior taxa de refugos.

Os resultados obtidos na biometria dos
alternativas

pintos de linhagens

submetidas a diferentes periodos de
armazenamento encontram-se na tabela 4.
encontradas

N&o foram diferencas

significativas  (p<0,05) entre dias de

armazenamento em todas as varidveis
avaliadas. Entre linhagens, foram observadas
diferencas significativas entre comprimento
do sistema digestivo e peso do saco vitelino,
onde a linhagem FC | apresentou os melhores
resultados. Em pintos recém eclodidos, 0 saco
vitelino representa 20% do peso corporal
(WOLANSKI et. al, 2007). Ovos produzidos
por matrizes Ross 306 com 32 e 41 semanas
de idade foram estudados por Joseph &
Moran Jr. (2005), onde esses autores
observaram que aves mais novas produziram
pintos mais leves e com menores pesos

absolutos de saco vitelino.
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Tabela 3. Mortalidade embrionaria de ovos oriundos de linhagens alternativas semipesadas

submetidos a diferentes periodos de armazenamento.

Variaveis
Fatores Precoce Intermediaria Tardia Pés-Bicagem Eliminados
(%) (%) (%) (%) (%)

Periodo de armazenamento
1 dia 17,50° 0,00 63,75° 12,50 6,25"
2 dias 23,5% 12,50 57,75 6,25 0,00?
3 dias 25,01 18,33 50,41 0,00 6,25
4 dias 37,50° 6,25 50,00° 6,25 0,00a
5 dias 45,84 8,33 25,00® 20,83 0,00%
6 dias 53,75 5,25 28,507 12,50 0,00?
7 dias 62,51° 12,50 20,83? 4,16 0,00?
Linhagem
FC Cabocla | 33,45 7,38 53,80 8,92 0,00°
FC Cabocla Il 41,66 11,30 34,52 8,92 3,57
Efeito P Valor
Dias de armazenamento 0,04* 0,49™ 0,05* 0,79™ 0,05*
Linhagem 0,12" 0,89"™ 0,67™ 0,75™ 0,04*
Interagio 0,39™ 0,43™ 0,56™ 0,13™ 0,15™
CV (%) 6,60 15,87 7,81 20,67 20,69

CV - Coeficiente de variacdo; * Medias seguidas por letras minusculas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% (p<0,05); ns — ndo significativo.

Tabela 4. Biometria de pintos oriundos de linhagens alternativas semipesadas submetidos a

diferentes periodos de armazenamento.

Variaveis
Fatores Comp. Sist. Pro-ventriculo + Coracéo Figado Saco
Digest. moela vitelino
(cm) (9 9 (9 (9

Periodo de armazenamento
1dia 49,275 1,972 0,316 0,846 5,602
2 dias 49,750 2,015 0,286 0,846 5,153
3 dias 50,687 1,873 0,355 0,902 4,776
4 dias 49,000 1,922 0,337 0,936 4,242
5 dias 47,000 1,928 0,265 0,908 5,416
6 dias 48,326 1,903 0,275 0,965 5,792
7 dias 49,125 1,740 0,272 0,853 4,605
Linhagem
FC Cabocla | 50,021° 1,901 0,296 0,982 6,159
FC Cabocla Ill 48,025" 1,913 0,305 0,859 4,089"
Efeito P Valor
Dias de armazenamento 0,46™ 0,35™ 0,04™ 0,82™ 0,25™
Linhagem 0,02* 0,04™ 0,59™ 0,18™ 0,01*
Interagdo 0,23™ 0,25™ 0,22™ 0,29™ 0,34™
CV (%) 6,77 12,05 21,81 21,60 27,09

CV - Coeficiente de variagdo; * Médias seguidas por letras mindsculas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% (p<0,05); ns — ndo significativo.
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CONCLUSOES

O periodo de armazenamento afeta
diretamente os indices de incubacdo de ovos
de matrizes semipesadas, sendo que com o
aumento periodo de armazenamento decresce
os indices de fertilidade que estdo
intimamente ligados ao tempo de estocagem.
A linhagem que apresentou melhores

resultados foi a FC I.
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